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سلسلة عالم البيئة 


سلسلة عالم الييئة « عيارة عن سلسلة كتب علمية ثقافية i‏ ريع سلوية 
تصدر عن مركز البحوث والدراسات بمؤسسة جائزة زايد الدولية للبيئة 


«Dukes ll au pall دولة الإمارات‎ ipd 


-- 


: cal a MI 
إلي توفير المعلومة العلمية حول قضايا البيئة التي تهم‎ e تهدف هذه السلسلة‎ 
بأسلوب بسيط وسلس يساعد في نشر الثقافة والتوعية البيئية ؛‎ è المجتمع‎ 

وفي اتخاذ القرارات التي تتوافق مع أسس التنمية المستدامة . 


الفئّات المستهدقة : 

قيرف dit Rd‏ القراوالساسوقه على اعفاد الشراداس saa]‏ 
للبيئةء والإعلامي والمعلم والمثقف العربي لمساعدتهم على نشر الوعي 
البيئي ومتابعة مايهم الجمهور من ممارسات تؤثر سلبا أو إيجابا على 
البيئة. كما تستهدف الطلاب والباحثين الذين يودون الحصول على 
معلومات ومؤشرات علمية . 
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الآراء الواردة .2 Ma‏ الكتاب 
ل Ib La‏ لضرورة عن رأي «مؤسسة زايد الدولية للبيئة,. ولا تتحمل أي مسؤولية 
Liga‏ كانت طييفتقا ناشكة أو متصلة بمحتويات هذا الكتاب 


الطاقة والإنسان والبيئة 
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الطاقة والإنسان والبيثة 





الطاقة والإنسان والبيئة 








gom‏ مؤسسة زايد الدولية للبيئة 


لقد مر العالم بتحول اقتصادي وسياسي كبير ب4 العقدين 
اإلأصيين. واقس لفات الأظيمية والنولية Pada alol‏ 
MU:‏ قال الحا الغضايا الركيسة الرامقة مكل NUR‏ 
وتغير المناخ: والطاقة والأمن الغذائي» والفقر العالمي» والهجرة 
التي أصبحت قضايا أكثر عالمية مما هي قضايا تمس بلدان أو 
أقاليم بعينها. 


وان دولة الامارات العربية المتحدة بقيادة رئيس الدولة؛ 
صاحب السمو الشيخ خليفة بن زايد آل نهيان: كانت ولا تزال 
حريصة على ,المشاركة 4 كافة الجهود الدولية الرامية إلى ترسيخ 
FERMEN DEINEN UM‏ 
وهذا ما جسدته بوضوح رؤية الإمارات CY YY‏ بالإضافة إلى 
دعم الحلول المبتكرة لحماية البيئة وضمان استدامتها من خلال 
التقنيات الحديفة لترشيد soll‏ الطبيهية la pago‏ أكذكه على 
وجه الخصوص العديد من المبادرات الرائدة مثل استراتيجية 
الإمارت للتنمية الخضراء التي شملت الطاقة المتجددة والعمارة 
الخضراء والنقل المستدام وترشيد استهلاك الماء والكهرباء: 
وتطبيق مبادئ الإنتاج الأنظف بكافة أنحاء الدولة» وكذلك 
استضافة الوكالة الدولية للطاقة المتجددة «إيرينا». ومبادرة 


الطاقة والإنسان والبيئة 


jus d Ls. a‏ التي تقوم يتطوير ونشر تقنيات الطافقة المتجددة 
واتطافة اليف اة 


هذا بالإضافة إلى المشاركات الدولية 2 كل الفعاليات 
والمؤتمرات المتعلقة بالشؤون البيئية: واستضافة وتنظيم مثل تلك 


هذا الكتاب يتناول الطاقة كمنصر هام من عناصر الحياة لا 
يگن e Lia‏ له وة الوفت نمسه نجد أن da aL cd Saga‏ 
للطاقة .2 القرنين الماضيين من أجل النمو الزراعي والصناعي 
والعمراني. خاصة النفط والفحم؛ قد ترتب عليه تدهور مريع 
2 النظم البيئية الداعمة للحياة وظهور قضايا كونية لم تكن 2 
الحسيان وتأثيرها يعم كوكب الأرض مثل التغير المناخي وتآكل 
طبقة الأوزون وانحسار التنوع البيولوجي. لذلك اهتمت دولة 
الامارات أكثر بتطوير مصادر الطاقة المتجددة» خاصة الطاقة 
الشمسيةء فأنشأت مدينة مصدر ومشروع شمس 3 أبوظبي 
ومجمع محمد بن راشد للطاقة الشمسية 4 دبي وتوسعت 2 
استخدام الطاقة الشمسية 2 تحلية المياه و2 المباني الحكومية 
والخاصة والسكنية: .علاوة على استضافة الوكائة الدولية lal‏ 33 
المتجددة (آيرينا) 2 أبوظبي. 


وقد استضاقت as D aua‏ الدؤلية تلبيكة: dali‏ عن دوا 


الطاقة والإنسان والبيئة 








الإمارات العربية المتحدة؛ المعرض والمنتدى الدولي 3M‏ .2 
دول الجنوب ۲١٠١‏ الذي أتاح فرصة كبيرة لتبادل المبادرات 
والتجارب الإنمائية الناجحة بين الدول ج مواجهة التحديات 
الاقتصادية والاجتماعية» وطرح حلول تنموية تعكس تجارب 
ناجحة 4 عدد من الدول تغطي مجالات الشباب والمرأة والطاقة 
والأمن المائى والغذائي. وكان التركيز على الإنسان وتشجيع 
التعاون والتواصل بين دول الجنوب لتطوير وتطبيق أسس ومعابير 
الافتسيار الأخض واتطلاظة النظيفة من e]‏ سقة Bla‏ وة 
مسق امة لسميع. شعوب العالم lana‏ للاسقران Gaia‏ 
والاجتماعي والسياسي. 


نامل أن يوفر هذا الكتاب مرجعا لمتخذي القرار لادراك 
الإنمائية. وأن يكون للإعلاميين والمعلمين مرجعا لنشر الوعي 
والتقاقة البكية نى أتفاطك Las.‏ 5 فسنتد Ad‏ 
مع تمنياتي لكم بقراءة شيقة ومفيدة .. 
أ. د / محمد أحمد ين فهد 


رئيس تحرير السلسلة 
رئيس اللجنة العليا لمؤسسة زايد الدولية للبيئة 


الطاقة والإنسان والبيثة 


الطاقة والانسان áXuulo‏ 








er‏ السلسلة... 


بلغت اصدارات مؤسسة زايد الدولية dl‏ تسعة عشر 
كتاباً ضمن سلسلة عالم البيكة . منها هدة كتب.تناولت علاقة 
EUNT‏ بالبيكة EO LER NE‏ الطاظة والتنمية اتد اة د 
الدول العربية )5٠١4‏ والرابع ( الزراعة النظيفة (Y* ١0‏ والثاني 
عشر (الإدارة البيئية (Ys‏ والرابع عشر (الأمن البیئی (Y* VY‏ 
والخامس عشر (الأبنية الخضراء (Y* Y‏ والسابع عشر ( جدلية 
الحداثة والبيثة .2 عمارة أبوظبي (YE‏ 


وك ظل التطورات التاريخية الأخيرة التي شملت تبني 
Cal ual‏ حد يد #للتثمية السكدامة سر (Y* VO.‏ وما La‏ من 
اتفاق تاريخي -2 باريس ( ديسمبر 30 (Y*‏ للتصدي لمشكلة التغير 
المناخى» فإن الحديث عن الطاقة ومصادرها المتجددة أصبح هو 
الأساس للحد من انبعاثات الغازات المسببة للإحتباس الحرارى 
حا للنظم الإيكولوجية الداعمة للحياة. 

وعليه فإن أهم ما تطرق إليه هذا الكتاب هو «الطاقة 
واللويط»ظ الفصل الثاتي» و«مسنادن الطاقة النديةةب ف الشصل 
c a Ld‏ حييث اول alea‏ الظاقة المختلفة وتأثيرها على a ull‏ 
واک أهوية الترشيد كمصدر هام من مصادر الطاقة. ومن ثم 


الطاقة والإنسان والبيئة 


تناول الإحتياس الحراري كظاهرة خطيرة ناجمة عن الإفراط 
لب استهلاك الطافة التقليدية واسهب ب4 ربطها بظاهرة التغير 
المناخي التي باتت تهدد مستقيل الحياة على الكرة الأرضية. كما 
تممه salad‏ الإشاقيات الدوزية الى nion‏ اتير اااي 
REST‏ 


نشكر الدكتور أيوب أبودية لجهوده الطوعية المستمرة 
كناشط بيئي ولإستمراره ج نقل المعرفة والثقافة البيئية عبر 
الأجيال من خلال هذه المؤلفات القيمة التي تعكس لنا عصارة 
d a‏ وتجاريه يقاس Just!‏ الحيوي الذي al‏ العالم anl‏ على 
انه المجال الآهم بالنسبة لإستمرار الحياة على كوكب الأرض. 
وهذا كتابه الثاني ضمن هذه السلسلةء إذ كان الكتاب الأول عن 
«الأبنية الخضراء». كما نشكر المحكمين الذين ساهموا .2 تقييم 
الكتاب واقتراح تعديلات تجعله أكثر فائدة وأسهل قراءة. 


أتمنى لكم قراءة ممتعة وتوفيقا من الله تعالى 2 الإستفادة 


aya 
محمد عبد اللطيف‎ (uum د.‎ 
المستشار الفنى‎ 
مؤسسة زايد الدولية للبيتة‎ 


الطاقة والإنسان والبيئة 








"EVE 


انطلقت وة هذا الكتا :هن خلال تفرش Sala‏ هة Jaala‏ 
كان يطلق عليها آنذاك اسم «الإنسان والبيئّة» والتي قمت بتدريسها 2 
جامعة أردنية خاصة هي جامعة الزيتونة. وقد آثرت 2 البداية أن يكون 
اسم الكتاب «البيئة والإنسان» على اعتبار أن البيثة أعم وأشملء وبالتالي 
فإنها ( بلغة المنطق) «تستفرق المحمول» وتشتمل dale‏ حيث إن الموضوع 
هو البيئة Lal‏ المحمول فهو الإنسان. ثم إن وضع الإنسان 3 مقابل البيئة 
وسابقا له هو أمر مهم على مستوى «الإدراك»: من حيث أن الإنسان هو 
ذات واعية alls‏ باتت موضوعا جامدا لمنظور الإنسان ورؤيته. 


وبعد 2:8 من alil‏ فوصلت أخيرا إلى Ql‏ رة وضع عثوان 
للكتاب حتى على نحو :البيئّة والإنسان» يضع الإنسان L‏ مواجهة البيئة 
وبالتالي فهو نوع من التعالي وتقديم للبيئة على io Lal‏ الأمر الذي 
يجغلها sala‏ جماد أكثر أهمية من الإنسان؛ alas‏ النظرة متمركزة 
حول البيئة وتجعل من البيئة غير العاقلة ‏ خدمة الإنسان العاقل مهما 
كانت النتائج؛ لذلك آخرت 4 لحظة ما تسمية الكتاب «أنسنة البيكة» أو 
«عصرأنسنة البيئة»: كي يتم إلغاء هذا التمييز بين الاثنين وتصبح البيئة 
من خلال أنسنتها ( أي جعلها على قدر أهمية الإنسان نفسه كما أريد لها 


الطاقة والإنسان والبيئة 


من هذا التعريف) تقابل الإنسان عند جميع المستويات وتتشارك daa‏ 2 
كل شيء وخاصة المضير المشترك للإنسان والطبيعة الحية i Laa‏ ولكنني 
انتهيت الى ثلاثية «الظاقة والإنسان والبيئّة». حيث استخدم الإنسان 
الطاقة لتلويث البيئة وما لبث أن أدرك فعلته فبات يستخدم الطاقة اليوم 
من مصادر متجددة ونظيفة لتصحيع المسار التلويثي للأرض حماية 
للحياة من الاندثار عبر ظاهرة الإحتباس الحرارى. 


وقد تشكلت المعالم الرئيسة لهذا الكتاب منن مطلع الألفية الثالثة. 
وتعمقت عند اشتغالي بالعمل البيتي وخاصة حينما أسهمت .4 تأسيس 
«جمعية حفظ الطاقة واستد امة البيئة» عام ۲٠٠١‏ حيث رفعت الجمعية 
آنذاك شعازات ترشيد استهلاك الطاقة وزيادة كفاءتها وزوجت لمضادر 
الطاقة المتجددة والنظيفة فيما يعد لتخفيض كمية انبعاثات الغازات 
الدفيئة: Massi,‏ عام ۷ وك مواجهة أسغار النفط التي كانت 
صاعدة el FRN la‏ حيث بلغت أوج صعودها کے شير تموب من 
عام ۲۰۰۸ حينما ناهز سعر البرميل VEV‏ دولارا [re‏ 


كذلك أسهمت مشاركاتي 4 مؤتمرات محلية وعالمية» بما 2 
ذلك الانخراط ب4 بعض لجان اليونسكو ب تايلاند وفرنسا والمغرب 
على وجه التحديد» 4 اقترابي من المشكلات البيثية العالمية وتنوعها. 
فما لبثت أن شاركت ك مؤتمرات اليونسكو بك المغرب العربي وجنوب 
شرق آسيا وأوروبا حتى غدوت عضوا ‏ لجان بيكية تابعة لليونسكو: 


الطاقة والإنتسان والنبدة 








فاقتريت أكثر فأكثر من تفصيلات المشكلات البيئية لدول العالم 2 دول 
الجنوب واستطعت ريطها بمشكلات البيئة 4 الآردن والعالم العربي. 
وهكذا اتضحت لدي الوحدة ب الكثرة فصرت أنظر إلى المخالفة i Aul‏ 
2 تايلاند وماليزيا وفيتنام والفلبين كأنها مشكلة وطنية cal‏ تؤرقني: 
واكتشفت بالتالي بعض العوامل المشتركة العديدة بين cabal i‏ المتنوعة 
من حيث الهموم البيئية المشتركة التي تعاني منها دول الجنوب بعامة. 


كن توق هذا اتاب تماق واا | ledio‏ ارسق B.‏ 
تدريس مادة «الإنسان والبيئة» .2 كلية الصيدلة .2 جامعة الزيتونة 
الأردنية الخاصة: فكان لا بد من تعريف الطلبة بالمفاهيم المتعلقة بالبيئةء 
ثم بمجالات علم البيئة المختلفة ودراسات تقييم الأثر البيتي: فضلا 
عن علاقة علم البيئة بالتنمية المستدامةء «همنا الدائم وشغلنا الوطني 
PEE NONE CNET‏ إساءة صرق قزم الشات 


ولا كانت مصادر الطاقة التقليدية هي السبب الرئيس 4 التلوث 
أموى أصاب TENEO TENNIS IN‏ 
الثاني من القرن الثامن عشر. بحثت 2 تنوع مصادر الطافة والتلوث 
اتتا خن كل 1 TENERE UE TUE I‏ 
وغيرها)ء ثم شرعت 4# الحديث عن أهمية ترشيد استهلاك الطاقة: 
واعتبرت الفصل الثاني مقدمة ضرورية للحديث عن مصادر الطافة 


MuR TEENS EORR 


الطاقة والإنسان والبيئة 


ولا يمكن أن تهمل مادة «الإنسان والبيئة» البحث 4 ظاهرة 
الإحتياس الحرارىء لذلك ناقشت هذا الكتاب تاريخية هذه الظاهرة 
والأسباب التي آدت إلى استفحالها £ عصرنا هذاء ومن ثم عالجت 
وسائل مواجهتها على الصعيدين المحلي والعالمي. وقد شكلت هذه 
الموضوعات يدورها Lail sale‏ الثالت بامتياز. 


2-3 الفصل الرابع الذى sla‏ بعنوان «الاتفاقيات العالمية 2 مجال 
البيئية والتغير المناخي» تنكشف حداثة هذه الاتفاقيات وآهميتها وجديتها 
وضروزتهاء فك الوقت نفسة تتنكشت Las‏ حذاثة"عولة المسألة البيئية 
التي توافقت مع ظهور المشكلات السياسية والاقتصادية ے العالم: 
التي عبرت عنها التظاهرات العارمة التي اجتاحت أوروبا وأمريكا 2 
الستينيات من القرن العشرين. إذ يستعرض الفصل الاتفاقيات الدولية 
والمواثيق العالمية منذ انطلاقة يوم الأرض عام AA‏ لغاية قمة روما B.‏ 
حزيران ۲۰۰۸ وما تلاها من قمم 2 كوينهاجن بالدنمارك عام ٠٠١5‏ 
ثم -2 كانكون بالمكسيك عام ٠٠٠١‏ ثم -2 قمة ديربان بجنوب Lapal‏ عام 
۱ء وما تبعها عام Y Y‏ الدوحة بدولة قطر؛ ثم قمة وارسو ببولندا 
Lande 48+18 alie‏ هن آسباب Lasst‏ و امین هساورها ومؤيديها 
ومعارضيها: ومتساقلا إلى أى سى استظاعت أن ققق (Stag Lala]‏ 
ads 35.1 3 eue‏ القمم 2 اجتماع ليما بالبيرو عام ١٠١١4‏ وماذا حدث 


-2 قمة باریس بفرنسا عام 16 Y‏ 


وهكذا تصدر الفصل الخامس عنوان «مضادر الطاقة البديلة» 


الطاقة والإنسان والبيثة 








ولكن الفصل ميّز تمام التمييز بين مصادر الطاقة المتجددة النظيفة 
sa usas‏ الطاقة البديلة الأهرى. أذ يبحت الفضل Ados‏ بك phas‏ 
الطافة المتجددة والنظيفة اللشظة كل من طاقة الشمس وظاقة zli‏ 
والطاقة الكهرومائية والطاقة الحرارية الجوفية وطاقة المد والجزر 
DRE ETATEM UTE AE E NRI‏ 
دون استخدامها على نحو موسع # العالم. 


ثم ينتقل الفصل الخامس نفسه للبحث 2 مصادر الظاقة 
البديلة الأخرى المتاحة للعالمء كالطاقة النووية والطاقة الحيوية وطاقة 
الهيدروجين ويعتبرها مصاذر طاقة مقبولة مؤقتا لظروف موضوغية 
قاقمة ريما تتفير بمرور الزمن. وأخيرا لآ dia‏ الفصل عن مناقشة 
إيجابيات وسلبيات كل منهاء فكان لا بد من الكشف عن مخاطرها 
وعلاقتها بسلامة البيئة والأضرار الناجمة عن التلويث المحتمل. 


- عد‎ a 


من المثقفين بعامة والمهتمين بالشأن البيئي منهم بشكل خاص؛ وكذلك 
الطلبة والمشتغلين بالطاقة والبيئة بفروعهما المختلفة؛: بحيث يصبح 
تفكيرهم على مستوى الخطر المحدق بالكرة الأرضيةء من حيث ازدياد 
(ue gll‏ بمستوئ. التلوث المرتفع والمتعاظم ومن ثم استفحال ظاهرة 
الإحتياس الحراري وما يصاحبها من تغير Zo‏ المناخ وارتفاع منسوب 
مياه البحار واشتداد الأعاصير وتعمق الجفاف واتساع نطاق الهجرات 
البيئية واندثار الكثير من الفصائل الحية وما الى ذلك. 


الطاقة والانسان والسسدنة 


ويتجاوز الكتاب رفع الوعي إلى الممارسة العملية الفاعلة عبر 
الأخلاق الفملية للميكة سن أجل المساهمة الفاعلة ے 52323 المعاوسات 
الملوثة للبيئة والالتزام الأخلاقي بعدم الضرر gh‏ من عناضر البيئة 
حماية للارض ولحق الأجيال القادمة 2 بيئة نظيفة وموارد طبيعية 


كافية لبقائهم. 
PERI‏ 
أيوب عيسى 93i‏ ديه 


غمان 2 7157/4/54 
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I PN A E‏ —— الطاقة والإتسان والبيئة 











١-الشصل‏ الأول 
البيكة: تعريقات ومجالات 


تمهيد الفصل الأول 


يعنى هذا الفصل بتعريف المفاهيم الأساسية# مجال علم البيئة. 
كالبيئة والغلاف الحيوي والعلم والمنهج العملي وعلم Aul‏ وعلم التبيق 
وغيرها من مفاهيم ضرورية؛ ويحدد بعض مجالات علم البيئّة. كمجال 
البيكة الطبيعية والآصطناعية والاقتصادية والصحية والاجتماعية 
والجمالية والثقافية والأخلاقية: ثم ينطلق لتعريف «التنمية المستدامة» 
وتحديد عناصرها الأساسية وعلائقها المتنوعة بارتباطها يعناصر 
البيثة: الإنسان وثقافته وبيئته المبنية والغلاف الحيوي الذي يحيط به 
اطا بسجالات البيكة واليصبية الأيكؤلوجية وظرائق uid‏ الأثر 
البيئي. 


AI‏ البيشي ولحل لد عناضصره ومعاييره؛ ومن ثم تقديم درواسك حالة 
محددة JÈS‏ على ذلك؛ وهي دراسة حالة سد وادى راجل 2 البادية 
الأردنيةء تليها دراسة تقييم الأثر البيئي لمشاريع la‏ ثم دراسة تقييم 
الأثر البيئي للمشاريع الخطرة؛ وذلك أملا بأن تكون مادة هذا الفصل 
Lisci‏ نظريا وعمليا وقانونيا لعثوان aati‏ الأول «البيكة: تعريفات 
ومحالاث»:وأيضًا تأسيسا Sla‏ لماذة الكتاب: بمجملها: 
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١-١البيئة:‏ تعريفات 
Environment gud! ١-١-١‏ 


يشير مفهوم البيئّة .2 العصر الحديث الى الطبيعة بمكوناتها 
حسما cla‏ والقاكتات الحية الأخري: الحيواتية ها AaLi‏ 
وكذلك موائلها المتنوعة 2 الطبيعة. آي أن مفهوم البيئة يشير إلى كل 
ما يحيط بنا ج الطبيعة وجميع ما نراه ونسمعه ونشتمه من حولنا؛ وما 
يقع 2 المجال الحيوي للأرض» من هواء وماء وتراب وكائنات حية وأبنية 
ومنشأت من صنع الانسان. 

Biosphere الغلا ف الحيوي‎ ۲-١-١ 


من غلاف جوي يرتفع إلى بضع كيلومترات فوق سطح البحر A gn)‏ - 
S cesa V‏ ع آنه تمل علي االقرية وا ك السطسينة ال 
تحتوى على العنتاصر الحيوية الحية الموجودة ے الطبيعة. 


Science and Scientific العلم والمتهج العلمي‎ Y- 1-1 
Methodology 


aee d ga‏ دساف راچا اتر 
إبداعى مفتوح T m‏ التغيير me‏ للاقتراب من الحميمة. A‏ 
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الفرضيات والتحقق منها تجريبيا آو عقلياء Lal‏ لتدعيمها لتصبح أكثر 
دقة وشمولية أو لتكذيبها وضحدها ومن ثم استبدالها أو تطويرها 


Environmental Science البيئة‎ ele 4-١-١ 


هو العلم الذي يدرس الأنظمة والطرائق والآدوات التي تساعد 
على رصد المشكلات البيئية وتحليلها؛ ثم يسعى إلى تقصي تبعاتها 
الاجتماعية والصحية والجمالية والاقتصادية والإستراتيجية وغيرهاء 
ومن ثم يتطلع إلى إيجاد الحلول المناسبة لمواجهتها. 


ينطلق علم البيثئة من جمع المعلومات وتصنيفها وتحليلها. ومن 
ثم عمل نماذج laula‏ منها وإخضاعها للملاحظة والتجربة 4 ضوء 
تحديد الأهداف المنشودة» ثم تحديد المؤثرات الواقعة على الظاهرة قيد 
الدراسة: وك النهاية محاولة إحداث تغييرات فيها للوصول الى الأهداف 
الايجابية المنشودة. 


Ecology علم التبيؤ أو اللايكولوجيا‎ 0-١-١ 


هوذلك العلم الذي استمد اسمه من المصطلح الإغريقى ‘Oikos‏ 
وبالعربية يلفظ «إيكوس» الذي يعني المسكن: وهو المكان الذي تسكن فيه 
الأسرة وتوا جد pa DOTT e S o‏ من aV gla‏ وأمضة 
زامان واعس ال P LL‏ وحماية عن سخط الطبيعة le no‏ £52« 
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2. إذا ما نظرنا‎ Suas آي‎ Oikos وهذا المصطلح الأغريقى‎ 
Sign URS cas ace لين‎ a اقا‎ d dd سرد‎ 
الوسيطك:‎ mand] 9e ns La gu ذلك ل ازلقة‎ oU Sao 


أباء غلاتا منؤلاء أ هياوه وأتولة. 

وتبوأ المكان. وبه: نزله وأقام به. 

Lal‏ البيئة فتصيح بمعنى المنزل. 

gali EE‏ الأساسية الأريعة المقونة للحياة كنف الأغريق 


بتداخلاتها وغلاقاتها المتشابكة التى كونت عناضر الطبيغة كافة. 


وقد تطور مفهوم علم التبيؤ 4 العصر الحديت» فغدا علما من £353 
علم الأحياء؛ يعنى بدراسة التركيبة البيولوجية لعناصر الطبيعة المختلفة 
Aud 1- 3-1‏ المبنية Built Environment‏ 

هى الفضاءات المادية التي يبنيها الإنسان 4 بينته الممتدة» مثل 
الآأينية واليتى التحتية مثل الطرق وتقيكة الكهرياء والمياة والسدوف .. 
إلخء وتكون موئلا للإنسان من أجل السكن والاستجمام والعمل والإنتاج 
وبالتالي Lgs‏ تسهم .2 إقامة علاقات اجتماعية واقتصادية وفكرية 


وفنية وسياسية وثقافية ودينية وغيرها. 
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Sustainable Development التثمية المستدامة‎ 7-١-١ 


في التنمية الممكنة .2 إطان استهدام الإتسان اللعاصين salf‏ 
الآدنى الممكن من الموارد الطبيعية واستخد امها LS‏ 35 عالية بطرق تنتج 
أقل agb‏ ممفن..ويحيت لا تؤقر Ga‏ على حاجة JL VI‏ القادمة نيا 
وخقها فا التمتع يهذه المواؤذ الظبيعية: 


Environmental Scopes البيئة‎ GS Læs 6-١-١ 


بجاو مجال علم البيقة الصيغة المقرده للمعهوم ليشتمل على 
مجالات متهددة مختلفة التخصصات؛ وهی ليست Lacs.‏ على العلوم 
الطبيعية كدراسة الطبيعة الحية والتلوث وأثرها على صحة الكائنات 
الحية بل تتجاوزها لدراسة المجالات الاقتصادية والنفسية والصحية 
ا e La‏ والققاشة وال REC‏ والحمالية Aa sig‏ 


Ecological Footprint البصمة الايكولوجية‎ 9-١-١ 


البصمة الايكولوجية تتمثل -2 الطلب البشري الضاغط على 
الطبيعة من حيث زيادة عدد السكان والاستهلاك وعلائقه بكثافة الموارد 
Resource Intensity‏ لكل فرد وما يقابلها من السغة البيولوجية 
Bio-capacity‏ أو القدرة على الإنتاج الحيوي من مصادر متنوعة 
كموائل الأسماك والأراضي الزراعية وأراضي الرعي واستدامة الغابات 
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على الغابات والتنوع الحيوي 4 الطبيعة والبيئة المبنية التي يقيم عليها 
الإنسان dilga‏ ومنشأته المتنوعة وما إلى ذلك. 


Environmental Impact تخفيف الأثر البيئي‎ ٠٠-١٠١ 
Mitigation 


يسعى تحفيف الأثر البيئي إلى اتخاذ إجراءات من شأنها التخفيف 
من الأثر البيئى للمشاريع على مجالات البيئة المختلفة لدى الإنسان وك التنوع 
البيولوجى الطبيعي وك المصادر الطبيعية المتنوعة. ولكن ينبغي التنبه إلى 
ضرورة اتخاذ إجراءًات لوقف أي مشروع إذا فاو کو کے ا على R‏ 
Lal‏ من خلال طرح البدائل الممكنة أو عبر مبداً الإجراء الاحترازي. 


۱۱-۱-۱ مدا الا جراء الا حترازي ThePrecautionary‏ 


Principle 


إن مبدأ الإجراء الاحترازي يشكل قاعدة أخلاقية لحماية البيئة 
يعود 2 جذوره إلى اجراءات السياسة الدولية لحماية البيئة -2 عام 
VAAT‏ عبر EE‏ حجن الشمال الكانية لجعماية البعدر م اكواد اتخطرة 
الي يظن Lil‏ سوف SS‏ على سلامة T‏ الالتزام:بميذاً 
الإجراء الاحترازى بوقف أى مشروع أو منع أي شحنة من التحرك من 
دون اللجوء إلى دلائل علمية وتجارب عملية لإثبات ذلك. 


وقد تعولم هذا المبدأ من خلال قمة الأرض الثانية التي انعقدت 


2 ریو دی جنيرو عام 1547: إذ انعقدت قمة الأرض تحت إشراف الأمم 





المتحدة وشاركت فيها YVY‏ دولة وحضرها زهاء ١١/8‏ رؤساء دول: وقد 


«عندما تظهر هناك أي إمكانية OY‏ يؤدى نشاط إنسانى ما إلى 
ضرر غير مقبول أخلاقيا بالقياس العلمي» وبالرغم من أنه ريما يكون 
غير حتمي الحدوث؛ فإنه من الضروري اتخاذ إجراءًاث لاجتناب أو 
التخفيف من حدة ذلك الضرر»(١).‏ 


Enviromental Scopes مجالات البيئة‎ Y - Y 
: يتخذ علم البيثة مجالات عمل كثيرةء نذكر متها‎ 
مجال البيثة الطبيعية‎ ١-7-١ 


ويشمل النشاط الطبيعي للكرة الأرضية برمتها .2 علاقاتها 
المتلوعة مع الأشعة الكونية وأشعة الشمسى: وما يحيظ بها ك هة القورة 
الشاسع المترامي الأظراف: انقداء هق 3 Ln‏ السطحية Gael uu‏ 
أعماقهاء الصلبة منها والسائلة والغازية: فضلاً عن الغلاف الماقى 
للدرضن» اياف السظحية dla‏ والحوفية: انهاه الحازة متها واناردة. 
كذلك يشتمل مجال البيئة الطبيعية على الغلاف الحيوى Biosphere‏ 
على سطح الأرض الذي يضم الإسان والحيوان والنيات. فضلاً عن 
الغلاف الجوي الذي يحيط بالكرة الأرضية؛ بطبقاته المتتالية كما تظهر 
-2 شكل .١‏ 
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شكل ١‏ : طبقات الغلاف الجوي للأرض 





الطبقة الأولى من الغلاف الحيوي وهي طبقة التروبوسفير 
«Troposphere‏ وتمتد إلى ارتفاع Tis Tw ١١ — ٠١‏ عن سطح 
البحر. وهي الطبقة التي تحدث فيها التقلبات الجوية 2 العالم» وتتراوح 
درجة الحرارة ما بين الدرجات التي نعرفها عند سطح الماء ( نحو YV‏ 
درجة مئوية) إلى نحو OA‏ درجة dagis‏ تحت الصفر عند ارتفاع نحو 
n‏ 

وتلي طبقة التروبوسفير طبقة Rab‏ أكثر سماكة هي طبقة 
الستراتوسفير Stratosphere‏ الممتدة إلى ارتفاع نحو 1٠١‏ — *0 كيلو 
سرا عن سطح الأرض وتتضمن طبقة الأوزون التي تتنوع سماكتها حسب 
موقعها من خطوط العرض. وترتفع درجة حرازة هذه الطبقة كلما صعدنا 
Lg i La Lg aoo aule‏ حن طبعة الأروون ال 
تسهم 4# امتصاض الموجات الحرارية للأشعة الشمسية. 
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تحلق الطائرات النفاثة العايرة للمدن والقارات Ac‏ ارتفاع 
نحو غشرة إلى أثنتي عشر كيلومترا تقريباء ويذلك يكون تحليقها عند 
مستوى أقل من منسوب طبقة الآوزون: ويمكن تصوّر مقدار التلوث الذي 
تطلقه عوادم الطائرات النفاثة عند تلك الطبقة 2ے الجو نتيجة احتراق 
وقود الآلاف من الطائرات النفاثة التى تحلق ‏ تلك الأجواء من الكرة 
das y‏ مقن عقود بعيدة حت وهنا هذ اء ias. LE esl Sid gau das‏ 
عن احتراق الوقود عالقة بے الجو بينما يهيظ ما هو تقيل منها إلى 
cale La I‏ ^" لبسهم E‏ الإحتياس الحراري على مسد عالمى: 


Ozone)) طيقة الأوزون من غازات متعددة أغلبقا غاز‎ calla 
من الأشعة فوق البنفسجية‎ AA - AY وتمتص .2 مجموعها نحو‎ O3 
الصادرة عن الشمس والضارة بالحياة على سطح الآرض. أما عن‎ 
من كثافة الأوزون‎ “١ ارتباط ضررالأوّزون بتركيزه فيؤدي انخفاض‎ 
بمقدار يتراوح‎ UV-B إلى زيادة نسبة نفاذ الأشعة فوق البنفسجية ب‎ 
sua على المتاطقى الريفية‎ dads ME هده‎ di (Y) 4 سيارع‎ Y بين‎ 
أساسيةء وتضر بالمحاصيل الزراعية وتؤدي إلى زيادة معدلات الإصابة‎ 
بسرطان الجلد وكذلك توؤدي الى تحولات جينية» حيث يودي انخفاض‎ 
إلى تفاقم الضرر البيولوجي بنسبة لا تقل‎ Rua تركيز الأوزون‎ 
أن درجة الحرارة ترتفع خول طبقة‎ Y ويتضح من شكل‎ (Y) Y عن‎ 
الأوزون لتصبح فوق الصفر المئوي.‎ 


ثم تلي طبقة الستراتوسفير طبقات أخرى ja‏ بانتشار 


$ GiLulg yL ig الطاقة‎ 














قليل للفازات الخفيفة خلالهاء كالهيدروجين والهيليوم. وتسمى طبقة 
الميزوسفير Mesosphere‏ ; وطيقة الأيونوؤسفيرع10520850161: وغيرها 
سخ المطليقتات الظاهرة 2 فكل ١‏ :وتيشن الطبقة الأكو 8 iua ET‏ القضاء 


كما يشمل مجال البيئّة الطبيعية العوامل المناخية التي تؤثر على 
الكرة الأرضية: كالنشاط النووي للشمس ومسار الأرض حول الشمس. 
وما نجم عن ذلك 2 الماضي من ارتفاع ب4 درجة حرارة الأرض أو تواتر 
لعصور جليدية. 


ويشمل مجال البيئة الطبيعية كذلك التغيرات الطبيعية Z‏ درجات 
الحرارة. فضلا عن أثر الرياح والأمطار وتآثير الليل والنهار وقوة 
الجاذبية الأرضية وجاذبية القمر وحدوث الزلازل والبراكين والانهيارات 
الأوصية ونحو call‏ 


Y - Y- V‏ مجال البيثة الاصطتاعية 


صنع الإنسان عبر تاريخه القديم والمعاصر Aio‏ اصطناعية. من 
حيث التغييرات التي أحدثها الإنسانء عبر تاريخه القديم والحديث على 
n M i‏ ألوق ced‏ حين S‏ |السحوظفاك الداقمة مقر ا له 
وأقام السدود والمشاريع الزراعية والمائية. ولكن التغيّرات الآهم alay‏ 
منن الثورة العلمية الكبرى 2 القرن السابع عشر؛ عندما بدأ الإنسان 
يكتشف فقوانين الطبيعة ويحلم بالسيطرة على الطبيعة وتسخيرها 
لخدمته ورفاهيتة. 


ا 
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CN‏ الاكتشافات العلمية المذهلة التي تحققت نحو النصف 
الأخير من القرن الثامن عشر كي يغدو بلا منازع عصر الثورة الصناعية 
اة الأرلى القي اسشتدت إلى القهم الحمجرى فصلا عن العرك 
البخاري» وقد سمحا لبني البشر بالترحال حول العالم واكتشافه ومن ثم 
نهب موارده الطبيعية واستثمارها على شكل أشد من نهب خيرات البلاد 
المفتوحة الذق حدت عند فح القارة الأمريكية الحمراء 4 نهاية القن 
االخامسن هشر إذ ثم ليب خيراقها هن فان الذهب والقصة والحدين 
وقاموا باستعباد سكانها لخدمة مشروع النهضة الأوروبية. 


وك سياق هذا المشروع العالمي أحدث الإنسان منذ انطلاقة 
مشروعه الصناعي تغييرات عظيمة 2 باطن الأرض وعلى سطحها. 
وكذلك دمر الإنسان الكثير من غطاء الأرض النباتي وثروتها الحيوانية 
ولوث مياهها Lil sas‏ وتربتها. alil‏ الإنسان المعاصر المشاريع الزراعية 
والإنشائية والمائيةء فأنشاء الطرق والسدود والمنشآت ومشاريع صرف 
صحي وغيرهاء كما شرع بقطع الأشجار وعمل على تجريف التربة. 
ويقدم الانسان اليوم على استنزاف الموارد الطبيعية: الأمر الذي يؤدى 
إلى تعديل معالم البيثّة الطبيعية وتشويهها ويعمل على تدمير الموائل 
الطبيعية التي كانت توفر موائلا للتنوع البيولوجي .2 الطبيعة: والذي 
كان يعفق La olg‏ وعضوياً مع مواقله الطبيعية cia‏ مكات SL‏ 
سو Dalai‏ 


الطاقة والإنسان والبيثة 
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وقد نجم عن ذلك كله مختلف أنواع التلوث والظواهر الاصطناعية: 
تلوت الماءء ونث ألهواء بالغازات والمواد العالقة. 


ويتمظهر E‏ أيضاباشمحلال طبقة الأوزون past s‏ القذاء dual‏ 
58 وتحويل بعض غذاء الإنسان الى 3939 عضوي SLs yl Biofuel‏ 


وكذلك يتمظهر التلوث عبر ظاهرة الإحتباس الحراري وما ترتب عليها من 
كؤارت طبيغية اضافية كالفيضانات والخرائق وما إلى ذلك. 


الطاقة والإنسان والبيئة 





ومن المعلوم اليوم أن معدل درجة حرارة الأرض قد ازداد بمقدار 
2 درجة مثوية .2 القرن التاسع غشر عن القرن الذى سبقة؛ كما زاد 
بمقدار 0.6 درجة Rasa‏ خلال القرن العشرين: ومن المتوقع نحو نهاية 
ob Y “ale‏ تتراوح معدلات ارتفاع درجة الحرارة من ,A — V, E‏ 0 درجة 
dagha‏ وهو x33‏ لم Gay cus Yon Aia X523] edel‏ شأنه احداث 
تفييرات بيئية هائلة على الأضغدة كافة(:) إذ أن زيادة درجة الحرارة 
lai‏ دكين مكويةة سن شات أن Lb ita‏ سظيما على ga‏ المرجان 
-2 البحار وعلى تقليل نسبة الاكسجين المنطلق من مياه البحرء وعلى غرق 
مساحات شاسعة من السواحل dais‏ ذوبان الثلوج 2 القطبين مما يهدد 
الحياة بشكلها المعروف والتي كانت مستقرة منذ الاف السنين. 


Y -Y-‏ مجال البيثة الاقتصاديةه 


لجال البيئة الاقتصادية ارتباط وثيق بنشاطات الإنسان المتنوعة 
ونمط الإنتاج السائد 2 المجتمع؛ وهو النمط المتمثل .2 طبيعة العلاقة 
العضوية القائمة بين رأس JUI‏ من جهة؛ وبين قوى الإنتاج وعلاقات 
ااج مق daga‏ شهلا عن آنه مرقيط مسجم leas‏ .3 
المصادر والثروات الطبيعية واستغلال قوى الأيدي العاملة الذي ينجم 
عنه تحديد مستوى الدخل. كذلك أدى استخد اح التكنولوجيا المتطورة 2 
ممارسة الأنشطة الزراعية والصناعية والاجتماعية والخدماتر تية المختلفة: 
إلى تقلص مساحة الغاباث وأيضاً إلى زياذة التصحر واتجراف à, ll‏ 
وتعمق التلوث نتيجة تعاظم النشاط الصناعي والزراعي والخدماتي 
ونح و ذلك. 


الطاقة والإنسان والبيثة 





#تأسسن التظرة الاقتحعاذيةة المعاصسرة ينك ole‏ قكرة الوسية 
ولكن 2 معزل عن احترام عناصر البيئّة المتفوعة. لذلك فقد غدت 
البيئة بعناصرها المتنوعة مسخرة لخدمة الإنسان؛ ليس أي إنسان بل 
ذلك الذي يمتلك ناصية العلم: وهو الذي أصبح بمقدوره إخضاع باقي 
الأمم وفتح الأسواق العالمية لسلعه نتيجة اتفاقيات تجارة دولية وبفعل 





هیبته. اذ يقوم هو بفرض شروطه على الآخرين. 


وتتضح مم القع اما Jie‏ فهم طبيعة هيمنة الولايات المتحدة 
والصين سلبيا على القرارات البيئية العالمية: بالرغم من أنهما من أكثر 
الدول الملوثة للعالم: قفيما رفضت الأولى توقيع اتفافية كيوتو الهادقة 
للحد من اطلاق الغازات الدفيثة؛ أعطيت الصين فترة سماح يسيب 
أحوال النمو الاقتصادي العظيمة المصاحبة لنهضتها الآخيرة: كذاك 
ذهبت بعض الدول للسماح بزيادة نسب التلويث البيئي المصاحب لبعض 
cole Lal‏ الأساسية 34 il‏ فة سجايية الأزفة الاققصادية الا 
التي كانت تعاني منها ضارية عرض الحائط بكاقة أنواع التلوث الناجم 
عثماء كالولايات القتحدة Leg‏ السحبت دول أخرئ من RU YE‏ مش 
كنداء وذلك عندما اتضح أن مقادير الانبعاثات العالمية قد ارتفعت B‏ 
c3! gl!‏ بدالا ميرخ أن تنخفضء لذلك كان استمرار التزامها باتفاقية كيوتو 
عديم المعنى. 
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4-7-١‏ مجال البيئة الاجتماعية 


Wiat أغوار المسألة‎ uus عتدها‎ Aye leis W مجال البيكة‎ i6 
العديد من النشاطات التي يقوم بها الإنسان من خلال التجمعات‎ 
السكانية والخدمات الاجتماعية التي توفرها الدولة2 كالخدمات‎ 
طبيعة العلاقات‎ Guam التعليمية والترفيهية. كذلك ينظر إليها من‎ 
الاجتماعية وكذلك من حيث طبيعة العلاقات الدينية التي تقوم طواعية‎ 
بين أفراد المجتمع » وآثر هذه العلاقات والآيديولوجيا المرتبطة بها على‎ 
البيئة من جهة أخرى.‎ 


ويسهم الإعلام الى جانب التربية والتعليم 4 تطوير تنوع من رؤى 
ية مناسبة ونك بدا من ألبيث:قالدرسة ومين ثم الجاسة فمجال 
العمل ودور العبادة: ويعتبر ذلك واجب وطني قد بدآنا نراه يتحقق 
بصورة تدرحية A‏ مناهج المدارس والجامعات # الكثير من مناطق 
العالم. أصبحت الجامعات 2 أيامنا تذرس مواد البيئة المتنوعة؛ ولكننا 
ما زلنا نطمح أ تكون المواد البيثية الزامية حتى تتمكن التخصصات 
العلمية والآدبية كلها من دمج مواد البيئة ‏ صميم مناهجها. فما الذي 
يمنع أن تقوم كلية الحقوق بتدريس قوانين البيئة5 وما الذي يمنع أن 
تبحث كلية الصيدلة ب2 العديد من الأمراض الناجمة عن التلوت» أو أن 
تسعى كلية التربية إلى البحث 4 طرائق جديدة لتدريس علم التبيؤ أو 
علم البيئة: وهكذا؟ حيث أن لعلم البيئة علاقات عضوية JS‏ من الطب 
والحقوق والاداب والصيدلة والهندسة والتربية والشريعة والرياضة 
والاقتصاد وتكنولوجيا المغلومات .... الخ. 


الطاقة والإنسان والبيثة ‏ سس ی 





6-7-١‏ مجال البيثة الصحية 


Lal‏ محال البيكة الصحية فيتظر إلى مسألة البيئة الصحية من 
جهة ذدراسة أثر التغيرات البيثية الواقعة على صحة الإنسان البيولوجية 
وكذلك النفسية 2 الأمدين البعيد والقريب المرتبطين بتغيّر 4 نسب 
الغازات والاشعاعات الموجودة ضمن نطاق الغلاف الجوى. فإذا أدوكنا 
أنه يتم تحويل هواء الآرض (لغاية علو نحو YO‏ كيلومترا) الذي يحتوي 
على نسبة نحو AVA‏ نيتروجين إلى نترات. عندما تضرب الصواعق؛ 
وذلك باتحاده مع الاكسجين . فإن النترات تسقط مع المطر لتجعل 
القرية أككر ala iau:‏ اذا تغيرت تلك التسية قير معادلة الخصوية 
كلهاء Lala‏ عند ذاك ندرك حجم الأثر البيئي والتغير المناخي على صحة 
الإنسان ومستقيله. 


ويحتوي هواء الأرض على قرابة AY‏ اكسجين: ونحو Y‏ آرغون. 
odiosa E A ada‏ سخ Ro‏ جنا من pil‏ 
غازات أخرى( 0): وعليه فإن أي 2255 4 نسب مشاركة بخار الماء وثاني 
أكسيد الكربون وكذلك غاز الميثان CH,‏ وأى من الغازات الدفيتة الأخرى 
فانه يودي إلى ارتفاع درجة حرارة الغللاف الجوى وبالتالي يؤدى إلى ارتفاع 
درجة حرارة الغلاف الحيوى فيهدد وجود الكائتات الحية بمجملها. 


وفيما تقوم طبقة الأوزون بوظيفة امتصاص أغلب الأشعة 
393( البتفسجية: فان الفقود الأخيرة cal;‏ تشهد اختراق الأشعة قوق 


التتفسهية؛ ذات خاصية الطاقة العالية: للفالاف dS kagal‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 











طبقة الأوزون وبذلك .غدت:تشكل خطرا على صضحة الإنسان والحيوان 
والنبات والكائنات الحية الدقيقة الأخرى. 


والحقيقة أن ما ينفذ من هذه الأشعة إلى سطح الكوكب له تأثير 
إيجابي على صحة الإنسان وذلك من حيث تكوين فيتامين د إنما التعرض 
إليها الفقرات طريلة قد uoa‏ إلى حروق جلدية فضلا عن Jag‏ .2 الجلد 
وعمى البلح إضافة إلى سرطان الجلد. كما تؤثر الأشعة فوق البنفسجية 
تارا كبيرا على نظام القاعة ف جسم الإنسان 4225s‏ ونور على edili‏ 
ونا اقرا حعظيما وقعد من افاج الققاء الاين 2 اكه الان 
Jeans‏ محسرا كبيرا للضرر بالهوائم Mali‏ والحيوائية ب4 البجاد 
زاخحيطات ال تشتكل اذ اء الأساسن والضروري الكرؤة utc‏ ودرا 
ا e‏ الجن على طم فاك AB edd]‏ 


قور الآشعة فوق البتفسجية على 3 Aus‏ مواد الشات siis‏ 
العازلة للحرارة كالبوتستيرين» كما 383 على الدهانات وغيرها وتفكك 
عتاصر المواق الأمماسينة وكشفطن سرخ خصائصها الحيوية: 


Chloro Floro Carbons وتساهم مركبات الكلوروقلوروكريون‎ 

saei CFCs‏ بق اكل واهمخلال طيقة الأوزون: كما تساهم هذه 

culus t‏ 2 عملية امتصاص الأشعة "تحت العمراع (الموحات الجرارية 

2 شعاع الضوء) فتؤدي إلى رفع درجة حرارة الأرض لتساهم بطبيعة 

الحال .2 ظاهرة الإحتباس الحراري. وتعمل جنباً إلى جنب مع ارتفاع 
نسبة ثاني أكسيد الكربون وغيره من الغازات الدفيئة 2 الجو. 


الطاقة والإنسان والبيئة 


5-7-١‏ مجال البيتة الثقافية 


وهو المجال الأعم والأشمل 2 العلوم المتنوعة التي تتعامل مع 
البيئة وذلك من حيث أنه يتعامل مع الوعي البشري وتجلياته للانتقال به 
من نظرته المتمركزة حول الذات: من حيث اعتبار الإنسان ead‏ عنصر 
البق إلى الظرة A Me WEL al‏ هن ddl Xn cl‏ 
والجامدة m‏ يتفاعلان 8 فإذا تضرر أى عنصر 2 الطبيعة: ایا 
فاع أمسيويا اهاه ته با RETE‏ الور . 
V- Y - Y‏ مجال البيئة الحمالية Environmental Aesthetic‏ 


ينظر مجال البيثة الجمالية إلى المسألة البيئية من جهة الرؤية 
الجمالية للطبيعة بصبورة ضامة:ويهداك إلى التحافظة dal‏ بوصقها 
مصدر طمأنينة وجمال وتناسق ومتعة للإنسان» ومن حيث رؤية الطرز 
المعمازية للمنشآت وتقييم انسجامها مع الطبيعة ومدى ملاءمتها 
ساجات Lad‏ ركذتت ناس اليك الأخرى مما lll‏ من bue‏ 
aee.‏ الأقان التارريكية Aul salo‏ والفيتية الرتبظة Xa Regis‏ 
الجغرافية والأثرية وإرثها الحضاري. ومن حيث التوافق بين تلك 
العناصر الجديدة من البيئة التي يقيمها الإنسان وانسجامها مع عناصر 


ويؤدى أي تدمير للبيئة الجمالية إلى jT‏ سليية جذا على الإنسان 


الواعي من حيث الصدمة النفسية. الواعية وغير الواعيةء ومن جهة 


الطاقة والإنسان والبيثة 











تردي نوعية الهواء وظهور الغيوح السوداء والضباب المرتبط بالخلل 
الذى يحدث للبيئة الطبيعية وعناصرها. ومن جهة الأمراض العصبية 
والصحية الناجمة عن هدم البناء الجمالي للطبيعة الذي يخلق أجمل 
متعة للإنسان 4 حياته وأروعها. 


وهكذا فإن المتعة الجمالية ضرورة وجودية لا تقل أهمية عن المتع 
الكثيرة التى ينشدها الإنسان العاقل المعافى من عديد من المصادر 
الأخرى والتي هي ضرورية للبقاء بشقيه المادي الملموس (الوظيفي) 
والمعنوي المشعور به ( النفسي) . 


Environmental Ethics مجال أخلاقيات البيئة‎ 8-7-١ 


وهو مجال ما ينبغي على الإنسان فعله لتحقيق التوازن بين 
اضر البيقة الكطقة من حي TV UPS PIS‏ 
عنصر من عناصر البيئة لحساب عنصر آخر أو على حساب حق الأجيال 
القادمة ب4 بيئة نظيفة وحقهم 2 التمتع بموارد طبيعية ينبغي أن تكون 
متوافرة لخد متهم. 
قد يكون جا البيقة SESS‏ تابنا من داخل ghadi‏ وأعماقة 
رسف LE‏ سرا کی اراد et d a‏ قابا عن التايسات وار 
أخلاقية جاهزة مستمدة من التراث أو من إنتاج المجتمعات الثقافية 
والدينية وخبراتها المتراكمة. ومهما يكن من مصدر هذا الواجب فإنها 
جميعا 4n‏ على ضرورة Aland‏ طلى ية بجميع مقوثاتها على 


الطاقة والإنسان والبيئة 


نحو يخفف أضرار التلويث ويحافظ على المصادر الطبيعية لأطول أمد 
”-١‏ التثمية المستخدامة Sustainable Development‏ 


Es‏ التثمية المستدامة بالتصدي للإجابة عن السؤال التالي: 
ماذا نفعل نحن كبشر واعين كى نضمن حالة من الحفاظ على الجنس 
البشري بأكمله بحالة صحية بيولوجية ونفسية مقبولة: بل 2 حالة جيدة. 
وذلك لأطول فترة صمكنة؟ 


كي نجيب عن التساؤل الأخير من الضروري أن نأخذ بعين الاعتبار 
igal‏ البيكة بمجالاتها كافة؛ مع عدم إغفال إدارة الموارد الطبيعية مع 
a Lace a E‏ الت Nisl Lil aa‏ 
عن توفير الحد الآدنى من متطلبات الراحة والرفاهية الضرورية كي 
zat‏ الإتساق اقسا Agios‏ 





تتضارب توقعات العلماء حول eLa‏ الجنس البشري قبل نهاية 
الألفية الثالثة؛ ويشترط المتفائلون منهم حصول وعي متقدم بالمخاطر 
المحدقة بنا لتجنب وقوع هذه الكارثة. ويلزمنا لتحقيق ذلك متطلبات 
كثيرة يمكننا ذكر بعضها باختصار كما هو آت: 





ا الحصول على المعرظة العلمية الكافية مراقية الظواهر الطبيعية 
Leagas‏ وتفعيل علوم البيئّة للتنبؤ بأثارها ومحاولة التخفيف 
منها وإيجاد الحلول للمشكلات التى تنجم عنها. 


~~e‏ الطاقة والإنسان والبيتة 





-Y‏ توافر هامش من الحرية والديمقراطية التي من شأنها أن 
تسمح للشعوب يتغيير سياسات دولها olai‏ مواقف diou‏ أكثر 
EU‏ 


-Y‏ اتخاذ مواقف أخلاقية حازمة تجاه اجتناب الحاق الآذى 
ALL‏ العالمية واتخاذ مواقف حازمة من اختيار مصادر 
لوقيل الأنعلس پیا عن 8558 os‏ 333€ ایا ع Bull‏ 
.Anthropocentrism‏ 

}= النظر ntl‏ الحقيقة بوضفها نسبيك كي c2 ja‏ الشعوب من 
بعضها البعض القع من gei QE QUE dig ES‏ 
تاريخها TU diogi "am‏ بشريا aas e Lale‏ کي 

-٥‏ إطلاق حملات توعية وتعليم ممنهجة تبداً من ولادة الطفل 
PL MN‏ سے لحظة من اللحظاظ: 

١-9-١‏ التصميم المناخي Passive Design‏ والتتمية المستدامة 


lia‏ عام ۱۹۸۷ وصدونتقرير لجنة الأمم المتحدةاللبيثة والتنمية: 
بدأ مفهوم التثمية المستدامة يأخذ أبعادا 3 تتضمن ما يلى: 


الإداوة! الواعية للمحعاس الظبيعية التثواقية فرق aistii‏ 
الأجيال القادمة وإعادة تأهيل البيئة المتدهورة ومحاولة تغيير نوعية النمو 


الطاقة والإنسان والبيئثة 














الاقتصادي ومعالجة مشكلات الفقر وسد حاجات الإنسان الأساسية 
على نحو يحقق التوازن بين النمو الاقتصادى ومتطلبات حماية Ail‏ 
وذلك بتطوير سبل الإنتاج واستخدام التكنولوجيا الرفيقة بالبيئة. 


ويمكتنا أن نضرب مثلا عن إمكانية تحقيق التثمية المستدامة من 


إن غلاقة التنمية المستدامة بالتصميم المناخي للابنية وتزويدها 
بالعزل الحراري؛ على سبيل المثال» هي 4 الأصل مستمدة من فكرة 
الراحة الحرارية Thermal Comfort‏ ى داخل الأبنية السكنية 
والمكاتب. وهي Las‏ مستمدة من حقيقة حماية العازل الحراري للبناء 
من التشققات ومساهمته .2 توفير الطاقة التي تلوت البيئة باحتراق 
الوقود الأحفوري: فضلا عن أنها مستمدة من فكرة الحفاظ على الموارد 
الظطبيحية ا سكف امهيا Aa E Mas SLT‏ 


فما هي الراحة الحرارية 2 الأبنية السكنية؛ وكيف يمكن أن تقوم 
علاكة بون الراحة الحرارية و التهية امس اة ة5 


عندما يقوم بناء تقليدي من الحجر المصفح بالخرسانة أو من 
الطوب (الطابوق) الخرساني المفرغ أو من خرسانة الدك أو خلافه: 
وهي وسائل البناء التقليدية 2 المنطقة العربيةء Gla‏ درجة حرارة سطح 
الجدار من الداخل: أو درجة حرارة سطح عقدة السطوح من الداخل؛ 
تكوخ uaa 2. las. Andi je‏ الصيف 4 الود التي S3‏ شه مق رة 


الطاقة والإنسان والبيئة 
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ا Jaia‏ الشتاء: أي أكثر من YO‏ درجة مئوية وأقل من VV‏ درجة 
متوية على وجه التقريب: وذلك إذا كان متوسط درجة حرارة الهواء 
الداخلي حوالى عشرين درجة Rasa‏ و2 الخارج أربعين درجة 4 الظل 
MU.‏ رة الحرارة سفرا شقاء. 





بناءً على ما تقدم فإن استعمال العازل الحراري Thermal‏ 
Insulation‏ بطريقة 2-322 جدزان aM‏ وسقوفها المكشوقة يؤدى 
إلى حصر درجة حرارة سطح عناصر البناء الخارجية من الداخل بين 
هاتين الدرجتين تقريباء ولذلك يكون الإنسان Deb a‏ 2 داخل بيته صيفا 
لكا هلز تسيب رقا سيا ولا يتك من البروذ Aigai‏ 


هذه الراحة الحرارية التي يقدمها العزل الحراري لقاطني البناء 
إل مخ Lf‏ موثلا مويه مسد اسا ف يرع assa d aita!‏ 3 
TM‏ .كما لايرهق هذا البناء الصحي والمريح كاهلهم بمصاريف إضافية. 
اک آيضنا بأنعاق اس با غ sakod‏ عتم اترا رة 
علاجها تاعيك: signs‏ اليا الاجم عن عدم d ll‏ إلى الاخسال 
والاستمماء: lue dajáll‏ نتيجة الشعور يسم الراحة الحزارية .3 
داخل القرف. وهنا القصميم يسهم 4 توطر الطاقة والمياه ويؤدى إلى 
المحافظة على الموارد الطبيعية ايضا ولاطول فترة ممكنة. 





وتوظير المياه مسألة مهمة للحفاظ على الموارد LALI‏ المحدودة د 
SENS SI‏ العالم العربي» فاستخدام SI UP EIE ER S‏ 
الموفرة للطافة وللمياه وضيانة العوامات وجلد الصنابير باستمرار من 


الطاقة والإنسان والبيثة 





شأنها الاقتصاد .2 استهلاك المياه. والحصاد AUI‏ أساسي لتجميع مياه 
الأمطارء 2 المناطق التي يزيد فيها هطول المطر عن نحو Y**‏ ملم ستويا 
وترتفع الرطوية النسبية الى معدلات معقولة؛ وإعادة تدوير المياه ‏ المناطق 
فسيجة cal ell‏ مسألة HAS (Ln aga‏ من is glad tarl‏ 
الري الحديثة واختيار الوقت المناسب للرى خلال الليل. 


ويمكن النظر إلى الجدول أدناه للإطلاع على مصروفات المنزل 
التعطى. .3 الآوون: قيب الدراسة: اذ :تلاحظ أن استيلاك aba‏ 





المراحيض يشكل نحو 1١‏ من مصروفات المنزل من المياه» وهذا 
مدد قى مقع Ma cnl anu fes Lite a uut eile aio]‏ 
ا Lau‏ النظر 2 استخدام المراحيض التي تعمل على ضغط الهواء 


جدول :١‏ تقدير معدل كمية استهلاك المياه 2 !3504 )3( 


(دراسة حالة لذوي الدخل المتوسط) 





النشاط المنزلي 


تنظيف المرحاض الافرنجي 0( 
PELLE‏ 
المطابخ 


الطاقة والإنسان والبيثة 





كذلك ينبغى إيلاء الزراعة عناية بالغة: فلا حاجة لزراعة النجيل 
كا الذي o las‏ اوناك od‏ مين tul all cil‏ 
وأخرى من البيئة المحلية لاتحتاج إلىري يذكرء كالصباريات والجيرونيوم 
والحصلبان واللفندر وغيرها من النباتات التي تظل خضراء طيلة فصول 
السنة. وهذا النهج مطلوب من المؤسسات العامة کی ته ذلا للقطاع 
الخاص والبيوت السكنية للإفتداء به؛ بذلك تصبح التنمية المستدامة 
DYNAMIC‏ 


۲-٣-١‏ أخلاقيات التنمية المستدامة 


لقد جعل الإنسان المعاصر من نموذج التنمية عنده مرتبطا 
بالاقتصاد وحسب ولم يعد له أي علاقة بالبيئة أو الثقافة أو الأخلاق. 
ونقدم مثلا a cule‏ مشروعات التعدين ك الأردن والمغرب وغيرها 
من الدول العربية» فنحن نحسب كم طنا من اليورانيوم أو الفوسفات 
سوف نستخرج من الأرض ولا نحسب ملايين الأطنان التي سوف نتركها 
خلفنا والتي سوف تؤدي إلى تلوث الهواء والتربة والمياه لملايين السنين 
القاهة Rosse alaia‏ السامة والعازات mami‏ والعتاصر اة 
كاليورانيوم. 


الطاقة والإنسان والبيتة 




















جدول ۲ : 
تكلفة التدهور البيئي نسبة للدخل القومي لعام Y VY‏ 


+ التدهور البيئي‎ 
Ye RE 
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فعندما نتحدث عن أي مشروع فاننا نحسب جدواه الاقتصادية 
المباشرة فقط: هل يربح al‏ يخسر؟ ولكننا لا نأخذ التلوث البيتي على 
محمل الجد؛ كما نشاهد 4 جدول LY‏ حيث تجاوز التلوث البيئي 2 
الأردن ZT‏ من مجمل الدخل القومي سنويا لعام ۲٠١۲ء‏ أي Lal‏ نتكلم 
عن نحو * ٠‏ مليون دينار أردني: أي ما 81١ Jalas‏ مليون دولار أمريكي, 
بينما تجاوز التدهور البيئي كك مصر O‏ من الدخل القومي السنوي 


الطاقة والإنسان والبيئة 








د٠ ميخ الدؤلارات‎ eid pad نكلم عن‎ Uil ولة كمصر مقلا . أي‎ GDE 
عبر التدهور البيتي‎ Lygia أغلب الأحوال والتي يفقدها العالم العربي‎ 
dad واتخمارة على‎ gea M حسمايات‎ 4 als eaa لا‎ Oel التواصضيل.‎ 
الاستدامة ومجابهة التغير المناخي؟‎ aat الطويل تحقيقا‎ 


ونغفل عن الأمر ذاته ‏ خياراتنا بين نوع طاقة وأخرى ونقول 
هذا أرخص وذلك أكثر تكلفةء فلماذا Jan‏ عن أهمية الآمان البيتي 
TUBE‏ وطن الأعيال القانسة :وعك البتية التاحتية أو 
البنية القومية بمجملها من حولنا” لذلك فمن الضروري إضافة التدهور 
البيقي على سر BUAN‏ رشا للد فريك مصادرها التنوعة AR‏ 
وتستدعي أخلاقيات التنمية المستدامة بالتالي التدخل هنا لخفض 
أسعار أنواع الطاقة النظيفة ورفع أسعار أنواع الطاقة الشديدة التلويث 
للبيثة. وهذه الفكرة تتجاوز مشروع ضريبة الكربون التي من المتوقع أن 
Las ga‏ على مصادر الطاقة المنتجة لثاني أكسيد الكربون وذلك 
Le‏ تشمل عناصر أخرى كتشويه البيئة الطبيعية والجمالية والتاريخية 
UNE‏ 


2s‏ ضوء ما سلف بدأت تطرح .2 أروقة منظمة الأمم المتحدة 
للتعليم والعلوع والقفاقة - اليوتيسكو UNESCO‏ مؤخرا 28 إضافة 
«معامل أخلة Environmental Factor «JJ‏ يتم تحديده (مثلا بقيمة 
(Y‏ ويضرب ب تكلفة أي طاقة ملوتة للبيثة: كالنفط مثلاء باعتباره 
Bala‏ متوسطة التلويث بالبيئةء وذلك إذا تم استخدامه ف توليد الطاقة 


الطاقة والإنشان والبيئة 











الفهريائية: بسا صل هذا سامل خان ON jaaaj‏ 
كالغاز: وربما يقل أكثر ليصل إلى ما دون الواحد 25 حال استخدام 
مصدر الطاقة المتجددة النظيفة كالطاقة الشمسية أو طاقة الرياح أو 
سا بزو هوا امال كيرا أا امت سساو ulus] galla‏ 
المهددة بكوارت كالطافة النووية ليصيح Y‏ مثلاً (V)‏ 


Environmental Impact Assessment تقييم الأثر البيئي:‎ £-Y 


dam dut 


هو النشاط الذي من خلاله يتم تقدير وتقييم أو التنبؤ بالآثار 
المترتبة على آي نشاط طبيعى أو أي من نشاطات الإنسان وآثرها على 
البيقة هذا اتشيه يكن أن SR CUENTE‏ 
agii‏ على البيقةدوريها unis La]‏ الفويضات gg al‏ 2530 
على الأضرار التي لحقت بالبيئة. 


إن وظائف تقييم الأثر البيئى متعددة وتشمل استثمار الطرائق 
المتعددة للمعرفة بحيث تؤدي إلى اتخاذ قرار مناسب. كذلك تسهم 2 
تقوية العلاقة ما بين الموقف العلمي وأصحاب القرار» حيث يتم توفير 
الوسائل التي يتمكن العلم من خلالها أن يصل إلى صانع القرار عبر 
ما هو آت: تأسيس حجج أهمية القضية التي يتم نقاشها. وبيان الفوائد 
المترتبة على القرار المتخذ مع توضيح التنوع 2 الآراء وتوفير بدائل؛ 
وعرض حلول تكنولوجية مع بيان مخاطر استخدام كل خيار وتكلفته. 


الطاقة والإنسان والبيئة 








الآثر البيئي؛ منها: 


ه ما هو حجم هذه الدراسة أو هذا التقييم: هل هو عالمي محلى 
al LI‏ مو ضعى محدد؟ 

ما هو النظام البيئي الذي سوف يتم أخذه بعسن الاعتيار» هل هو 
ما هو السيب الرئيس لإجراء هذا التقييم؟ هل هي كارثة طبيعية 
al‏ من ll‏ الإنسان؟ هل هو التفير المناخي pere al‏ استخدام 
الأراضي al‏ مشروع جديد al‏ تطوير لمشروع قائم؟ 

ما هي الآثار الرئيسة الناجمة عن هذا المشروعء فيما يتعلق 
باقر اى فاد أو قرت البيقة السيظة على سيل اتال 
وكيف يمكن أن نتعامل مع هذه النتائج والآتثار السلبية؟ 

ما هي المدة الزمنية التي يحتاجها تقييم الأثر البيئي؟ هل هي 
دراسة سريعة تتلوكارثة طبيعية؛ كزلز ال GA‏ أم هي سيناريوهات 
يقدمها التقييم من منظوره الخاص صوب المستقبلة 

هل سوق نقوم بإعادة تقييم هذه الدراسة مرة أخرى ولماذا؟ 

ما هي الأنظمة والقوانين والتغليمات المطلوبة 4 المنطقة أو المكان 
المطلوب دراشته؟ 


الطاقة والإنسان والبيئثة 








* من الذى سوف يستخدم هذه النتائج التي نتوضل إليها وما هي 
أفضل المعلومات وأوضحها المطلوب إيصالها لمتخذ القرار؟ 


e‏ هأ هى الشتياسنات والقرارات المترتية على “دراسة التقييم 
هذه (A)‏ 


١-4-١‏ خطوات دراسة تقييم الأثر البيتي 


تقوم دراسة الأثر البيئي بشكل عام على تحديد عناضر البيئة 
المفأقرة بالتضاط الإتساتيبوالقبة مسجم الأضيران الث قل تتم عن 
المشروع ومن ثم محاولة اجتنابها أو التقليل من أضرارها والتلطيف من 
Ga bf‏ السلبية. وربما يستدعي ذلك مشاركة خبراء جيولوجيين وعلماء 
بيولوجيا وآثار وحيوان وتربة وكيمياء وزراعة وجيولوجيا ومياه واقتصاد 
ns‏ واجتماع وادارة ومعلوماتية وخبراء غابات وتصحر وتلوث هواء 
وساءروما إلى ذلك مخ mane‏ ينيقى أن فقا سبح حجه: ULAN‏ 
وطبيعتها. ويستدعى ذلك اللجوء إلى زيارات ميدانية بهدف توثيق الموقع 
وما يحيط به من عديد العناصر الحية وتحديد مستوى تلوث عناصره 
البيئية من ماء وهواء وترية خلال فصول السنة المتنوعة وذلك عبر 
دراسة مستوى التلوث الموجود 4 عناصر الطبيعة الحية ومجاري المياه 
وتجمعاتها والمياه الجوفية والسطحية. وكذلك دراسة أحوال التربة 
والأشجار والأعقاب يوغيرهاء Ly c‏ توقيق bygas Rea Lo‏ 
ورصد التفوع الحيوي ومصادر المياه ونوعية الهواء 2 المنطقة وطبيعة 
اة du Let M‏ والقفافية والسياحية والاستصافيه Aat] lud‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 
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ناهيك عن محاولة $a‏ بالتغيرات التي ربما يحدتها المشروع يك dius‏ 
المنطقة مستقبلا ومن ثم السعي للتخفيف والتلطيف من أثر المشروع 





ولا يقتصر تقييم الأثر البيئي على دراسة أثر المشروع 4 طبيعته 
النهائية؛ إنما يدرس الأضرار المؤقتة الناجمة عن اقامة البنية التحتية 
والمغدات الإنشائية التي يستلزمها المشروع منذ البداية الأولى للعمل. 
آي منذ تسوية الموقع أو تجريفه وبناء غرف مؤقتة للعمال والعاملين فيه 
وتحضير أماكن عمل مؤقتة للوصول إلى المشروع؛ فضلاً عن دراسة أثر 
الأغبرة الناجمة عن الاليات المستخدمة والنفايات التي تلقيها وفضلاتها. 
كقطع الغيار والزيوت والمواد الكيمياتية والمواد النفطية وغيرهاء فضلا 
عن الضجيج الذي تخلقه 4 المنطقة ومدى تأثير ذلك كله على البيئة 
من حولها وأيضا على التجمعات الحيوية أو مجموع السكان Sifa‏ ظ 
المنطقةء مع التامل بمقدار الضرر الناجم عن تعرية التربةء مثلاء أو ظ 
الانجرافات التي قد تصاحبها خلال فصل الشتاء والأضرار التي ريبما 
تجلبها على الثروة الحيوانية والثروة الزراعية 2 المنطقة أوضررها على 
الآثار السياحية وتبعاتها الاجتماعية والاقتصادية والنفسية: وكذلك 
على مناطق سياحة المياة العلاجية والغابات الموجودة ے تلك المنطقة أو 
بالقرب منها. 
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شكل Y‏ 
حماية الترية من الاتجراف .2 موافع البتاء 
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تستخدم اجراءات: متعددة 2 التحفيف مئ الأضرار البيثية 
المتنوعة بحيث تناسب AY‏ البيئي ومدى خطورته: إذ يمكن حماية 
لأشجار المتواجدة قريبا من موقع العمل £ مشروع ما بعمل سياج 
أ قرطب اللتاطق اللسروفة أو رسفا ويفا مقت العومبية يقتا 
مستودعات مغلقة للفضلات المتنوعةء ويمكن كذلك إعادة تصريف مياه 
الأمطار وتحويل مسارها بشكل مؤقت وعمل حواجز قشية أو من سلاسل 


الطاقة والانسان والبيئة 
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حجرية وذلك بهدف تخفيف سرعة المياه ومنع الانجراف. كذلك يمكن 
تنظيم حركة المركبات بحيث يتم اجتناب تأزيم A‏ 5 .4 المنطقة وتقليل 
المخاطرء: كما يمكن تحديد ساعات العمل الفعلية بحيث لا يتداخل مع 
الأزمات المرورية 4 الموقع. 





; ؛ وبالرغم من أنها تستند‎ dub amt dum 
إلا أكينا فهر عملا الداعيا ا و عرق‎ DAC وشوابط‎ do 
بالنص. بل ولا تكتفي بالتوصيات إنما تستدعي إبداع أفكار متطورة‎ 
خلاقة باستمرار من شأنها أن تقلص حجم الأضرار الناجمة عن‎ 
المشاريع المقترحة إلى الحد الأدنى الممكن.‎ 


تتم دراسة تقييم الآثر البيئي وذلك للمشاريع العامة والخاصة 
من خلال خطوط رئيسية منهجية ومتسلسلة كما يلي:- 


)١‏ يمكن التعرف إلى الآثار البيئية عبر دراسة الموقع وتجميع 
المعلومات حول ما يحيط به من ثروة نباتية وحيوانية ومائية 
ودراسة نوعية المياه سواء كانت سطحية أو جوفية. وريما يستدعي | 
قنك ad ja n‏ في اسو TERE E‏ 
السكان خول الموقع وأنماظ نشاطهم ومصدر رزقهم فضلاً عن 
alae‏ القروة الحيوانية والقاريشية انع افر 2 .3 اة وما 
الاقساذية والتقاقية والسياسية والتقسيق aE‏ الحصيوق على 
تاوما تن Lil uisi tutt‏ وسات كو الأمطار والثلوج 
فيها بالإضافة إلى فهم وتوثيق العوامل المناخية والجيولوجية 


الطاقة والإنسان والبيتكة 








والطويوغرافية والطبيعية الاجتماعية والافتصادية والحرفية 
والثقافية والأشية لسكان النظقة وما إلى ذلك. 


يتم تقييم الآثار البيئية المحتملة لأي مشروع بتحليل العوامل المتعددة 
المتداخلة؛ ومن ثم Balal‏ تركيبها على نحو هادف يبرز نتائج التحليل 
ويحدد الاستدلال المنطقى ويسمح بعد ذلك بإطلاق الفرضيات 
المحتملة. ومن ثم محاولة اختبارها بتطبيقها على عناصر المشروع 
للتأكد من تماسك هذه الفرضيات وصحتها ووضعها على محك 
yo‏ وا La LS‏ تة فاا Hase ias‏ 


نقوم Deduction Jy yt‏ والاستشراء Induction‏ من 
معد مات المعلومسات. Aoc SLE‏ للوصوق إلى asbl‏ المنظمية. سابية 
كانت al‏ إيجابيةء وبعد ذلك إقامة الموازنة بينهاء ومن ثم وضع 
توصيات واضحة ريما تكون مرجحة لقرار تشجيع المشروع أو ريما 
العدول عنه. وذلك مع بيان الأسباب والظروف الخاصة والعامة 

aac] ان‎ ao لاتاق‎ 


مراعاة عدم إغفال إعادة تقييم الأثر البيئي خلال مراحل تطور 
مراحل تطور العمل وظهور مشكلات جديدة. إن عملية التقييم 
البيئى عملية إبداعية مستمرة ينبغي ألا تتوقف عند انتهاء المشروع 
بل يجب أن تستمر للتحقق الدؤوب من عدم دخول أي delge‏ 
جديدة لم تكن مأخوذة أصلا بالاعتبار عند انطلاقة المشروع. 


الطاقة والإنسان والبيئة 
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3-4-١‏ بعض أنواع تقييم الأثر البيتي 


تأخذ هذه الدراسة بعين الاغتبار آثار المشاريع المختلفة أو الخطط 
والتشريعات المتنوعة والبنى التحتية الرئيسة المحتملة على البيئة بمجملها 
(طبيعية كانت al‏ اصطناعية: حية كانت آم غير حية) لتشتمل على 


(حسب توافر الامكانات) SENT‏ الاجتماعية والاقتصادية والبنى التحتية 


الخد مات والضخة وقضايا الأمن والأمان وأحوال المصادذر الطبيعية 
زالتلوث والتربة والمحميات الطبيعية والأضثاف المهددة بالانقراض على 
وجه الخصوص. 

وقد ظهرت هذه الدراسات ۱۹۷١ ale‏ ج الولايات المتحدة منذ 
إقرار قانون السياسة البيئية الوطنية؛ وهي تقوم على تحديد طبيعة 
المشروع والعناصر البيئية التي يمكن أن تتأثر به ومن ثم تقوم بتوصية 
| جواءانت التحفيف من هدم الأكاو الس ةا على البيثة ERE TM‏ 
الخبراء والسكان المحليين. 


وفيما يلي بعض انواع دراسات تقييم الآثر البيثي: 


Social Impact Assessment تقييم الأثر الاجتماعي‎ ١-7-4-١ 
للمشروع:‎ 


وتتضمن هذه الدراسة خطوات شبه مماثلة لما سبق» ولكنها تقوم 
aped doa‏ على أقر ana] oe]‏ على .اجات Bibi]‏ 
وثقافتهنا ووضعها الاقتصادى وعلاكقها الاجتماعية والنفسية: :فطلا 


الطاقة والانسان والبيثة ما eg‏ 








* 


عن تقييم الأخطار التي يمكنها أن تلحق بالناس وممتلكاتهم» فضلا 
عن التغيرات الواقعة على مصدر رزقهم ودخلهم والمخاطر المترتبة على 
ذلك. وكمثال على ذلك فانه عند تطوير المناطق السياحية: فإنه ينبغي 
دراسة أثر السياحة على تغيير ثقاقة السكان وواقعهم الاجتماعي. 


Strategic Environmantal تقييم الأثر البيئي الاستراتيجي‎ 5-1-4-١ 
للمشروع:‎ Impact Assessment 


وتفن التق RB ln lake‏ ا سلف indo uisa ig‏ 
ولكنها تسلط الضوء على مجمل السياسات البديلة لهذه المشاريع. 
كمثل دراسة الخطط الإستراتيجية للمشروع وأيضا علاشها بالظمية 
والخيارات الوطنية المتاحة لمشاريع أخرى بديلة بحيث يكون أثرها أقل 
ولط يورا d‏ :البيكة وللت Kanal dapi Lnd Gg enata‏ 
المشروع الاستراتيجية عظيمة فإن العلماء يلجأون إلى وضع شروط بيثئية 
أقل صرامة؛ ويمكننا ضرب مثال على ذلك من خلال آبار النفط والغاز 
ومحطات الطاقة النووية ومصانع الإسمنت والأسمدة؛ Sp‏ تعتبر هذه 
الإجراءّات من سلبيات ايلاء الجانب الاقتصادي أهمية أكبر بكثير من 
الجوانب البيئية والصحية والجمالية الأخرى. 


وبشكل ale‏ فإن دراسة التقييم الأثر البيئي الاستراتيجي تساعد 
متخذي القرار على فهم العلافة التي تربط بين ما هو اجتماعي وما هو 
li ga Lea‏ يمكن الحصول غلى الحماية البيقية الضرورية Lis.‏ 
إلى جنب مع التثمية المستدامة وتحقيق التوازن هيما Legig‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 














Life-cycle Assessment (LCA) iti تقييم 3553 حياة‎ Y - Y -£-Y 


وتنحصر المهمة 4 هذه الدراسة بالمواد التى ينتجها المشروغ 
Lái,‏ ب تلك التي يحتاجها المشروع للإنتاج والطاقة المستخدمة فيه 
وذلك بدءًا من إحضار المواد إلى موقع المشروع: مروراً بتخزينها هناك 
وبتطور مراحل تصنيعها حتى تسويقها والتخلص من مخلفاتها المتفوعة: 
سواء كانت مخلفات ناجمة عن مصادر الطاقة المستخدمة# المشروع أو 
عو اواد الأخرى الجانبية المنتتجة خلال التصنيع كحال مزارع الدجاج. 
فإذا قمنا يدراسة بيئية pnl‏ دجاج لاحم مثلا: فإنه ينبقى أن تتبع 
الدراسة مراحل الإنتاج كافة وتدرس أثرها على البيئة. كحال تخزين 
الأعلاف والتخلضص من الفضلات Les) SE‏ القيام باستشارها د 
توليد القاز السيوي) kiala‏ #سعالجة اك العادمة bagya‏ السشخد اميا 
4 ري المحصولات الزراعية أو زراعة الأشجار مثمرة أو لغايات صد 
الرياح وما إلى ذلك. وكذلك ينبغي أن تأخذ الدراسة التوسع .2 هذه 
الشروسات سبلا أفنيا وعهوديا بعين الاعتبار. 
4-7-4-١‏ دراسة الجدوى الاقتصادية Feasibility Study‏ : 

يجب دراسة الجدوى الاقتصادية T.‏ مشروع بحيث تقدم دراسة 
الجدوى الاقتضادية رؤية لمدى تجاح المشروع اقتصادياً قبل القوص .2 
مستنقع احتمالات فشل المشروع المتعددة؛ كما ينبغي أن تطرح دراسة 
الجدوق oda aT‏ اك augus a‏ ريومات Lis aua‏ 
لأوضاغ السوق المالية والتوقعات المستقبلية. 


الطاقة والإنسان والبيثة 





إلا E‏ القرارات المهمة ريما لا تكون اقتصادية 5 ]352-9 Sao Lax aaa‏ 


واستراتيجية ونفسية لها تأثير على صاحب القرار أو من يدور .2 فلكه. 


وتعتبير دراسة الجدوى الاقتصادية الزامية للمشاريع اليوم 
ولها فوائد عديدة منها أنها تسهل الحصول على تمويل وتقلل من حجم 
المجازفات والمخاطر. وتأتي دراسة الجدوى الاقتصادية متلازمة مع 
الدراسات الفتية للمشروع أو سابقة على دراسة تقييم الأثر البيثي؛ 
وقد جاء .2 المادة Y‏ من نظام iis od Graal A euo‏ رقم TY‏ لعام 
6 ويتم تقييم AY‏ البيئي «أثناء إعداد دراسة الجدوى الاقتصادية 
وتخطيط المشروع و تصميمك AA ae‏ 


Elicitation Analysis تحليل التوقعات‎ 0-7-4-١ 


قل acts‏ الكقير عزن الكو ed cra Lal‏ الاستقارة Xa gama‏ 
من الخبراء حول توفعاتهم لاساد dum al Malus‏ محدد ما من 
مصادر الطاقة 4 المستقيل والخيارات الاقتصادية المحتملة. وذلك 
كي يتمكن أصحاب القرار من اتخاذ القرارات الحاسمة بهذا الشأن 
ورسم السيناريوهات المحتملة وتخفيض احتمالية الخطأ. وهناك أبحاث 
نشرت حول توقعات أسعار الطاقة النووية ٠٠٠١ ale‏ على سبيل JELI‏ 
باستخدام دراسات وأبحاث تقوم على مقارنتها بأسعار مصادر الطاقة 
الأخرى» كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح وما إلى ذلك .)٠١(‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 











ون adus;‏ الدواسات أحيانا ها dimus‏ اها dide biis‏ 
يرات da gas‏ عطاجقة :فقا redo.‏ قلاف e Lit sl ades‏ اسار dall‏ 
الفاح بين عامي ٠٠١۸ — ۲٠١۷‏ أو خلال الآزمة الاقتضادية ALIE‏ 
التي صاحيتها كذلك نضرب مثل كارثة فوكوشيما Gum ٠١١١ ale‏ 
أصبحت أسعار الطاقة النووية بعد الكارثة خيالية لزيادة عامل الأمان 
وارتفاع التأمين على المخاطر. 


2-3-1 دراسة حالة تقييم الأثر البيني لسد وادي راجل | 
حوض الأزرق / الأردن(١١)‏ 


بداية دې ذل > تجدر الإشارة؛ أنه قد لم التعديل والاضاكة هلي 
هذا المثال مقارنة بما جاء 2 المرجع المذكور. وذلك لتصبح دراسة تقييم 
الآثر البيئي لسد وادي راجل على النحو التالى: 
/ 


À‏ - وصف حال المشروع وبينته 


سد وادي راجل يعتبر السد الأول من ضمن مجموعه سدود 
عددها ستة وافقت عليها الوكالة الكندية للتنمية الدولية Canadian‏ 
M .International Development Agency (CIDA)‏ بلغ 
تصميم إرتفاع السد نحوستة أمتان lag‏ طوله نحو * £0 متراء Lal‏ ارتقاع 
السد قوق أعلى منسوب فكان من المتوقع أن يكون من العلو بحيث يحتجز 
المياه بإرتفاع يبلغ ثلاثة أمتار» فيما توقعت الدراسة أن تبلغ سعة التخزين 
التصميمية قرابة ۲١١‏ مليون متر مكعب من مجموع مياه الأمطار التي 
يتم حصادها 4 المنطقة. 


الطاقة والإنسان والبيثة 





Y‏ - أهداف المشروع 


كانت من أهداف المشروع تجميع مياه الأمطار والفيضانات 
وذلك بهدف تغذية منسوب المياه الجوفية 2 منطقة حوض الأزرق AUI‏ 
الذى يتم استنزافه منن زمن بعيد» وكذلك إعادة الحياة البرية وكميات 
الطيورالمهاجرة والمحلية والكميات ASUI‏ الى سابق عهدها M‏ 53( 
e‏ اة انطو السبرورية لتحياه العيوائية ولماجة سكا 
المنطقة وجلهم من البدو الرحل ومواشيهم. 

Y‏ - الوضع البيئي 

يعتبر golg‏ راجل من asl‏ أكبر الأودية التي تقوم بتغذية واحة 
الأزرق المائيةء وهي منطقة شبه قاحلة: حارة وجافة lion‏ ولكنها باردة 
رطبة شتاء. وبالرغم من عدم cl il‏ قياسات دقيقة لمعدلات سقوط 
الأمطار .2 منطقة golg‏ راجلء بيد أنه كان يعتقد آنه من المحتمل أن 
كمية المياه السطحية الممتدة حول واحة الأزرق سوف تكون كافية لتحقيق 
ذلك الغرض الذى تم افتراضه والمتمثل 2 تجميع مياه الأمطار بكميات 


وافرة. 


(Ade 93 راجل أى‎ inl daa أنة لا يجك .2 منتنظقلة‎ dao Das 


ولكن يتواجد هنا وهناك بعض السكان من أهلنا البدو الذين يعيشون 2ه 
تلك المنطقة على رعي الماشية. 


الطاقة والإنسان والبيئة 











t‏ - تحليل الآثار البيئية لسد وادي راجل 


سوف تعمل هذه الدراسة على إظهار GYI‏ البيئية: الإيجابية 
متها والسلبية لمشروع هذا السد على المنطقة» ومن ثم إقامة المقارنة 
بينها بهدف تقييم الأثر البيثي النهائي. كما هوآت: 


أولا: مشكلات تصميمية : 


يمكن القول إنه قد تمت المبالغة بحجم سد dely golg‏ عند 
إقامته؛ إذ بني السد كي يتسع لما مجموعه ۲۰۵ مليون متر مكمب من مياه 
الأمطار: غير أن السد لم يجمع ب الواقع المعاش أكثر من مليون متر 
کب بن اة WO‏ ويعتبر ذلك المشروع هدرا للاموال التي 
أنفقت 2 بناء مشروع السد LEY‏ لم تكن ذات مردود اقتصادى مناسب 
NE NES‏ لجرل على قاقات دة ةة لأجوال 
منطقة السد المناخية والجيولوجية والطوبرغر Lial‏ ولسئوات طويلة قبل 
الشروع 22 تصميمة. فماذا كانت $ati‏ 


* - 


كانت النتيجة ب2 النهاية أنه لم يسفر المشروع كله سوى عن تغذية 
بسيطة للمياه الجوفية» حيث اتضح فيما بعد أن بحيرة السد التي تتجمع 
فيها المياه تقع عند منطقة لا يوجد تحتها مياه جوفية قريبة من سطح 
اأرص تدرا :(كما أكضم قا آن لياه السوطية تدم ibus di‏ 
تبعد ۸ كم عن موقع السد على أقل تقدير) . 


الطاقة والإنسان والبيدة wee cmt‏ 








ثانيا: آثار السد على البيثة الطبيعية والسكان؛ 


EY o‏ الإيجابى: قام السد يتوفير المياه لليدو ومواشيهم خلال 


لبن قاد عسي أواقل تفل اتک 
UII 9‏ السلبية: وهی اتارعديدة نذكر منها ما يلي: 


حجب السك نحو مليون متر مكعب من مياه الأعظار السطحية 
الموسمية من الوصول إلى واحة الأزرق عن طريق الجريان الطبيعي 
Pri uma‏ الذي نتج عنه تراجع مساحة الغطاء الثباتي وانخفاض 
egit ae‏ الحيوق وراء مقتطقة الست ele D. c A‏ 
ASA agti ai‏ 

أدى قيام السد كذلك إلى خفض مساحة الرقعة الخضراء 
التي كانت بمثابة الموطن الأصلي اشراية be‏ ا فن أضناف الطيور 
المهاجرة والمستوطنة ب4 تلك المنطقة؛ والتي يعتبر بعض هذه الطيور منها 
مهد د Lala‏ بالأتقراطن. 

ارتفعت مساحة الأراضي الجافة الممتدة حول منطقة واحة الأزرق, 
والتي بات من غير الممكن إعادة زراعتها وذلك بسبب الأملاح المتراكمة 

نتيجة الجفاف ازدادت كميات الغبار التي تحملها الرياح وتلقيها 
على أحواض الملح الاصطناعية التي يستخدمها منتجي ملح الطعام ك 
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منطقة daos‏ فباتوا يقومون بغسل الملح المتفاتر باستخدام مياه عذبة: 
الأمر الذي استنزف كميات المياه الحلوة أكثر. 


ونتج Lae‏ سلف إضافة تكاليف مالية مباشرة لصناعة المع .2 
الأزرق نتيجة زيادة تكلفة الغسيل وارتفاع تكلفة حفر أربعة آبار مياه 
جوفية لرش المياه للحد من انتشار الغبار الذي يعلق بذرات الملح. 


زيادة انتشار ذرات الملح والغبار .4 المنطقة بأسرها والتي أخذت 
تستقر حول المزارع القريبة فأدت إلى حرق أوراق النباتات وتسببت .2 
تملح التربة أكثر. 

d odds‏ يمن JUUN‏ مما سلف أن الأقان السلبية لسد واد 
لكان اکت ا واف الآمر سوق كرا آقاره الإنسنابية,.واذااسا أحريت فل 
كذاية اشقرن دراكة علمية جاده تشيم SE‏ البيقي لهذأ الست ريما 
اتخذ قرار بوقف إنشائه» كحال سد الكرامة 2 الأغوار الأردنية الذي 
كلم يدق مر اتاب الا با مق مياه الفيضنان أو الأيظان: 
c Tg‏ تعد a al‏ استخد ام اميه للؤراعة إقامة محظة جديدة لتحا ة 
prem‏ 


لقن الاحظنا أن أمورا عديدة أخرى هان يتبغى أن يأخذها القرير 


بعين الاعتبارء وهي: 
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- انجراف الترية 
(ass -‏ التنوع | لحيوي 
x‏ ارتفاع dæ jd‏ الحرارة السطحية يفغل فقدان الغطاء النياتي 


احتمالية حدوت 4S‏ 23 طبيعية؛ كالزلازل 


| 


المعلومات الأولية الإحصائية غير واقية وغير ممتدة لفترة زمنية 


كافية. 


CV Y) Mall تقييم الأثر البيتي لمشاريع‎ 4-4-١ 


تقوم هذه الدراسة على تحديد التغيرات البيئية الناجمة عن 
مشاريع طرق قيد الإنشاء أو المتوى إعادة تأهيلها وصيانتها أو تلك 
المشاريع المتوقعة 2 المستقبل وأثرها على مجالات البيئة المتنوعة الطبيعية 
والاصطناعية والاجتماعية والاقتصادية والصحية والجمالية والثقافية 
والأخلاقية والنفسية وغيرها. 


تتركز الدراسة على حجم البصمة البيئية الإيجابية أو السلبية 
التي سوف تتركها هذه المشاريع على مجالات البيئة المختلفة مجتمعة 
أو منفردة: وما هى سبل التخفيف من هذه الآثار المحتملة على البيئّة 
الطبيعية الحيوية 2 الغلاف الحيوي (البري وال مائي والهوائي). وعلى 
البيكة الاجتماعية والاقتصادية وتحقيق السلامة والراحة والرفاهية 
والطمأنينة والإزدهار للمجتمع. 
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ويمكن إجراء تقييم الأثر البيئي على نحو مبدثي لمعرفة مدى تأثير 
المشروع على البيئة وتحديد البداتل المتاحة ومناقشبة الاثار البيئية بشكل 
دفي کید ا تلافتغال إلى طييه شال للأثر البيئي على عناصر البيئة 
aal‏ ودراسة العواقب البيئية المترتبة على هذا المشروع على نطاق واسع 
ولأمد طويل. ويتم ذلك من خلال عملية الغريلة أو الفرز Screening‏ 
لتحديد صنف التقييم إذا كان al ETA‏ شاملا مع تحدين الأسس 
المرجعية Terms of Refernce‏ لتوضيح مدى العمل ومرجعيته وحدود 
المسؤولية الخاصة والعامة: وتحديد الجهات المعنية والمتأثرة بالمشروع. 


تقوم منهجية تقييم الاثر البيئي للطرق على التقييم الدقيق 
وتحديد العثاصر البيئية المهمة والحساسة؛ SY‏ على الموازد. الماكية 
والتنوع البيولوجي/والأحوال الاقتصادية والاجتماعية والصحية للسكان 
وما إلى ذلك» ومن تم اقتراح إجراءَات التخفيف من الاثار البيئية 
المتوقعة ووضع خطط لإعادة التوطين للمتضررين وخطط للإدارة البيئية 
على المدى الطويل وما يستدعي ذلك من استحداث قوانين أو تعليمات أو 
أي تعديلات 2 المسؤولية ومراقبتها على المدى الطويل لغرض تحقيق 
التوازن البيئى والاستدامة. 


o‏ تقييم الأثر البيئي للمشاريع الخطرة 


يسكد ع pna!‏ لدراسات تقييم الآكن البيقى cot‏ خط ة تضد یم 


mms‏ المرجعية وتحديد أهدافها ووضع دراسة Aisea‏ للاثر البيني 


Bonn. nim du 1 الطاقة والإنتسان وا‎ 











والجدوى الاقتصادية والبحث عن بدائل لعناصر المشروع من حيث 
نقل المعدات والوقود الخطر أو السام أو المشع؛ كالوقود النووي والمواد 
الكيميائية الخطرة والوقود المستنفذء مع مراعاة التغيرات المحتملة 2 
استخدامات الأراضى وتغير البيئة الاقتصادية والاجتماعية والثقافية 
والسياسية وخاصة ب المناطق المتوترة 3 العالم. 


nid‏ المخاطر الطبيعية يعنن الاغتبار كاحتمالية شدة الزلازل 
وتسارع القشرة الأرضية بے أثناء تصميم المنشآت الخطرة:. وكذلك 
احتمالية تعرضها لأحوال جوية قاسية أو فيضانات غير مسبوقة بفعل 
التغير المناخي الحاصل 15 أو بفعل هجمات ارهابية أو حوادث 
خطيرة مثل سقوط طائرة على الموقع مصادفة أو dua‏ وبالتالي ريما 
تستلزم الحادثة إخلاء السكان أو تنظيف الحوض المائي أو ريما تنظيف 
طبقة التربة السطحية أو الموقع بأكمله؛ كما حدث .3 كارثة فوكوشيما 
النووية عام Y‏ 


ويمنع إقامة olita‏ خطرة كالمحيطات النووية بالقرب من 
مطارات مدنية أو عسكرية:؛ أو بالقرب من تجمعات سكنية أو مشاريع 
زراعية كثيفة أو مصادر مياه مهمة أو منشآت حيوية. 

وترتبط بالمشاريع الخطرة دواسة ella‏ تخزين المواد الخطرة 
ومعالجتها وتدويرها وفتح صناديق لتأمين توافر هذه الآموال 2 
المستقبل وفتح صناديق ائثتمان لضمان دفع التعويضات للمتضررين 
ودفن المواد الخطرة وتفكيك ومعالجة ودفن المواد الخطرة وما الى ذلك 
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من مستلزمات وطنية وما يترتب على ذلك من التزامات عالمية وفق 
اتفاقية فيينا للتعويضات أو اتفاقية باريس وتعديلاتها L‏ بروكسيل أو 
البروتوكول المشترك AAA alal‏ أو وفق خطة الآمم المتحدة قيد الدراسة 
لتغطية الأضرار الناجمة عن الكوارت النووية. 


اذا نظرنا الى جدول «حدود المسؤولية القاتونية لبعض الدول 
النووية (أيلول (Ye‏ نجد أن مبداً الإجراء الاحترازي call‏ 2 
بند ١١-١-١‏ ينبغي أن يكون فعالا لمنع إنشاء مفاعلات نووية 2 الدول 
الت يتخشفض La‏ سقف التعويضات هن الأشران المحتملة التاجمة عن 
الكوارث النووية. 

: Y goa 
(Y* * V الدول النووية (أيلول‎ gaad حدود مسؤوليبة الكوارث‎ 
(Y VE (لغاية‎ ٠٠١4 وتعديلاتها -2 بروتوكول‎ 
الحدود على المسؤوئية القاتونية | رت رات ع. .م‎ | 


بموجب التشريعات الوطنیة ‏ | ےی پوه 


| مليون يورو | ۰۰ مليون دولار‎ ٤۳ 
لكل موفع‎ | m 


الطاقة والإنسان &iullg‏ 








وفرنسا من الدول التي كانت لا تتجاوز فيها التعويضات عن الأضرار 
AY‏ مليون يورو ۰ ولكنها ارتفعت إلى ٠١‏ مليون 3252( وهو مبلغ بسيط 
lai‏ مقارنة بحجم الأضرار المتوقعة؛ فعلى سبيل المثال. خصصت شركة 
الكهرباء اليابانية تبكو TEPCO‏ مبالغ هائلة ريما تصل إلى مات المليارات 
من الدولارات للتعويضات[ (Vo‏ عن كارثة فوكوشيما (Y Y‏ ولولا تدخل 
الدولة البابانيه أ علقت الشركة laa y Lea Lg UB‏ تصل aal‏ النيائية 
إلى ٠٠١‏ مليار 992 )11 (( ولذلك نجد دولة مثل فرنسا تتمادى بے إنتاج 
الكهرباء من الطاقة النووية حيث بلغت مساهمة الطاقة النووية بنحو /N‏ 
من مجمل إنتاج الكهرباء -2 فرنسا ولكنها باتت ‏ تراجع. 
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وبناء على ما سلف فإن هذا الموقف الدولي المائع من مسؤولية 
التعويض عن الأضرار الناجمة عن المفاعلات النووية ومنشأتها يستدعي 
مس هد خر عاقية فسيقا لتفظيه هده لقانت فا يعد :الا سرف 
يتنصل أصحابها من واجباتهم بعد Aiu 1١‏ فربما تكون شركاتهم قد 
أغلست أو أغاقت لمسب هن الأسبياب! 


وقد أدت كارثة فوكوشيما إلى إفلاس شركة الكهرباء اليابانية 
0 التي تحملت مسؤولية التعويضات. الأمر الذي استدعى تدخل 
الدولة وشراء أكثر من نصف أسهمها كي تظل تقدم الخدمة الكهربائية 
للدولة ومواطنيها. 


خلاصة القول إن تحديد المسؤولية الناجمة عن أي كارثة نووية 
يستدعي تشكيل فريق متكامل من الخبراء القانونيين لصياغة شروط 
à ax]! coL Ls yl‏ المتسارعة uid‏ قد تحدث بسرعة ج المستقيل؛ كما 
ينبغي رفع سقف التعويضات مقارنة بالأرقام الهزيلة التي يتحدثون 
s Lad‏ شاك عن ga sd‏ سه شقانيو de‏ لا دخا mi pihl edis‏ 
النفايات النووية ومعالجتها ودفنهاء وفتح صناديق لتفكيك المنشأة 
النووية والتعويض عن أى كوارث مباشرة أو غير مباشرة. 

فهل يمكننا القول إن الدول التي تطمح أن تصبح نووية ينبغي أن 
تتخن كافة الإجراءَات الاحترازية لمنع التلاعب 4 مسألة التعويضات 
عن الكوارث النووية وبالتالي أن تتحمل مسؤوليتها كاملة ليس فقط تجاه 
البشن يل أيضا تجاه الظبيمة اليا يميختلف متاصيرهاة 
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المصل الثاني 
الاق ةوا وة 


يهدف الفصل إلى البحث 4 أسباب التلوث الذي تتعرض له الكرة 
الأرضية منذ قرنين من الزمن وبيان مدى AS Lie‏ الدول المختلفة 3 
مقدارهذا التلوث وكيف يتصاعد التلوث بمقادير Exponential à‏ 
كما يسلط الضوء على مصادر الطاقة التقليدية وأضنافها المتعددة ومدى 
M‏ الناجم.عن احتراقهاء ويحاول هذا الفصل تفسير أسياب اعتماد 
! الكثير من الدول على الوقود الأحفورى والمنافسة المحتدمة حول dalis‏ 
ومناطق الاحتياطي غير المكتشفة بعد. كالعراق وايران وبحر قزوين 
اشرقي البحر الأبيكين المتوسط. 








ويحاول هذا الفصل كذلك أن يضع إرشادات عامة لتقليضص 
حجم استخدامات الطاقة وترشيد استهلاكها وزيادة كفاءة استخد امها 
طا الضوع على الأشران التالجمة من القازات الدشقة التبعفة عه 
احتراق الوقود الأحفوري على التنوع الحيوي 2 الطبيعة. 

iia‏ الفصمل Ll‏ دق اللفكلؤت Ran L3‏ من اماع سار 
النفط ومشتقاته وإشراك الوقود الحيوي 2 صناعة الطاقة وآثار 
ذلك على أسغار المواد الغذائية وانعكاساتها على الأوضاع الاقتصادية 
والاجتماعية والسياسية العالمية التي يحكمها نمط الإنتاج الرأسمالي 
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القائم على الاستغلال المفرط للموارد الطبيعية وعلى الهيمنة والاحتكار 


alt 1- Y‏ دمرنا البيتة إلى هذا الحد؟ 


Òl‏ زيادة عدد سكان الكرة الأرضية ليصل إلى V‏ مليار نسمة عام 
4“ ادى الى تزايد الحاجات والرغيات الإنسانية فضلا عن تعمق 
الصراعات على الماء والغذاء والطاقة ؛ التي تحقق بعضها عبر الاستغلال 
المفرظ للموارد المتاحة ف الطبيعة؛ وذلك دوثها اعتبار للنتائج MUN‏ 
واثرها على الإنسان والطبيعة. وقد جاء ذلك das‏ مع متطلبات 
الثورات Aue al‏ المتتالية حيث اتطلقت الثورة الصتاعية الأولى .2 
نهاية القرن الثامن عشر وتعمقت لتصل إلى مرحلة الثورة الصناعية 
الثانية مع نهاية القرن التاسع عشر باكتشاف النفط» ثم الثورة الصناعية 
الثالثة ‏ القرن العشرين والتي ما زالت تتعمق حتى يومنا هذا. 


Lal‏ الحروب التى عاصرها الإنسان القديم فكانت محدودة 
الإضرار بالبيئة الغالمية: Lalo‏ اليوم فإن الأسلحة التي المستخدمة 
2 الحروب المعاصرة cal‏ متطورة وفتاكة. وخاصة النووية وتلك 
الأسلحة المغلفة باليورانيوم المستنفذ اوالقنابل الهيدروجينية والقذائف 
البيولوجية والكيميائية والصوتية والحرارية والفراغية وغيرهاء وباتت 
تشكل yag‏ لسلامة البيئة العامية بمجملها. 


تتفاقم ce! ual!‏ بين Jal‏ 2 العالم علي الهيمية والاستئثار 
بالسلظة والهيمنة على الأرض والموارد الطبيغية والطاقة والمياه والثروات 
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ظ الكثيرة: وتتخذ cule! pall‏ مظاهر صراعات دينية وعرفية وثقافية 
' غطاء تتستر من وراثه بهدف تحقق أطماعها وغاياتها المبطنة ونزواتها 

الشريرة. لقد أتضح أن اقباط dada‏ التتبرق الأوسط بلغ نحو AEN‏ 
_ من المجموع العالمي للنفط: فيما بلغت تقديرات احتياطي الغاز الطبيعي 
EY gan‏ من مجمل الغاز الطبيعي ف العالم [أنظر الجدول &( 









جدول 1$ 


تقديرات لانفط والغاز الطبيعي ٠١١14‏ 





نسبة إلى الكمية | تسبة إلى الكمية 
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IRENA. Renewable Energy Market Analysis. The GOG 
Region. 2016. Page 25 
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واذا نظرنا إلى احتياطي مصادر الطاقة التقليدية .2 العالم 
من الوقود الأحفورى .2 أصقاع العالم المتناثرة: نجد نسبة عالية من 
احتياطي العالم من النفط يقبع 4 الشرق الأوسط. 4 حين تشير 
الإاحضاءات العالمية الى وجوذ كميات أخرى كبيرة غير مكتشفة بعد د 
الشرق الأوسط وشمال إفريقيا وجنوب القارة الأمريكية ووسطها وبلدان 
الاتحاد السوفياتي السابق. أما معظم احتياطي العالم من الغاز الطبيعي 
الأقل تلويثا للبيكة فيوجد 4 بعض بلدان الاتحاد السوفياتي السابق 
بالدرجة الأولى (نحو AOT‏ منه)ء ثم 4 الشرق الأوسط (نحو (£N. Y‏ 
4 الدرجة الثانية. ونعتقد أن هذه الثروة الهائلة من الغاز الطبيغي سوف 
Jd‏ من هذه a UL‏ مراكز تون AES un slg dal y‏ 
القائمة حول الصراع 2 الشرق المتوسط: وخاصة £ سوريا والعراق 
حول خط الغاز المزعوم من قطر عبر السعودية إلى الأردن ثم سوريا 
فتركياء وذلك 2 مقابل خط الغاز الأيراني عبر العراق وسوريا إلى 
الم الكو سط 


وتكشف الاحصاءات ME‏ 142 2 581,1 أبحاث موتوقة صن ۲۵ خريليون 
متر مكعب من احتياطي الغاز الطبيعي المثبت 2 قطر وحدها( ١‏ ( ولكن 
الاكتشافات الأخيرة لحقول الغاز 2 شرقي البحر الأبيض المتوسط 
احتياطي الغاز 2 المناطق التي تسيطر عليها إسرائيل AT‏ مليار متر 
مكعب(۲)» وتم مؤخرا الكشف عن احتياطىي ضخم لمصر من الغاز ج 
حقل زهر كشفت عنه شركة Eni‏ الإيطالية ويقدر بنجو "١‏ تريليون قدم 
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مكعب من الغاز. وهي كميات كبيرة سوق تجعل مضر لا تقل أهمية 2 
مجال إنتاج الغاز عن السعودية al‏ الولايات المتحدة أو cul Ls Il‏ العربية 
المتحدة. 


جدول ۵ : 

















http://www.indexmundi.com,/g/r.aspx?t=108&v=98 المرجع:‎ 


ولابد من الإشارة هنا إلى دول مجلس التعاون لدول الخليج 
العربية الست التي تمتلك من الاحتياطي النفطي العالمي 17٠١(‏ مليار 
برميل) يقدر AYA gais‏ من أصل الاحتياطي العالمي» وكذلك تمتلك YY‏ | 
من ael‏ احتياظي الغا الطبيعي العالمي القدر يتحو 18 تويليون مثو ظ 
(Y)‏ 
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تحتدم المنافسة الصتاعية والتكنولوجية بين الدول الغنية 
المتقدمة حول مضادن الطاقة التقليدية؛ Lade‏ يصاحب ذلك dae‏ 
al‏ الخدماتي والتطور الزراعي المضطرد؛ حيث تتضح زيادة خدمات 
اترضافهية اة على استيلاك مشترحك للطاقة سرغ كاؤل تسية تصيب 
الفرد الواحد من الطاقة. إذ تتمتع الولايات caasa‏ مفلا :باهر تي 
للفرد من استهلاك الطاقة 2# العالمء وتعادل القيمة تلك نحو VA‏ مرة 
مقدار حصة الفرد الأثيوبي 4 إفريقيا VAY)‏ كفم نفط alsa‏ مقابل 
١‏ كفم نفط (Gala‏ بينما ينتج الفرد الأمريكي وبالمعدل YVA‏ مقدار 
معدل ما ينتجه الأثيوبى الواحد من غاز ثاني أكسيد الكربون( (E‏ 


والولايات المتحدة الآمريكية هي أكبر ملوث للعالم لغاية عام 
٠٦‏ حيث بدأت الصين تحتل المركز الريادي بصفتها دولة منذ ele‏ 
۷ ولكتها ليست كذلك على مستوى الأفراد. إذ ما تزال duas.‏ 
الفرد الأمريكي الأعلى بين دول العالم YAE)‏ كفم نفط مكافيٌ للفرد 
عام ؟١١٠:‏ باستثناء كندا التي تفوقت عليها عام Y * 1 Y‏ إذ وصل معدل 
VY T a i gta‏ كس di‏ مركا قلق dissitis Vac Liao‏ 
معدل استهلاك الفرد 4 بنغلاديش 0 Y‏ كفم .2 عام Y* Y‏ )0( أي أنه 
a ya YO‏ أكثر ضهنا uasa 2. s JAM aS Lus‏ 


وبالنظر إلى الجدول CV‏ نجد تفوق استهلاك الفرد الأمريكي 
بمقدار YO‏ مرة نظيره الأفريقي: وقيما يقترب الفرد 2 كندا من استهلاك 
نظيره الأمريكي: قإننا نجد أن استهلاك الفرد الأوروبي والياباني هو 
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] 





المتطور لدى الشعوب فضلا عن إجراءات ترشيد الطاقة ورفع Lis LaS‏ 
واختلاف أنماط المعيشة. 


جدول ": 


معدل استهلاك الطافة للفرد الواحد ك بعض قارات العالم 


Aà at استهالاك الضرد‎ 
الواحد‎ alati 2. 
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زيما استقر cual‏ غلى القفظ Zo‏ أووويا والولايات Siati‏ 
واليابان lia‏ مطلع الألفية الثالثة(۷)ء فإن نمو الطلب على الطاقة 
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الطلب على الطاقة نحو" , A‏ عام * Y Y‏ ثم ZY, A end‏ عام (A) Y Y‏ 
وتستهلك الصين نحو YA‏ من الاستهلاك العالمى للطاقة. ونسبتها من 
الإنتاج العالمي تتراوح حول النسية ذاتها أو تزيد. ويلاحظ أن الاعتماد 
الأعظم للصين يقوم على الوقود الأحفوري التقليدي» وتحديدا الفحم 
الحجري بالدرجة الأولى إذ يتوقع أن تستهلك الصين ZOE‏ من الطلب 
على الفحم ب العالم بحلول عام ١٠٠۲ء‏ ثم يليه البترول بالدرجة الثانية: 
الأمر الذي جعلها من أكثر الدول ملوثة للبيئة العالمية 2 عام Y V‏ بعد 

(8) كانت الولايات المتحدة الأمريكية تحتل المركز الأول‎ ol 


إن الإفراط ك الإنتاج استجابة للرغيات اليشرية اللامحدودة 
4 نمط الإنتاج الرأسمالي العالمي السائدء هدفه جني الثروات حتى 
لو تحقق ذلك على حساب تدمير البيئة الممنهج أو استهلاك الموارد 
الطبيعية المحدودة؛ aa‏ إن إنتاج طن واحد من الورق يحتاج إلى بضع 
مات هو obra‏ اكه ة2 من e LL‏ شلال diua d uai,‏ د مي atian‏ 
لتصنيع الأخشاب وإنتاج الورق ونحو ذلك. 


ويزداد الأمر سوا بميوطة اتوي البيكي العام واتحظاظ (الوعي 
واللاواعي) وانقسام العالم إلى جنوب فقير ودول شمال غنية؛ ولا يقل 
فنا سالط 5 كرف del vu! ue anal‏ ج السات الح zy Lass‏ 
باستنزاف الموارد الطبيعية العالميةء وما ينجم عن ذلك من آثار سلبية 
على البيكة مقمثلة 8 القدمير شبة المنظم الها فضلاً عن الاستقلاال 
MUNERE TR C CNN‏ شين اا 
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صراع محتدم على البقاء مهما كلف الثمن, الأمر الذي يفتح الباب 
لصراعات مسلحة بين الدول من جهة والتطهير العرقي والآثني والطائفي 
والمذهبي ب4 داخل البلد الواحد من جهة أخرى والذي يفتح باب التلوث 
البيئي على مصراعيه لمزيد من التلوث والقتل والدمار. 


ونتيجة شح الموارد الغذاتية الطبيعية؛ وبالتالي زيادة الطلب عليهاء 
lA‏ سارها قرش وق قناظم مؤكرا اتقام الأسعان بقل السات 
اة هانيا لاسحدام.محصون CM gie‏ ابات ج Aa‏ 
الوقود Biofuels ggal‏ والإيثانولء وذلك من بذور البنجر وقصب 
السكر والتمر والحبوب وعباد الشمس ونحو ذلك» وعندما ازداد الطلب 
الل هده اللسامميل a cet.‏ الوقوة العضنوق ارضعت أسمارها: شقلا 
كرت leul‏ الممكروتة .3 دولة ايطاليا Sla‏ بمقدان نحو ١‏ نتيجة 
اذاه مزارعى AT‏ لزراعة بذور غياد الشمس وذلك لخدمة cle luas‏ 
الوقود العضوى الشائعة 4 العالم. وقد حدث الأمر ذاته 2 البرازيل 
و2 بعض دول الشرق الأقصى وأمريكا الجنوبية c‏ وخاصة عندما قررت 
الإدارة الأمريكية بتحويل نحو AY‏ من الوقود التقليدي 2 دولها إلى 
وقود عضوي وذلك بحلول عام Y*Y-‏ ويناءَ عليه: ققد أصدرت m‏ 
النخدة تقريرا يصف تحويل الأراضي الزواعية إلى مزارع خاصة لإنتاج 
الوقود الحيوي db‏ قرار خطير( )٠١‏ لانه سوف يزيد من الفقر والجوع 
2 العالم بفعل ارتفاع أسعار السلع الغذائية الأساسية. 


بدأت الصين وموزامبيق والهند وبعض الدول الأخرى مؤخرا 2 
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GNE NUN NIIS‏ كزيرة قائسية اتون 
CER‏ وکین fecal digi at‏ سک ia alga,‏ کل د 
النوعية يمكن الانتفاع منها لغرض إنتاج الوقود العضويء ولكن الاهتمام 
الذي يليق بها لا يذكر. 


وهتاك قصور عام 2 النظرة الإنسانية المحدودة الأبعاد إلى الطبيعة 
التى تنظر إلى عناصر الطبيعة المتنوعة حميغها. من حيوان ونيات ومياة 
وجماد وهات Milo‏ جیا كل ثرا بط وقد انكل علؤقاته le. laa‏ نحو 
يجعل من دورة الحياة البسيطة 2 الطبيعية تتأثر بأي خلل قد يصيب أحد 
عناصرها. وهذه النظرة الواسعة الآفق هي من وظائف الفلسفة البيئية التي 
تستكشف هذا التكامل عبر نظرة شمولية لا تقلل من شأن أي عنصر B.‏ 
الطبيعة على حساب أي عنصر آخر مهما قل شأنه» وتتطلع إلى خلق مزيد 
من التوازن الذي استطاعت البيئة الطبيعية بمفردها عبر تاريخها السحيق 
المحافظة على اتساق نظامها البيئى وانتظامه وتكامله. 


فنحن من يقطن .2 هذا الكوكب وقد أحدثنا هذا الخلل الكبير 
2 اتساق النظام البيئي وتكامله. وذلك من خلال سيادة daas‏ الإنتاج 
الاستهلاكي العالمي الحالي؛ لذلك فانه يناط بنا وا جب أخلاقى ضروری 
لتصحيح هذا الخطأ وتخفيف الآضرار التي الحقناها بالبيئة gal‏ 
فلنبداً بداية بتغيير نمط استهلاكنا ]2.3 على المستوى الفردي: فمثلا 
نقترح ما يلي من إجراءًات: 


Hybrid قيادة مركبات رفيقة بالبيئّة. كالمركيات الهجينة‎ e 
والكهربائية.‎ 
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ه استخدام وسائط النقل الجماعي الرفيقة بالبيئة وابتكار وسائط 


فعالة جديدة» كالقطارات أو تشجيع استخدام الدراجات الهوائية 
والسير على الأقدام. 

العزوف عن شراء مصنوعات يدخل فيها الخشب كمادة ala‏ 
وذلك حماية للغابات من الاندثار. هناك بدائل كثيرة ولكن ينيغى 
اليه إلى أن إنتاج بعص المواد قد يُطلق طوكا بسب Jaia 33 Lia‏ 
Aaien dalya‏ 

استخدام مواد البناء المحلية الرفيقة بالبيئة ويكون مصدرها 
قريبا من موقع البناء. 

تعليم الثقافة البيئية لطلبة المدارس والجامعات وغبر وسائل 
الإعلام. 

حماية الغابات من الاعتداءات الجائرة وزراعة الجديد منها 
Sa‏ عن حساية التباقات at M‏ الوطتية من SESS‏ 
العزوف عن استخدام أكياس النايلون لأنها لا تتحلل إلا بعد مضي 
آلاف السنين lays‏ تضر بالبيئة والحيوان إيما ضرر. وكذلك 
اللجوء بالمقابل إلى استخدام الأكياس العضوية أو تلك التي 
تستعمل لأكثر من مرةء أو تلك الأكياس الورقية المعاد تصنيعها 
من الفضلات الورقية. وقد شرعت دول العالم 4 إنتاج وتطوير 
للوعيات من alga‏ عضوية معاد اتدويرها تتجلل Lal‏ بعد ازن 
قصير Bio-Degradable‏ . 
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استخدام مواد العزل الحراري ب4 المباني على نطاق واسعء لتوفير 
الطاقة وجعل الموائل مريحة حراريا. 

ترشيت استقلذاك:الطاقة كذمافة S Lal 2 ale‏ السك والخدمات 
العامة و أماكن العمل » فذلك الإجراء يؤدي إلى خفض استهلاك 
الكهرباء وبالتالي إلى خفض احتراق المشتقات النفطية؛ ومن ثم 
يسهم 2 الحد من تلويث البيئة. ٠‏ 

سلوك منهج التصميم المعماري المناخي وذلك لتوجيه الأبنية 
صوب الاتجاهات الملاتمة لطبيعة المناخ وتضليلها وما إلى ذلك. 
توفير المياه العذبة بصيانة الصنابير والخزانات ومنع استيراد 
المراحيض ذات أحواض كبيرة واستخدام الأجهزة الموفرة للطاقة 
والمياه ووضع الحوافز لدلك من خلال دعم الحكومة لها بإعفائها 
من الجمارك والغرامات والضرائب وغيرها من الرسوم. 
استخدام الطاقة المتجددة والنظيفة على أوسع نظاق؛ كطاقة الشمس 
والرياح وطاقة أمواج البحار والطاقة الحرارية الجوفية والمد والجزر: 
ودعمها من قبل الدولة وتوفير القروض الميسرة لتسهيل الحصول 
La:‏ روخاسبة s ad E‏ الشمسية لتخم اياف 


اعادة 223223 eL‏ والنفايات وتوليد aall‏ من الثفايات العضوية. 


تطوير دراسات تقييم الأثر البيئي للمشاريع. 
استخدام الأنظمة الذكية 4 توفير الطاقة والتصميم المناخي. 
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u^.‏ مصادر الطافة التقليدية 

تستورد دول idt Mi" e‏ من مصادر الطافة 
PEE AN T m‏ 
5 بدا alae WE‏ على مصاذر جديدة ومتجددة هثل الطاقة 


لشمسية وطاقة الرياح يتخذ منحى جديا وتدنت أسعارها نتيجة ارتفاع 
الطلب وزيادة الإنتاج وتطور التكنولوجيا. 


الشكل «E‏ 
استهلاك العالم من مصادر الطاقة المتنوعة 


World energy consumption 
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واضح من شكل > أن المساهمة الكبرى لمصادر الطاقة 4 مجمل 
خليط الطاقة العالمي تأتي من النفط بالدرجة الأولى ثم يليه الفحم 
وثالثا الغاز الطبيعي. ومن المرشح 5 تزيد مساهمة الغاز 2 السنوات 
القادمة لتتجاوز الطلب على الفحم لغايات الحفاظ على البيئة ونتيجة 
اكتشافات الغاز الطبيعى الهائلة حول العالم وخاصة 2 الولايات المتحدة 
الأمريكية من خلال طبقات الصخر الغازي Shale gas‏ 

كي نستطيع التعرف إلى كمية الطاقة التي تنتج ads‏ احتراق 
مصادر الطاقة المتنوعة 2 العالم وأيضا المقارنة بينها من حيث الطاقة 
الناجمة عن الكيلوغرام الواحد» دونك الجدول الآتى: 

جدول ۷ : 


الطاقة الناجمة عن بعض المواد بالجول Joule‏ 


—O SaL 


———— | الطافة بالميجاجول 
لكل كغم MJ/kg‏ || 
TT‏ ۰ (بالاتشطار) ` 
Yo scr en nnn | IEEE‏ (بالائدماج) 
a‏ 11121111111 





http.//people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch8en; المرجع:‎ 


conc8en/energycontent.html 


















ويمكن ملاحظة الفرق الكبير 4 إنتاج الطاقة بفعل انشطار 
اليورانيوم (الإنشطار النووى) واحتراق الديزل على سبيل المتالء كذلك 
يمكن ملاحظة القفزة الكبيرة الناتجة عن استخدام الاندماج النووي 
وذلك مقارنة بالاندماج النووي» وما ذال العالم بحاجة إلى بضع سنين 
للتحكم هذه التقانة. ولكن العلماء يظنون أن نجاح مشروع توليد الطاقة 
Lai‏ وتجارياً يفمل الاتدماج الثووى سوف يحقاج إلى بعضن السفين: 
رجه e Li alla aaa SL. ool!‏ من cnl‏ الوسول انوا 
على الأرض إلا داخل المختبرات المغاقة 2 الوقت الحالي» والحق أنها لم 
عن إلا ترات زمنية قصييه جداء حي كفن الصعوية الحميقية 
2 الحفاظ على درجة حرارة عالية ثابتة وضغط مرتفع مستقر على 
مدى زمني كبير. ولكن صدرت بعض التصريحات لسياسيين لامعين 
.ف الاتحاد الأوروبي تشير إلى تنامي الآمال بتحقيق ذلك الطموح ريما 
خلال مدة 10 ICT OM‏ 


ريما تستند طموحاتهم .2 إنجاز الاندماج النووي إلى المفاعل 
التجريبي الحراري — النووي ITER‏ ذات الملكية شبه العالمية والواقع .2 
جنوبي فرنساء وتتشارك فيه الولايات المتحدة وأوروبا واليابان والصين 
NET‏ قضلاً عن بعض, الدول الأخرى. ويفترطن بأنه سوف يبدأ 
العمل اهام 7١197‏ بإدماج الهيدروجين أولاً ثم الانتقال إلى التريتيوم 
3 والديتريوم .Deuterium‏ 


أما المرحلة اللاحقة لتجارب الاندماج النووي فتتمثل 2 مشروع 
الإنتاج التجريبي للكهرباء بالاندماج ونعتقد أنه سوف يبدا العمل مع 
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مطلع تلاثينيات هذا القرن: Laudes‏ سوف يشرع ے تزويد الشبكات 


لا تعني صناعة الاندماج النووئ أنها خالية من التلوث الإشعاعى 
هاما ونكت كن القول إن Ra) oa ig‏ هن هدم iie t‏ 
لن يكون لها lpas‏ إشعاعيا طويلاً وقد لا يتجاوز Ria‏ سنة. Lage‏ 
عن ملايين السنين 4 حالات النفايات الشديدة الإشعاع التي تنتجها 
cae Lad‏ التقليدية. ولكن إنتاج التريتيوم» ب2 حقيقة الأمر» ينجم dic‏ 
نفايات شديدة الإشعاع وطويلة الأمد الإشعاعى (Y)‏ 


كذلك يمكن الحصول على الطاقة الحرارية من المصادر التقليدية 
المتنوعة الا لةه 


)١‏ الوقود العضوي كالأخشاب وجفت الزيتون والمخلفات الزراعية 
كالقش وغیرها؛ Lgs‏ من الدهون الحيوانية والتباتية وهي 
مواد تقليدية ما cul)‏ جميعها تستخدم .2 الدول الفقيرة 
لإشعال المواقد التقليدية؛ وهي شديدة التلويث للبيئّة „Aala‏ 

(Y‏ الفحم الحجري وهو الناتج التاريخى عن دفن نباتات ضخمة 
تحت الأرض» وهي أشجار نمت 2 مستنقعات عصور جيولوجية 
مغرقة 2 (adl!‏ ماتت وسقطت ثم تحولت الى فحم نتيجة 
الضغط المرتفع والحرارة العالية وذلك 2 ظل انعدام وجود 
غاز Cacus M‏ تهت 23d‏ 
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_ ولا شك أن تعدين الفحم الحجري السطحي يسهم 2 تشويه 
لك الآأرض وك التعرية السطحية للغطاء النباتي الذي يحتضن الحياة 
TNUF T.‏ نقيت التربة من الانجراف» أما تعديته gaal‏ فكلفته 
عالية ويصاحبه إطلاق غازات ملوثة. 


aas‏ هن استراق al‏ الحجري إطلاق كميات كبيرة عق غاز 
قتي أكسيد الكبريت وأكاسيد الكربون وأكاسيد النيتروجين وغيرها: 
k‏ عن ala Jl‏ المتطاير .2 الجن EVI‏ الذي يؤدى إلى هطول aal‏ 
حمضية تعمل على تلويث التربة والمياه وتضر بالنباتات وتصيب أوراقها 
ya‏ اض التلون النخري Colored necrotic symptoms‏ وغيرها 
من آمراض. ولاحتراق الفحم الحجري دور كبير .2 تلويث البيئة وبالتالي 
4 رفع درجة حرارة iz MI‏ وما ينجم عن ذلك من نتائج كارثية. 


/ 
11" الصيشر الزيقي أو انرعل اتو وهنا امس الإقط اخ 
بين فراغات الرمال أو الصخور يصاحب تعدينه تشويه 
لسطح الأرض» كما أن طرق استخراج النفط منه يلوث البيئة 
ويستهلك كميات كبيرة من المياه؛ ولكن يبدو أن بعض الأبحاث 
قد شرعت ے4 تطوير وسائل تقلل من كميات المياه المستخدمة 
ناعادة تنويرها مرة أشرى حماية للبيكة من التلوت؛ أما .2 
الستوات الأخيرة فقد تطورت تكنولوجيا الإنتاج بحيث أصبح 
تلويثها للبيئة يقع ضمن نسب مقبولة عالمياء وخاصة عند 
تطوير تكنولوجيا الحرق المباشر عند درجات حرارة „Jl‏ 
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وكان من المتوقع بدء إنتاج الكهرباء 4 الآردن بالحرق المباشر 
للصخر الزيتي عام ۲١٠١‏ بطافة توليدية تتراوح ما بين ٠٠١‏ إلى 1٠١‏ 
ميجاواط» وكان من المتوقع مع حلول عام ٠١٠١‏ أن يبدا إنتاج النفط 
يمعدال ** YV*‏ برمیل (Y) Lega‏ ولان Ha‏ الطموج تراجع هيلا : ولكق 
gc‏ الاصاقيةمع الحقومة يتاريع 6/3 بات مر جحا أن يبدا 
بإنتاج الكهرباء عام .۲١٠۷‏ وقد أدى إنتاج النفط ے الولايات [33x‏ 
من الصخر الزيتي هذه الدولة العظمى بان تتصدر ے عام ١١١4‏ إنتاج 
النفط بين دول العالم بحيث تقدمت على المملكة العربية السعودية بإنتاج 
تجاوة VY‏ مليون Danos‏ يوميا [14): 


ولكن تراجع الإنتاج mex‏ عالمي وخاصة إنتاج النفط 
الخ الات اة وتف تة قرام سان ااا دايا 
منذ عام ٠١١5‏ وإغلاق بعض الابار التى جعلت من الإنتاج النفطى 2 
العالم تراجع بانتظار أن يعود سعر برميل النفط ليصبح فوق الستين 
oaa‏ 


(t‏ — النفط» تكونت هذه المادة الهيدروكربونية بفعل ترسب طبقات 
عظيمة من الكائنات البحرية والبكتيريا على قاع البحار 
والمحيطات ثم ردمت هذه الكميات الهائلة تحت الطينء ثم 
تحولت بفعل فقوتي الضغط والحرارة إلى نفط وغاز. و 
العقود الماضية تم استخراج النفط ثم شرعت مصاة daill‏ 
idm diac‏ ايضاق عم ف سير a‏ دوكر ةة 


الطاقة والإنسان والبيئة 





























وذلك يهدىف استخراج البنزين والكاز والديزل وغيرها من 
المشثقات النغطية. 





وينجم عن احتراق وقود المركبات التي تعمل على الوقود التقليدي 
غازات أول أكسيد الكربون CO‏ وثاني أكسيد الكربون 002 « وثاني 
أكسيد الكبريت SO2‏ . وثانى أكسيد النيتروجين. NOZ‏ وكذلك 
كبريتيد الهيدروجين 1125 وجزيئات متنوعة الأحجام عالقة 2 الهواء 
وغيرها. إذن: ما هو أثر هذه الغازات والجزيئات العالقة 2 الجو على 


وعندما يتحد غاز Jol‏ أكسيد الكربون مع الهيموغلوبين 2 دم 
Sn E‏ ميقم ig eal T eso psc‏ کارا ساسا اذ 
Beet "A‏ الضرورية لعمل الوظائف الحيوية -2 الجسم. 
كا دشان غاز كبريتيد الهيدروجين؛ فهو غاز سام WR RE DER‏ 
الكربون» وهو يتحد مع هيموغلويين الدع محدذا Lan‏ ف كمية الأكسجين 
ويمنع بالتالى وصوله بكفاءة عالية إلى خلايا الجسم المختلفة. 


وتلوث صناعة النفط الهواء بأكاسيد النتروجين وكبريتيد الهيدروجين 
والنشادر والكبريت وأول أكسيد الكربون وغيرهما من الغازات الملوثة 
السامة AU‏ بينما تطلق صناعات الألومنيوم وكذلك ضناعات الأسمدة 
الفوسفاتية العديد من مركبات الفلور التي تضر بالبيئة وبطبقة الأوزون. 
فيما تطلق مكبات الثفايات غازات ضارة عديدة كالميثان والنشادر وكبريتيد 
الهيدروجين وأكاسيد الكربون وما إلى ذلك. 








ويسبب البنزين الذي يحتوي على نسب من الرصاص أضرارٌ 
عصبية متنوعة Neurological Damages‏ وأمر اضا متنوعة. كذلك 
تؤدى المواد المضافة إلى البنزين إلى تلويث البيئة وذلك عند إضافة مادة 
Lii MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether)‏ عن «ael M‏ 
وذلك لرفع كفاءة الاحتراق ورقم الاوكتان. 


بدأ استخدام هذه المادة MTBE‏ العالم منذ أواخر السبعينيات | 
بهدف تحسين نوعية هواء المدن: ولكنه للأسف قد تم إدخالها 2 بعض 
الدول العربية من دون القيام بدراسات تقييم الأثر البيتي وكذلك لم يتم 
a‏ حرا اسه النقى اة المراقة خا سةك مسا اترو 
وذلك كي تضمن عدم ضررها بالغلاف الحيوي وبالمياه الجوفية؛ 
وبالمحاصيل الزراعية: وذلك نتيجة ذوبان المادة المضافة الى البنزين 
g‏ الماء وانتشارها السريع 2 البيئة فضلاً عن تطايرها .3 الهواء .2 ظل 
الظروف Apa Las i‏ نتصل يذ النهاية إلى الإنسان مياشرة عبر طريق 


الركتين. 


2 عام NAAV‏ نشر تقرير Ail‏ القومية الأمريكية للعلوه 
والتكنولوجيا عن الأعراض الصحية المرضية التي أصيب بها المواطنون 
4 المناطق الأمريكية التى استخدمت فيها مادة MTBE‏ مع البنزين: 
وة وصول هذه المادة إلى المياه السطحية والجوفية:ومثن ذلك الوقت 
والولايات الامريكية تتسابق مع الزمن لمنع استخدام هذه المادة(5١).‏ 
ولكن للاسف شرعت الكثير من الدول النامية بج إنتاج هذه المادة من 
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ون سابق إنذارء بالرغم من مخاطرها العالية» وذلك كي تضيف إلى 
1 ل الهواء باحتراق الديزل 555( e Lalat‏ الأمر الذى يعود إلى تعريض 
لمواطنين المعرضين لاستنشاقه للإصابة بأمراض الربوالمزمن والتها بات 
متعددة 2 الجهاز التنفسى وأمراض سرطان الرئة(١٠).‏ 


كما نتر أكاسيد الحديد من مصانع إنتاج الحديد والصلبء؛ 
وينبعث غاز الميثان من مزارع الأبقار. وإذا أضفنا إلى دعا ا 
اط سق E E‏ كرجه ملفا اقشلا عر سوس انه 
وكلوريدات الرصاص والهيدروكربونات ومركيات الكبريت: فإننا نعيش 
اليوم ‏ عالم ملوث» نستنشق الهواء الملوث ونأكل الخضروات التي يتم 
ie‏ 4 أراض ملوثة تروى بمياه سطحية ملوثة: ونأكل الأسماك 
التي تعيش 2 بحار ملوثة: والمواشي التي تقتات بالنباتات والحشائش 
الملوثة بالرصاص على جوانب الطرق. فأين هي البيئة النظيفة والتنمية 
المستدامة التي نتحدث عنها؟ 


عندما يتلوث الهواء بغاز Jal‏ أكسيد الكربون فإنه يؤدي إلى ضعف 
ا ية uad‏ الإنسان قضلا عن الإصابة بالإرهاق والإضران بالجهاز 
اقصبى وخلايا الدماغ والجهان التتفسي وقد تون ارتماع تسبته د 
الدم إلى انسداد الأوعية الدموية؛ وقد يؤدي إلى الوفاة. وتؤدي بعض 
| الغازات إلى صعوية uua!‏ والتهابات -2 جهاز الانسان التتفسي» مثل 
_ غازات كبريتيد الهيدروجين والأمونيا وثاني أكسيد الكبريت وثاني أكسيد 

النيتروجين » فيما قد يؤدي زيادة تركيز غاز الأمونيا إلى العقم لقوة 
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تآثيره على بعض أنزيمات الجسم. أما الجرعات العالية من غاز ثانى 
aa‏ الريك نبي إلى القتوواقوت EOE I EE‏ 
إلى الرصاص بمقادير مرتفعة فيؤدي إلى الضعف العام 2 الجسم وإلى 
الإصابة بتشنجات عصبية قد تنتهي بالوقاة ويسبب الرصاص التخلف 
العقلى وشلل الدماغعتد الأطفال: قضلا عن إجهاض النساء الحوامل| 
ويؤدي إلى التشوه الخلقي عند الأطفال حديثي الولادة. ناهيك بالكثير 
من المركبات السامة الأخرى» كمركبات الرصاص والزرنيخ والفوسفور 
والزئبق وغيرها والتي قد يؤدي بعضها إلى الإصابة بأمراض السرطانات 
المتعددة الأنواع(117). 


واذا علمنا أن حاجة الإآنسان إلى الماء لبقاكه تصل الى ها يقارب 
لقرين إلى قلاثة لترات يومياء فإنه يحتاج مخ الهواء إلى تحى* + A‏ لكر 
Las;‏ للتنفس الطبيعي وذلك كي يمارس وظائفه الحيوية بنشاط. 2 
ظل هذا الحجم الكبير من الهواء الذي نتنفسه يمكننا أن نتخيل مقدار 
الضرر الناجم عن استنشاق الهواء الملوت» ومقدار التلوث الذي يصل 
إلى الرئتين وما يرتبط بهما من إعاقة أنشطة بيولوجية ضرورية. 


ويؤدي استنشاق غاز ثاني أكسيد الكبريت إلى الإصابة بمرض 

Chronic فضلا عن مرض الانسداد الرتوى المزمن‎ Asthma pyl 
Lai و‎ «Obstpuctive Pulmonary Disease (COPD) 
الحساسية والالتهابات وغيرهاء ويقول بعض الأطباء المختصون أن‎ 
أكثر من “۷ بحثا طبيا محكما ينشر ستويا يؤكد الصلة بين تلوت الهواء‎ 
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والمرضين المذكورين انفاء وخاصة نتيجة التعرض لغاز ثاني أكسيد 
يكو الستتيككك امالغ الي قفا عرادم مر كبا الديؤل ومسااشن 
الصانع 2# الآجواء. وإذا تأملنا كمية الكبريت المنبعث من احتراق الديزل 
آلأردني» على سبيل JÈN‏ وهي ٩‏ آلاف إلى call ٠١‏ جزء بالمليون(18) 
من الكبريت وذلك 2 مقابل المواصفة الآوروبية. وهي لا تزيد عن عشرة 
أجزاء با ليون فقط. والتي أصبحت فاعلة منذ عام (YA) Y* A‏ فيمكننا 
P.‏ ذلك تخيل حجم الضرر الواقع على الإنسان. 


COPD Jaza‏ .3152 مستمرء ويتوفع العلماء أنه سوف يصبح 
ual‏ القائل رقم ثلاثة بے العالم بحلول عام ۲۰۲۰؛ علماً بأنه كان s‏ 
المرتبة السا SEARA ale Sua‏ 


كانت نسية الإصابة بمرض COPD‏ .2 نهاية التسعينيات نحو 
ZY ۵‏ للرجال من أعمار فوق سن الستين مقارنة بنسبة AY‏ للربوء Öl‏ 
à‏ بة مرضى COPD‏ من إجمالي المرضى 2 الدنمارك هي ۲,۷ Lal‏ 
-2 الأردن ei no‏ إلى Y‏ ,0 وك دراسة ca ol‏ عام B. 7٠٠١١‏ مدينة 
dall‏ ومنطقة عين الباشا اتضح أن >٠١‏ من غيتة الطلبة )$3 
واناث) مصابين بأعراض ضيق التنفس Wheezing‏ بينما 74 كانوا 
AUT TEES‏ قشفت الدواسة نفسيها أن أعلى هذه التسب كانت 
حصريا غك ارس وكالة aga]‏ للاجفيخ التلسطيتييق الأمم Bex]‏ 
لإغاثة اللاجئين 2 (Y JUNRWA‏ 


هذه مجرد أمثلة محدودة عن حجم الأضرار الناتجة عن التلوث 
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a‏ والفتاسمر الماتقة ك AU E‏ قق اتا 
هي أكثر بكثير مما ذكرناء كما أن أضرارها بالإنسان تصل كل جزء من 
أجزائه البيولوجية الحيةء ولكن هذه التفصيلات والتنوعات لا تدخل 2 
طاق هذا الحا 


^( الغاز الطبيعي» يحتوى الغاز الطبيعي على غاز QUAM‏ 
وبعض البروبين Propane‏ والإيثان Ethane‏ ويحترق الغاز الطبيعي 
بدون دخان يُذكر. ويستخدم الغاز المضغوط 4 المركبات كوقود ويؤدي 
إلى تقليل حجم التلوث. وقد شرع يدخل # تدقتة المنازل منذ زمن: 
وتستخدح محطات توليد الكهرباء الغاز الطبيعي والديزل والوقود الثقيل 
لتوليد الكهرباء. وقد تم تحويل المحطة الحرارية 4 مدينة العقبة بالأردن 
عام ٠٠١5‏ من الديزل الى الغاز الطبيعي؛ ونتج عن ذلك تحسن ملموس 
ك هواء Adae‏ العقبة: بنسية تفوق نصف التلوت الذي كان موجوداً .3 
أجواء العقبة قبل استخدام الغاز الطبيعي القادم من مصر. ولكن المدد 
من مصر بدأ يتراجع منذ عام 7١1١‏ وانخفض الاعتماد عام Y: Y‏ على 
الغاز 4 توليد الكهرباء من ۸٠‏ إلى /٠١‏ فقط. 


إن انقطاع الغاز المصري بصورة تدرجية بدءًا من عام ٠١١١‏ قد 
عمق Er lal‏ الأردن | وظلت كذلك .2 عام ala! Y^ ١١‏ ية تشغيل 
ميناء الغاز العائم 4 العقبة 2 أيار S ٠١‏ وهذ! درس 948 ال 


كافة وهو أن ما هو مستدام واستراتيجى لابد أف يكون Y Lila Lists‏ 
تتحكم به أي دولة xl‏ 
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دخلت محطة السمراء لتوليد الكهرباء ‏ الأردن ضمن آلية 
التنمية النظيفة التي مكنتها من الاستفادة من اتفاقية كيوتو لتبادل 
الكربون: وبذلك حققت عوائد تخفيض الغازات التي تؤدى إلى ظاهرة 
الإحتباس الحراري وارتفاع معدل درجة حرارة الأرض. وقد اشترت 







هذا الوفر شركة أمريكية بحيث ذهب جزء من هذا التعويض الى وزارة 
البيئة. كما أفادت محطة رحاب لتوليد الكهرباء من آلية التنمية النظيفة 
من خلال بيع كمية غاز ثاني أكسيد الكربون التي يتم تخفيضها بالتحول 
من السولار الى Läsa TET «Lal‏ لاتفاقية كيوتو. وتبلع قيمة الانتفاع من 
]1348 التخفيض نحو تسعة ملايين يورو. وتنتج محطة رحاب 51١‏ ميجا 
واط» بك حين بلغ الحمل الأقصى للنظام الكهربائي .2 عام Y W‏ ما 


ويمكتنا ab paa‏ حجم التلوث الناجم عن استخدام الوقود الثقيل 
أو الديزل 2 إنتاج الكهرباء بإجراء مقارنة سريعة عن كميات إنتاج 
ثاني أكسيد الكربون لكل وحدة حرارية» إذ إن كل مليون وحدة حرارية 
بريطانية BTU British Thermal Unit‏ تنتج عن حرق الغاز 
اللبيعي اسان ۷ د SU‏ شرع 10 كسيد EET gro‏ 
_ الى الضعف mE‏ بفعل ما يرافق استخراج وتصنيع ونقل مادة الغاز 
من نشاطات مستهلكة للطاقة. Lal‏ إنتاج الوحدات الحرارية نفسها من 
زل YU, Y eu‏ روطلا من قات أكسيب الكريون Lada aora‏ 
٨۸‏ عما ينتجه الغاز الطبيعي(77). هذا ناهيك بالغازات الأخرى الذي 
| طلقها الديزل والوقود الثقيل بكثافة: كأكاسيد الكبريت والثيتروجين 
MUTA‏ 
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هذه كلها إجراءَات 2 غاية الأهمية نتيجة نوعية الديزل الرديئة 

bite الكبريت بك اميل‎ od alba dese ال كلق مسلياء‎ Lass 
المرات المواصقات العالمية؛ فا مواصقة الأوروبية للديؤل من حيث محتوى‎ 
ele أجزاء بالمليون منذ‎ ١١ حيث أصبحت‎ —— 
Yes ٠۵ الحد ادوع به ے المواصفة فة الأردنية منذ عام‎ Lac VET YS 

هو lejos YO:‏ ثم ele ila‏ 5*5 الى ٠١‏ جزء بالمليون: فيما يحتوي 
الديزل الأردني وما ينتج 2 بعض الدول العربية والدول 4 العالم النامي | 
غلى الآف الأجزاء بالمليون cra‏ الكبريت(52). 


؟-" التلويث الناجم عن الصتاعة النووية 
١-61‏ من جهة تعدين اليۆرانیوم: 


عندما يدعي البعض أن الطاقة النووية أقل (gh‏ اجو فن باقر 
مصادر الظاقة: يرد الباحثان المتخصصان لومن وسميث عليهما بالقول 
انه عند وجود مادة اليورانيوم الخام بنسبة تركيز قليلة من ثامن أكسيد 
ثلاتي اليورانيوم (,0), gi: Triuranium Octoxide (U,‏ 1„ £ 
gl)‏ الت جرء cs s (Casal‏ فان مفاعل تور يتمع غاز كاتني ag]‏ 
الكربون بنسبة أقل من محطة توليد كهرباء تعمل على الغاز الطبيعي 
وتنتج الطاقة نفسها من الكهرباء؛ ولكن بعد تسع سنوات على الأقل من 
تشغيلها. أما إذا تدنت النسبة عن ذلك ul)‏ عن ales (C ,١‏ توافر 
خامات فقيرة جدا باليورانيوم» فإن المفاعل يكون قد أنتج كميات من 
غاز ثاني أكسيد الكربون خلال مراحل تصنيعه بما يساوي ما تنتجه 
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محطات توليد الكهرباء التقليدية التي تعمل على الوقود الأحفوري من 
s ( Yo ) hai‏ 


أما ہے حال استخدام نوعيات أفضل من اليورانيوم الخام: على 
الأقل بتركيز ؟ , UO ٠‏ أي 7٠٠١‏ جزء بالمليون: فإن الطاقة المبذولة 

أقل يكفير من الككهرياء coit‏ ولقن atl Ane]‏ يجب أن تعمل 
È‏ کا aeiia‏ ما تم إنفاقه من طاقة على بناتها وتشغيلها. ورد 
حال طاقة الرياح فإن إنتاج الكهرباء يتجاوز الطاقة المبذولة بعد Y‏ — 
Y‏ أشهر فقط من الإنتاج. وبالمقايل: و حال استخدام خام يورانيوم 
رکیز اقل من نحو ۰۲ a‏ .اي "٠٠‏ جزء بالمليون» فإن مراحل الإنتاج 
~ تلفة تنتج غاز ثاني أكسيد الكربون بما يعادل ما تنتجه محطة توليد 
هرباء التي تعمل بالغاز (Yo) eaa‏ وإذا نظرنا إلى الشكل AN‏ 
3 ندرك أن إنتاج جنوب إفريقيا ونامبيا تحديدا؛ فضلاً عن إنتاج 


بعض دول العالم الأخرى من اليورانيوم: يقع عند أو دون نسبة ./٠ ,١‏ 


الطاقة والإنسان والبيثة 





شكل 0 : 
محدل محتوى اليورانيوم .2 خا 13411 9.31 & 





cn‏ ات و1 . باس م ي 


T" 6 

^ ux [1 
Ula >< 

Ludi X 

LAM جنوب‎ x 

: لك الولايات المتحدة” ١|‏ 








چ 
Zh eet Aa‏ 

Bios . لأ‎ 

0 © * 
8 t ài*24,* 8 E 
- s? M ی‎ 8 HS 
| adlata qan "ee a ag" ë 
01 "o aa 88, osos 


eo 


تركين خلم و0 ولا Yo‏ 
E‏ 


. Wu. 

x ig Lm FxEgExERE واو"‎ 
xy XX9» KX x * Xw 

LI E x? 


w 
+ < جرع‎ MILD T LLLI 





"5 "ag Tas nes sl "wo Us "a Eê n rl O00 X4 


Average Uranium Ore Grade in Milling Over Time 


 http.;/www.nzsses.auckland.ac.nz; eo 


conference/2007 ;jpapers;MUDD-Uranium-Mining.pdf 





-2 نهاية الخمسينيات كان تركيز أكسيد اليورانيوم UO,‏ 2 
خامات اليورانيوم المتواجدة 4 مناجم الولايات المتحدة الأمريكية نحو 
٠‏ /. وهذا يعنى أنه بمرور الوقت سوف تنخفض تركيزات أكسيد 
aal osi‏ 2 العالم: وبالتالي سوف تزيد صناعة إنتاج الطاقة النووية من 
إطلاق غاز ثاني أكسيد الكربون 4# الجوء وبالتالي سوف يتعاظم تلويث ‏ 
الغلاف الجوي للكرة الأرضية بالغازات الدفيئة التي اتفق العلماء أنها ' 
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ب الرئيس للتغير المناخي الحالي. وتعتبر كندا هى الدولة الوحيدة 
ي تنحسن فيها نوعية خام اليورانيوم نتيجة الاكتشافات الجديدة 2 
z‏ نة الأخيرة لنوعيات ممتازة. ولكن: لم تؤثر هذه الاكتشافات كثيرا 
معدل التركيز العالمي 4 العقود الخمسة الأخيرة حيث ما Gia‏ 
cS‏ بين - (YUE xu,‏ 


ومن المعلوم اليوم أن النوعيات الجيدة التركيز من اليورانيوم 
لاجد ب مخاطق مسدودة سن العالم» ب ARRIERE‏ 
! طة منه من إنتاج أستراليا وروسيا(77). ويصل الإنتاج الأسترالي 
من اليورانيوم إلى الاتحاد الأوروبي واليابان والولايات المتحدة الأمريكية 
بكميات كبيرة؛ فإلى أي مدى يمكننا اعتبار إنتاج الطاقة من المفاعلات 
d‏ وية طاقة Saada‏ 
/ ; 

تؤكد ذلك التخوف أبحاث نشرت 2o‏ مجلة العلم الأسترالي 
Australian Science‏ أن إنتاج الكعكة الصفراء ULO,‏ وتحويلها 
إلى غاز سادس فلورید اليورانيوم UF,‏ وزيادة 5 U-235 5s‏ وتحويل 
Ul‏ إلى مسحوق أكسيد اليورانيوم وكبسه .2 أنابيب الوقود؛ كلها 
icut‏ شم اني auus‏ الكريون, ههلا عن أن إنقاء ألبنية ai‏ 
للمحطة النووية والأبنية الضرورية لها والتحصينات المرافقة لها وتعدين 
estos‏ وتشغيل المحطة وصيانتها وخزن الوقود وإعادة تدويره وإدارة 
NES‏ وتخزينها لأمد طويل: وكذلك تفكيك المحطة عندما ينتهي 
يها التشغيلي؛ هذه الإجراءات كلها تؤدي إلى تلويث 2 الجو. 
| 


| 
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شقل C‏ 
إنتاج ثاني أكسيد الكريون خلال المراحل المتنوعة لانتاج الوقود اثنووي 


مساهمة مراحل دورة الوقود النووي في إظلاق غاز CO‏ % 


ipe 
956 4 





zu 
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يبين الشكل ٠‏ كمية إنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون نتيجة كل مرحلة 
من مراحل إنتاج الوقود الذري» [euo‏ من التعدين والتشكيل والتحويل 
واللتقصيب: حش تاها الوقوم اتوي وبالاحظا أن سراحل تصيب 
اليورانيوم لا تقل bag‏ عن أي من مراحل التعدين: بل تزيد. 


ويستخلص اليورانيوم المستنفذ Depleted Uranium‏ الناتج 
اليورانيوم المستنفذ بے تغليف الأسلحة وك صناعة بعض الهياكل 
الصلبة: 
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Y-Y - Y‏ من جهة Ollad‏ النووية؟ 


alat تسرب‎ ia وة فل شجم‎ R SIUE 
والغازات المؤينة من المفاعلات النووية وفضلاتها المشعة: بالرغم من‎ 
أن احتمالية حدوثها تتناقص بتطور تكنولوجيا المفاعلات الذرية‎ 
الحديثة. فقد حدتت كارثة 4 مفاعل تشرنوبل النووي الواقع .2 الاتحاد‎ 
وذلك بالرغم من أن‎ VAAT السوفياتي السابق ( أوكرانيا اليوم) عام‎ 
وفيما كان يعتبر من النوع الأكثر‎ siad gall gane المفاعل النووي كان‎ 
الاق اماف حول بل اطق‎ ca gi العاركة تهات‎ ag cut لكان جا اسا‎ 
وة‎ clapet liga ua Lag uiuat 3] انق سالم,‎ 
هطلت أمطار ملوثة بالإشعاعات النووية الأمر الذي أدى إلى تلوث‎ Lasia 
الماء والعشب الأخضر بوصفه غذاء الحيوانات المختلفة وموائل التنوع‎ 
من السوفيات الذين‎ AYN الحيوي .2 الطبيعة. هذاء وقد عولج مئاث‎ 
(ya الحالة الصحنة الكش‎ ull القديدة وها‎ cule lc MA فوا‎ pali 
ai اساب غير واضحة‎ 

وهناك مخاطر التخلص من النفايات الثووية التيما زالت المنشآت 
اللخاصة قاصرة عن الاحتفاظ بها لآلاق الستين 4 ملا oos‏ محصنة أو 
2 طبقات جيولوجية عميقة. أن مناطق التخلص من النفايات النووية 
غير محددة وتلجاً بعض الدول إلى دفنها 2 الدول الفقيرة أو .3 أعماق 
امان 

يذكرنا هذا بالحوادث الملوثة بالإشعاعات النووية منذ القدم» مثل 
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حادثة احتراق السفينة الفضائية Sky-up‏ عام ١574‏ خلال عودتها إلى 
الأرضء ثم تلتها حادثة القمر الصناعي الروسى كوزموس Cosmos‏ 
عام VAVA‏ الذي غطى تحطمه مساحة ۱۲۰ کم۲ من شمال کندا(۲۸): 
ثم غرق الغواصة النووية قرب سواحل النرويج عام A5‏ :8585 اخرى 
2 المحيط الهادي عام ۱۹۹۸ وغيرها الكثير من الحوادت (YA JAALA‏ 
اذن» فالصناعة النووية مفتوحة على مخاطر لا محدودة. 


ومن ناحية أخرى؛ يتم التخلص من اليورانيوم المستهلك 2 
المفاعلات النووية بعد استخدامه ة المفاعل لمدة نحو سنة ونيف: وهوما 
dadai‏ وعندما يتم استهلاك نحو 1۷ > من اليوارنيوم ٥‏ فإنه يتم 
إعادة تاهيل بعض بقايا النفايات النووية لإعادة الاستخدام من جديد 
عبر عملية تدوير أو إعادة معالجة Reprocessing‏ معقدة: فيما يتم 
ردم البعض الآخر من النفايات 4# طبقات جيولوجية عميقة. 


وعندما يقم الاجوء إلى دشن التفايات الثووية: فلا حوجد ضمانات 
بعدم انتشار التلوث الإشعاعي تحت الأرض ومن ثم انتقال التلوث إلى 
طبقة الغلاف الجوي Biosphere‏ وذلك بعد مئات الالاف من السنين 
الضرورية لاضمحلال قدرته الإشعاعية .Decay process‏ وبناءً عليه 
ola‏ معالجة النفايات النووية هي مسألة 2 غاية الخطورة» كما إن 
التخلص منها 2 البحار العميقة أو 4 مدافن عميقة تحت سطح الأرض 
لا يعني بالضرورة أن ضررها لن يصيبنا 2 المستقبل. 


Lasia‏ تتم إعادة استخدام البلوتونيوم -2 صناعة الرؤوس النووية 
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يستخلص اليورانيوم U255‏ من النفايات النووية محطات توليد الطاقة 
النووية: ويتم تحويلهما إلى أكسيدي البلوتونيوم واليورانيوم المستخدمين 
2 بعض المفاعلات الأوروبية. ولكن الباقي يذهب إلى أماكن ربما تكون 
أمينة لفثرة من الزمن أو أنها تكون خطيرة للغاية. كما يحدث اليوم 2 
بتر دونرى Dounreay Shaft‏ .2 اسکتلندا: أو ہے أماكن FI‏ من 
العالم مثل المستودعات النووية 2 نيفادا. 


إن الدخول 2 صناعة إنتاج الطافة من المفاعلات النووية يستدعي 
تدقيق النظر -2 الطريقة المثلى التي ينبغي أن نتعامل بها مع إدارة 
النفايات النوويةء وذلك بهدف السيطرة على أضرار الإشعاعات. ففي 
ابريطانياء مثلاء هناك عدة مكبات للمخلفات النووية؛ بعضها .2 المكبات 
الضحلة الخاصة بالنفايات المتدنية التلويث Low level Wastes‏ 2 
a‏ دريغ Dfigg‏ على سنيل المثال» عن بتر دونرى الشهير 
Tits a‏ [بعمق 58 cnl a‏ الحفوية illa si‏ 
تجهل كيف تحل مشكلته التلويثية. ويما أنه يحاذي البحر فقد بدأت 
عمليات الحت تقترب dia‏ لتصبح محتوياته مكشوفة على مياه البحر. 
وق شرعت 2 ۲٠۷ ale‏ شركة بريطانية 4 تتفين مشروع كبير لحقن 
المنطقة المحيطة بالبئر بخرسانة خاصة وذلك من خلال أربعمئة ثقب؛ 








من المتوقع أن ينجز المشروع 3 غضون t - Y‏ سنوات ( (Y‏ وقد انتهى 
المشروع أخيرا بعد أن كلف الحكومة مبالغ طائلة. 
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nix الها‎ wl اداو انیس أوياما نوی سياسة‎ sj 
وكذلك قررت اغلاق المستودعات‎ dus: النفايات النووية لفترات طويلة‎ 
نيفادا التي تظهر 4 الشكل‎ 2# Yucca يوكا‎ Jus النووية العميقة تحت‎ 
والتي كلفت الخزينة الأمريكية لغاية الآن 45 مليار دولار(١1). وهذا‎ ۷ 
الآمنة أو‎ AIL أن مسألة تحزين التفايات التووية ليست‎ di يؤكد‎ 
كما أن التعامل مع هذه الصناعة شديد الخطورة على صحة‎ e البسيطة‎ 
الاش‎ 




















أجريت دراسة 2 ٠١‏ دولة على الغاملين 2 المواقع المشعة lae La)‏ 
العاملين 2 مناجم تعدين اليوارنيوم ) . ونشرت عام ۲۰٠۵‏ وقد أكدت 
على زيادة مسخاطر إصابة العاملين ب2 تلك المنشات بالسرطان واللوكيميا 
حتى عند التعرض لإشعاعات بسيطة. شملت الدراسة 107.٠٠١‏ عامل 
وموظف تعرضوا لشدة إشعاعات بمعدل ١15,5‏ ميللى lale atari ga‏ 
ق المسمويع به dai gà‏ 07 مللي سيقريت سنوياً: واقضع Salaj lale‏ 
احتمالية الإصابة بالسرطان بنسب متفاوتة وفقا لشدة الإشماع (؟١).‏ 


5343 المنشأة الثووية elei‏ الحريق gla. aLi‏ المنشات 
الحيوية الأخرى: وهي ناجمة عن أخطاء يرتكبها الموظفون والفنيين 
والعمال 2 أثناء عملهم. Ul‏ 2 المنشآت النووية الحساسة (المختبرات: 
أماكن تخزين الوقود النووي وإعادة تدويره ... إلخ) gla‏ مخاطر 
الانفجار مرفعة las‏ نتيجة الفازات المحللة بالإشعاع Radiolysis‏ 
568 أو بفعل تحلل gan‏ المواد Jai‏ الإشعاعات» مثل الهيدروجين 
والغاز الطبيعي المتواجد ج حاويات مضغوطة ( (YY‏ . هذا ناهيك بمخاطر 
حدوث خلل فني ما ب4 تزويد المحطة بالطاقة أو المياه أو بفعل عدم إتقان 
العمل وإسقاط المعدات وتصادم الآليات والأخطاء البشرية أوتصادم 
atat‏ المتقولة داخل Slat‏ 


ويقال أنه سوف تتم إعادة استخدام البلوتونيوم الموجود B.‏ 
المستودعات بتطور التكنولوجياء ولكن هذه alal‏ تمر يمشاكل كثيرة 
اليوم. والمرشح هو مفاعلات تعمل على وقود نووي خليط من أكاسيد 


ges 6 LLL jig الطاقة والانسان‎ 





Mixed Oxide Fuels (MOX)‏ حيث تستخدم المفاعلات أكسيدي 
الأمان والتكلفة. فقد أثبتت تجربة بريطانيا لإعادة استخدام اليورانيوم 
Lal Sellafield 41,331. suaza 2 Maal]‏ ليست مجدية NN‏ 
وأن هفاك بعض اتشكلات الأمنية MESS‏ التماهل مع الاد ت 
تم إعادة شحنة من هذه المواد إلى إنجلترا بعد شحنها .2 عام ۱۹۹۹ إلى 

(Yt اليابان(‎ 


وقد اقتحم نشطاء مجموعة السلام الأخضر محطة سيلافيلد 
اكوا على شما dioi adus aussi‏ من التسليم parii Solely‏ 
كذلك» تصاعدت الاحتجاجات اثر تسرب كميات كبيرة قدرت بنحو 
٠۰‏ لثر من سائل شديد الإشعاع خلال قترة A‏ شهون. ولم يتم 
ملاحظة ذلك إلا بعد فوات الأوان. أما 4 أماكن أخرى من العالم فتم 
إنشاء ثلاثة مصانع لإعادة استخدام الوقود المستنفذ الشديد الإشعاع 
ب4 الولايات المتحدة: ولم ينجح أي منهم ك الإنتاج بسعر معقول؛ فتم 
إغلاقها (Yo) aao.‏ 

xis انطاقة القووية اتليدية تسب‎ cj ما القول‎ Lala. 
مستدامة أو نظيفة؛ سواء من جهة نضوب المادة الخام خلال عقدين‎ 
من الزمن أو أكثر قليلاًء أو من جهة تدني نوعية خامات اليورانيوم التي‎ 
edant العازات الح لها‎ daas للق سارات دة لا صل سوا هن‎ 
الحرارية التى تعمل على مشتقات النفط. كذلك فإن استدامتها مرهونة‎ 


الطاقة والإنسان والبيئة 














'باستيراد التكنولوحيا واحتكارات القدرة علوم التخصيب ومعالحة 
النفايات وادارة تخزينها —- Lil OE "ET‏ 3 تستنزف مصادر 
Lgs io dd oll]‏ حرارياً وإشعاهياً. 


والأهم من ذلك كله هو المخاطر الناجمة عن هذه الصناعة؛ 
سواء من ناحية آمنية أو من جهة إطلاق الإشعاعات عبر الغازات المؤينة 
أو العتاصر المشعة. أو عبر أطلاق الغازات الدفيكة خلال مراحل التغدين 
وإنتاج اليورانيوم المخصب ونقله والتعامل مع دفن النفايات المشعة أو 
إعادة القت اما الامو الذي يجعل من إضافة ثمن هذه المخاطر على 
سعر وحدة الإنتاج يد حض مقولة تنافسية أسعار الطاقة النووية. 


٤-۲‏ ترشيد استهلاك الطاقة 


يواد ةا NAE IER RE E‏ إلى فرشي 
الطاقة المصانة كما يلي: 


«الطاقة المصانة Preserved Energy‏ أو Conserved‏ 
Energy‏ هي إضافة جديدة لمصادر الطاقة المتجددة لتسليط الضوء 
كلى أهمية توقير الظاقة £ ka‏ باعتبار الطاقة المصاتة مصدرا لا 
ينضب 2 الطبيعة طا لما وجد الانسان المستهلك للطاقة وطالما وجد العقل 
الإنساني المسؤول. 


تتم ممارسة توفير الطاقة المصانة من خلال التصميم المناخي 
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أولاء ومن ثم توفير العزل الحراري المناسب للآبنية وزيادة الوعي 
بآلية حركة الحرارة بأشكالها المتنوعة (الإشعاع: التوصيل» الحمل) 
ومن خلال استخدام الآأجهزة الموفرة للطاقة والمياه على تنوعها وعبر 
الاسكفان عقا مصعاذر الطاقة المتحدذة قطاقة الهس 458.53 asie‏ 
الرياح بهدف تلطيف الجو عبر حركة الهواء أو لتوليد الكهرباء. إذ أنه 
بالإمكان توطير١/- 5٠‏ من الطاقة المستهلكة 4 غالبية الآبنية التقليدية 
2 الدول النامية وبعض الدول المتقدمة وذلك بواسطة العزل uolo‏ 


وحدت. 


duisi 3. dud die Ey اللبتى المعرول حراريا‎ idi 
TUNIS E ER CENTS EUN 
خفض تكلقة‎ 2. aalas استفحال ظاهرة الإحتياس الحراري وكذلك‎ 
اسكرةاة. اللاستكمان‎ Sous dama الطاقة التجهدذة‎ salone ms Bol اشخان‎ 
سريعة للغاية»(١۳). إن من ضمن أهداف التعريف بترشيد استهلاك‎ 
الطاقة‎ cali تحملة من االشاريم القى اقيق وإلى القعريف‎ Ln الطافة‎ 
ومصادرها المتقوعة وكيفية ترشيدها وادارتها وزيادة كفاءتها.‎ 


والترشيد هنا يأتى بمعنى اتخاذ cule os Y!‏ التي من شأن القيام 
مه الحدسو عدر العلاقة cali‏ ية cliquant, i‏ قوت ارفاعا 
كبيراً Soest lathe slc AIR‏ البرميل الواحد مثة وأريعية Lgs‏ 3 
النصف الأول من عام Y * ^A‏ وما زال 2 نهاية الثلث الأول من عام ٠١١7‏ 
TE NC EUNTES IERI ELE.‏ 
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نان ترشيد الاستهلاك أصبح —— ليست dai‏ مرغ ناحية اقتصادية 
LAU‏ بيئية باتت لا تقل أهمية عن البعد الاقتصادى وخاصة 2 
cg‏ هادي العالم Reda‏ ظاسرة gel y‏ الحرازي ب quii‏ القير 
المناخي برعاية الآمم المتحدة؛: وخاصة قمة الأرض الثانية 4 ريودي 
جنيرو بالبرازيل عام 1557. 


aila كان استهلاك الطاقة الكهربائية شك تزايد مستمر:‎ Us 
2 علينا النظر إلى ترشيد الاستهلاك بالدرجة الأولى» وخاصة‎ 
مؤسسات القطاع العام حيث لا يشعر المستهلكون بمقدار التبذير الذي‎ 
تتم ممارسته» قفي مبادرة نوعية لإحدى الجامعات الخاصة 2 الأردن‎ 
من استهلاك‎ ١ - ۲١ [جامعة الزيتونة الأردنية الخاصة) تم توطير‎ 
القاعات بحيث‎ Jala 4 الديزل بمجرد مراقبة درجة حرارة الهواء‎ 
وتمت إجراءات لضمان آلا تفتح النواقن وألا تشرع‎ DAN 15 
الأبواب 4 الشتاء. وهذه تجربة ينبغي أن تعمم على نطاق واسع .2 العالم‎ 
العربي كإجراء أولي لا يحتاج إلى رأس مال» إنما يتطلب درجة أساسية‎ 
من الوعي والالتزاح الوطني والتنظيم الإداري.‎ 


ثم إن احتراق الوقود يؤدي إلى تلوث كبير بالبيئةء وعليهء فإن 
ترشيد الاستهلاك يؤدي إلى تقليل كمية الغازات الملوثة للبيئّة والمنيعثة 
5 الاحخراق. وهنا ما تحن ف أمسن التجائحة الية أيطباً خا dass aal‏ 
المتعاظم التي تعاني منه المدن العربية» 2.9 ضوء ظاهرة الإحتباس 
الحراري التى يعانى منها العالم بأسره. 
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Lig‏ عليه ما مى الآساليب انتتوعة السسحدمه يكور اناد 
لاسعقدامات الصددف XT‏ اعفد امات مواق Bs uu‏ 
ومواد العزل الحراري المتنوعة والتضاميم المناخية الرفيقة بالبيئة. 
قاين قسن من هلده اليه اكل :ف ا/لتطلظة العربية؟ 


لا يخفى على أحد من المواطنين أن بعض الأماكن العامة 4 قصلي 
الصيف والشتاء تكون ملاذا آمثا للمراجعتن والموظفين؛ على خت cela‏ 
وقلاف هربا من قيض الصيق العا أواتقاة سن البرد القارس # قسن 
الشتاء. 


اتفقنا اذا أن مشكلة الهدر .2 الطاقة مشكلة عامة بحاجة إلى 
حل» ونقترح أن تشكل لجان فنية لترشيد الطاقة 2 كل مؤّسسة:؛ بحيث 
تعمل على بط درجة الحرارة 4 المؤسسات العامة كافة فصول السنة: 
وهذا الاقتراح لا يستثني المؤسسات الوطنية الخاصة الحريصة على 
cad a aa gd‏ هنا هى واجياك اللجان SIS‏ 


تقوم اللجان بتثبيت ميزان الحرارة 4 غرفة البويلر أو جهاز 
التبريد بحيث لا يمكن العبث به إطلاقاً تحت طائلة المسؤولية (مثلاً: ۲٤‏ 
TETUR NN CORO m LIT.‏ 
درجة حرارة يتفق عليها. وتقوم هذه اللجنة بمراقبة استهلاك الديزل 
والمياه والكهرباء ويتم مقارنتها بالأشهر السابقة؛ وبمصاريف الدوائر 
الأخرى وذقنا للموفع والمساحة وطبيعة البناء وطبيعة استخدامه؛ وما إلى 
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ويمكن أن تطالب اللجان الموظفين بارتداء ملابس ملائمة لحالة 
Gale EIS‏ أن فك ربطة العنق تجعل الإنسان يرتاح A. ladlyse‏ 
K‏ ل الصيف عند درجة إلى درجتين مئويتين أكثر من العادي قان هذا 
رهاعية الحرارة خلال الصيف يؤدي إلى وضر لا يقل عن ٠١‏ 7 117 / 
من تكلفة التبريد. 


Lei §‏ فصل الشتاء فتنصح اللجان الموظفين ارتداء.ملابس دافئة 
كي يتحمل الموظفون درجات حرارية أقل 2 مكاتبهم من دون أن يشعروا 
cle jill‏ حراري. وتعتقد أن درجة حرارة gal‏ بين 14 — Y‏ كافية 
لكل الشتاء حسب طبيعة الاستعمال ( أنطر :توصيات منظفة الضصحة 
العالمية (YV) WHO‏ بينما يمكن أن يتم تحديد درجة الهواء الداخلي 


4 فصل الصيف بنحو Yi‏ درجة متوية. 


ترتبط كمي الطاقة المفقودة بفعل الإشعاع بعلاقة مميزة مع فارق 
درجة الحرارة بين الداخل والخارج مرفوع إلى القوة الرابعة. وعليه: 
قأن الفقدان الحرارى للطافة 2 داخل الأبنية خلال فصل الشتاءء 
Nc‏ (بالإشعاع)؛ TT‏ يزيد بمقدار TTY‏ أى La‏ يقارب نحو NY‏ 
من مجمل الطافة المفقودة وذلك اذا افترضنا oj‏ فقدان الحرارة من 
الأسطح الخارجية للأبنية عن طريق الإشعاع أكثر من النصف بقليل 
حيت الباقي يذهب عن طريق الحمل والتوصيل. 


فإذا زادت دوجة الحرارة داخل الأبنية شتاء من YY‏ لتصبح YY‏ 
إن مجمل ها يفقده: البئاء من طاقة يعادق تحو 0 ily‏ بلقت درحة 


الطاقة والانسان ätlig‏ 





الحرارة 2 الداخل YY‏ درجة مثوية ٠‏ يصبح الفاقد بالإشعاغ AWO‏ 
ومجمل فاقد الطاقة يصبح نحو 4( وإذا وصلت درجة الحرارة إلى 
YE‏ درجة مئوية يزيد مجمل الفاقد إلى نحو CENE‏ كما يتضح -2 جدول 
-A‏ ويمكن أن يقاس على ذلك على نحو تقريبي لفقدان الطاقة للتبريد 
اليش 
جدول ۸: 
فقدان الطاقة بالإشعاع لكل درجة مئوية 


فوك sam‏ )35 اليواء 
اف اخلى (متوية) 





das الو الى ارا وقين سريم‎ e EMI peas acil! ومن هلاه‎ x 
الحال.‎ 


اذا استطعنا daus‏ درحة الخرازة Jala‏ الأبثية عند عشرين 
درحة مكؤية: مقلا :2 قصل ce UAE‏ فاا تكون كن وكرنا اکر من امف 
الطاقة الضرورية Aa‏ الأبنية وذلك مقارنة بتكاليف التدفئة إذا كانت 


Agia درجة‎ Yi عند‎ 
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امنا عليه obo‏ إجراءات حرشيد الطاقة ليست عملية معلفة 
| الإطلاق إنما هي ممارسة واعية ينبغي أن يصبح تشريعا Lele‏ 
كما فعلت المملكة المتحدة وغيرها من دول أوروبا الغربية على إثر أزمة 
الطاقة العالمية عام AVY‏ عندما واجهت الحصار النفطي الذي فرضه 


ولا يعقل أن ترك الإنارة شاعلة خلال النهار d bale Laf‏ 
تكون هناك حاجة لذلك. ولا يعقل كذلك ألا نستخدم مصابيح موفرة 
للطاقة مثل مصابيح Compact Fluorescent Lamps (CFL)‏ 
Light Emitting Diode (LED) eas jl‏ والتى تشع نورها 
- الأكثر راحة للعيون من إنارة المصابيح الصفراء» والتي 
يقل استهلاكها eb sas.‏ عن المصابيح الأخرى بنسب تتراوح بين V*‏ 
:2 كن aaa‏ هذه الصابيع بالقدرج ones‏ يشقل ذلك 
تأكبيرا على ميزانية الدولة. وقد أصبحت أسعار المصابيح الموفرة 
للطاقة معقولة وباتت دائرة المواصفات والمقاييس ترصد نوعيانها عند 
s Leal Sud‏ الأمر الذئ يبشر بالخير .2 المستقيل. 


كذلك الأمر بالنسبة لصنابير المياه المفتوحة باستمرار 4 بعض 
sas Liga ios‏ 3 ذاتيا ومالك بعواسات do Ln‏ إلى Maze‏ 
مستمرة يجب مراقبتها من قبل لجنة ترشيد الطاقة والإبلاغ عنها ليتم 
E‏ ليحها وليتم تركيب أجهزة paga‏ 3 للمياه Water Saving Devices‏ 






and 


.(WSDs) 
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وك نهاية كل شهر تتم مقارنة المصروفات بفواتير الأشهر السابقة 
واطلاع مدير الداثرة لمراقبة مدى التوفير الذي تم تحقيقه .2 الطاقة. 
واعداد تقرير يرسل الى الهيثة العليا الملختصة بهنه المسألة. ويمكن عر 
ذاك تخصيص جوائز عينية أو AR PNE ERES PU Cd Spin‏ 
الم الت قيض itt Len Tags‏ مكلا دى به الآخرون: 


لكي لا تكون هذه الفكرة «صرعة» تزول بزوال مدير الداثرة أو 
رئيس الوزارة: ينبفي أن يستحدث مكتب لترشيد الطاقة 4 الدوائر 
العامة كافة. قفي ضوء الأسعار المرتفعة لفواتير الطاقةء فإن هذا الوفر 
سيكون xai‏ | ويستحق العناء. ونحن نتكلم عن دراسات تتحدث عن 
توفير 4 الطاقة ريبما يصل إلى 5٠‏ ومن دون توفير مخصصات مالية 
لتحقيق هذا الهدف على الإطلاق. 


وإذا سؤلنا أن ذلك يحتاج إلى جهاز إداري كبير ومتخصص؛ 
تقنول: إن هناك أهداذا من اللوظفين :توق حاسه الكثير من ie LE‏ 
وهي ظاهرة معروفة لدى كل مواطن ومسؤول. فلا بأس من إعارة بعض 
اميق ذوى الأحتصاضات اة لإفعان هت التاسب هالإسرافا 
ليس من سماتنا ولا من تعاليم دينناء ف Yy‏ تنسرفوا ة الماء ولو كنتم على 
نهر جار» هو حديث شریف» اليس كذلك؟ 


uxo! dias‏ يتطق على lb. ebai alil‏ يكل 
أشكالها. فالماء طاقة أيضاء وترشيد أشكال الطاقة كافة من مقومات 
التنمية المسنتدامضة cuu Las‏ التي من دونها pi‏ يمكن rerom byl‏ رفاهية 


المواظنين. 
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أن الأوان لترشين. استقلاك المياه فا Ungu oclo‏ ودوسماتا 
وكذلك خفض الفاقد هن المياه 4 شبكات المياه العامة واتخاذ إجراءات 
رادعة بحق !41 O1‏ و Lal‏ منع استيراد الحمامات الإفرنجية ald‏ 
Lila 3 pere‏ نآو ud‏ مهتوم censa oT‏ العامة ةة 
ا 74٠‏ من مجمل استهلاك (YA) OUI‏ كما ينبغي النظر جديا 
t‏ استيراد الأنظمة التي تعمل بفعل ضغط الهواء على طرد الفضلات. 


إن هذه الإجراءات المتمثلة 2 اقتراحنا بتحديث شيكة المياه 
الوطنية؛ وكذلك التحضير لمشروع وطني شامل لترشيد استهلاك المياه 
alias «Lua d [RN‏ إعادة all aliit‏ العادمة للزراعة aulis‏ 
توسيع نطاق إعادة استخدام oL!‏ الرمادية Grey water‏ (نواتج 
الاستحمام والمغاسل والمطابخ) بے الزراعة التجميليةء وكذلك استخدام 
تضصادر الطاقة المتتجددة والنظيفة كالطاقة الشمسية وذلك ث3 تحلية 
EN‏ المالحة. وهذه الإجراءًات وغيرها من شأنها أن تحقق وفرا E‏ 
المياه والطاقة تحقيقاً للأمن giL‏ والوطتي .واستدامة Galal‏ 
الوطنية اشا عا Asl ae SU‏ 


إن أول شروط النجاح هو البدء باعتدال» بمعنى وضع الخطط 
لاء مجموعات همل لترشيد الطاقة والمياه بطاقم صقين جداء gui‏ 
لهم DRE‏ بسيطة .2 البداية» ومع مرور الوقت يمكننا أن نزيد من 
أعداد المشاركين ونزيد مهماتهم agas‏ 


هذه ارشادات aol‏ نضعها أمام القارئ الفيور على مصلحة 
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وطنه» ولكن التحدي هو التأسيس المنهجي على صعيد وطني والانطلاق 
من الأبنية الحكومية بحيث تمنع الحكومة استتجار أي بناء أو إنشاء أي 
مشروع من دون تحقيقه الحد الأدنى المطلوب من شروط ترشيد الطاقة 
والمياه. وهذا يستدعي الشروع 2 إصدار شهادات كفاءَة الطاقة للا بنية: 
كما تفل ألمانيا: مثلا: بحيث تصبح الكفاءة الحرارية للبناء سمة مهمة 
من سمات البناء ترفع من قيمته العقارية أو تخفضها. 


cL‏ عليه: فإننا نقترح أن تكون شهادة كفاءَّة الطاقة للبناء كما يلى: 


(A جدول‎ 





مقترح شهادة Sé LS‏ الأبنية حراريا 


الشرح t a" i‏ د ظ 

|| نمضت مدت دشت | وشت 
| لو صلية | 
الحرارية للأسقف 
(واط/م'. (oals‏ 
١‏ لو صيلية 
الحرارية oldat‏ 
(مع فتحات) 
(واط /م'. كلفن) 
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إن هذه العتاضر أو المعابير الأريغة للبناء الأخضر هى Allai‏ 
ميدثية بسيطة لتقييم كفاءّة البناء الحرارية؛ وإذا أعطينا + علامات 
لستوى )3( فإن مستوى أ يستحق ٠١‏ علامات. وبناء عليه ola‏ كفاءَة 


eli‏ ما خراریا LS‏ يلى: 





وبناءً «ade‏ فإننا نقوم 2 


جدول :٠١‏ 
تصتيف الأبتية Lija‏ 


Sas 
ا هه‎ 


5 
(i) 


Hy 


g / ۴۲ شهادة كفاءة اليناء حراريا تشير إلى الغلامة‎ cis cales 


ويمكن أن تيف إلى سا سلف 32S‏ اليقاء lS Rui‏ بل - 
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:١١ حدول‎ 


شهادة 3e LaS‏ الأينية بينيا 
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PETS | REN 
المباد الرماديك أو‎ 
السوداء‎ 


| إنارة وأجهزة كهربائية 


ilal موفرة‎ 





ju‏ ونباتات 
اللي چ 





d dox 


x باعندال<‎ 





| ستخد ١‏ ما ت | تضاف علامتان لكل استخدام إبداعي آخر كإنتاج 
الطاقه المتجددة | gar‏ من الفصلات العشوية doas (a‏ أعف + 









يمكن اعتبار المسطح الأخضر أشجار أو نباتات متباعدة وليس 

بالضرورة نجيل أخضر متراص. 
×× 4# حال لا يوجد فإن العلامة تكون صفرا. 

cL‏ عليه» فإن أعلى تقييم بيئى هو s‏ نقطة. 

ESY‏ يمكن دمج الشهادتين «lua‏ شهادة كفاءة الأينية حراريا 
)£7 علامة) مع شهادة 3e LaS‏ الأبنية بيئيا ( ٠٠‏ علامة) ليصبح المجموغ 
afa‏ علا da‏ ويكون اسم الشهادة «شهادة "nS e Lal‏ 
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وتمكن تصنيف العلامات كما يلي: 


e‏ شهادة البناء الأخضر (الحرارى والبيئي) 
© التضنيف أ: من ٠٠١ — A0‏ (مهتاز) 
€ التصتيقفاف: هن “۷ =۸ (lam xum)‏ 


om 


e‏ التصنيف د: أقل من 5٠‏ ) ضعيف) 


sla‏ 2 قاعات الاحتفالات ودور العبادة 5338 السينما وقاعات. 









الهواء الداخلى بسرعة وبتكاليف قليلة جدا. وي داك اس امود 
germ IL txt‏ وما ix‏ ذلك. 


هذا هو التصميم الحراري الأمثل الذي يسهم ے4 ترشيد استهلاك 
الطاقة على أضحاب المشروعات» 2.5 النهاية على الاقتصاد الوطني 
بمجمله وعلى الراحة الحرارية لدى المواطنين أينما كانت مواقع عملهم 


ومن الجدير بالذكر أنه سجل أول حدث ے تاريخ كندا عندما 
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قامت ولاية أونتارية 3 كنداء باستحدات a5‏ 43 حديدة p‏ الكهرياء 
| 
























ے الطلب على شيكات T‏ على أشدة ف فصل EA TONER UN‏ 
A‏ الشتاء القارص: وذلك غندما تتدنى درحة الحرارة Lad‏ 
من درجة Aaa‏ دون الصفر أو أ اقل. ويعزى العلماء هذا التغير إلى 
E‏ ة الهس اموا اة أت جات أكسر gl‏ سند هنون سيل 
الصيف. مدعمة بالرطوبة النسبية العالية 4 بعض المدن الكندية: إلى 
وفع الناس لتركيب مكيفات elga‏ لأول مرة 2 حياتهم وذلك كي يتم 
اشنيلها خلال ايام الصيف الحارة. 


ولخفض الحمل الأقصى الواقع على محطات توليد الكهرباء 


3 5 تتضاعد خلال ساعات الطلي القديد على ola sale‏ لذلك أخة 
Jj‏ اس يتجهون صوب.خفض استهلاكهم بے تلك الفترة الحرجة وعمدوا 
إلى التغيير NA‏ من آنماط eaS glu‏ .وپالتالي أسهم ذلك 2o‏ توزيع 
s‏ اك على فترات التمار الأقل da‏ ةا الكقص العمل 
| الأقصى الحرج الذي كانت تعاني منه صناعة الكهرباء 2 كندا وعادت 
i]‏ الأمور إلى طبيعتها. 


وشرعت الحكومة الكندية Aia‏ سنوات ب توزيع أجهزة ذكية 
خاصة على المشتركين تكشف لهم عن تلك الأجهزة .3 بيوتهم التي 
تستهلك القدر الأعظم من الطاقةء وذلك كي يتجه المواطنون إلى التغيير 
من امامل استهلاك الطاقة والجذر من الاج التي تستهلك كميات 
اكير من الطاةة مقارنة بغيرها. 
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وعندما لجأت الحكومة الكندية إلى حل آخر وهو رفع التعرفة B.‏ 
cl‏ سروه E I Cus ei caf aoi ad‏ ادا 
فاشك الفكرة وذللك تيشفهوا عم IEEE UE‏ 
يغيرون من ساعة استخدامهم الغسالات والمجففات للثياب وغيرها من 
ei ga‏ الكمرياقية celo‏ وكا للسعيرة الؤستية الس بن B‏ 


ولا بد للعالم العربي من معالجة هذه المسالة على iaa lisa gm‏ 
Vlad‏ سقس عن تاورب ال وون es UM‏ تة -E uus lel‏ 
شبكة الكهرباء الذكية Grid.‏ 5121816التي بد أت تجتاح العالم. 


طبقت كندا ذلك المشروع فأطلق الفرد الفرد الكندى Ub VA‏ من 
غاز ثاني أكسيد الكربون سنويا 2 عام Y: Y‏ وذلك مقارنة مع ١1,7‏ 
طنا .2 عام ١‏ 2و وهذا دليل على أن الإجراءَات التي اتخذتها 
الحكومة كانت AUS‏ فتراجع اطلاق ثاني أكسيد الكربون. 


وك البلاد الحارة: كمعظم البلاد العربية؛ يزداد الطلب على 
الكهرباء عندما تكون دزجة الحرارة اكير ما يمكن. وذلك يحدث غند 
الظهر. آلا يستدعي ذلك النظر 2 تحويل الطاقة الشمسية إلى كهرباء 
عندما تكون شدة الشمس 2 أوجها لتواجه زيادة الطلب على الكهرباء 
من المكيفات التي تعمل على الكهرباء؟ 


كفاءة أسنتخ ل امات الطافة .2 المجالاات المختلفة؛ .2 الصتاعة ومراكز 
التسوق الضخمة والأبنية على تنوعها 2.5 قطاع النقل ومضخات المياه 
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tS Y رفع كفاءة الطاقة‎ A الكهريائية: ولكن يبدو‎ S xal من‎ La. "m? 


شمن أولويات بعض الحكومات 2 الدول النامية لأسباب متنوعة لا تقغ 
من dlean‏ هذا الكتاب. 


ويذكر أن الحكومة الأردنية قررت بتاريخ ۲١٠١/٦/١١‏ الموافقة 
على اعتماد الخطة الوطنية لكفاءة الطاقة National Energy‏ 
Efficiency Action Plans (NEEAP),‏ والتي قامت باعدادها 
3 يرية حفظ وترشيد الطاقة 4 وزارة الطاقة والثروة المعدنية بالتعاون 
مع البرنامج اليورومتوسطي LS‏ 35 الطاقة 2 المباني MED-ENECE‏ 
ل تكون خطة وطنية لرفع كفاءة الظاقة Jarsy. Y: V — 7:1 alga SU‏ 
الخطة ملصق كفاءة الطاقة وتخفيض استهلاك الطاقة وتحسين كفاءة 
الطاقة .2 وحدات الإنارة واعداد كودات اليناء المتعلقة بكفاءة الطاقة 3 
المباني وغيرها ( ١‏ ). وبالرغم من أن الحاجة إلى هذه الإجراءًات تعود 
إلى عام ٠٠١7‏ عندما شرع سعر برميل النفط ج الارتفاع إلا أن هذا 
نستي اتجاذا بح Alb‏ 


ولكن من المؤسف أن تتراجع مخصصات برنامج تشجيع استخدام 
السخانات الشمسية من call Ra‏ دينار 4 موازنة عام ۲١٠۲‏ إلى النصف 
هدا العام £ Ys‏ ے الوقت الذي ضاعفت تركيا من تركيب السخانات 
acsi‏ بين غامی ۰۸-۲۰۰۱ ۲١‏ ليصيم VY‏ مليون jia‏ مريع» Lei‏ 
Y =‏ مليونا مع مطلع هذا العام Ye‏ والمانيا زات Las. Ul cya‏ 3 
الفترة نفسها لتصل الى ١١‏ مليون متر مربع من أصل 77, ؟ مليون عام 
(£V) 58‏ 


M 
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ومن الجدير بالذكر أيضا أن وزارة الطاقة والمياه 4 اسرائيل 
ف edad‏ خلال على Y* Y‏ ها Lass lius iios ssaa‏ شيا 
E‏ للمواطنين ودعمه كل سخان oct aci‏ ۲5۰ دولازا أمريكيا: 
ونشير هنا إلى أن مجمل الطاقة الشمسية الحرارية المستخدمة .2 
تسخين المياه قد ارتفعت بے العالم من VEA‏ غيجاواط حراري عام ۲۰٠۰۸‏ 
إلى YOO‏ غيجاواط عام ۲۰۱۲ فيما تتصدر قبرص أعداد السخانات 
الشمسية 2 العالم نسبة لعدد السكان تليها إسرائيل ثم النمساء وهي 
الدولة التى قلما تشرق فيها الشمس. 
e^ dE‏ 
أكثر الدول توسعا 4 اتاج السخانات الشمسية 
نسبة لحدد السكان ومعدل الدخل لعام Y VY‏ 





http.//www.sandiegolovesgreen.com;the- المرجع:‎ 


/worlds-top-solar-countries-per-capita-per-gdp 
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X dio)‏ فكلا كيف caa aig‏ الدول الأكثر رسا ب إنفاج 
السخانات الشمسية إذا Al isla Lits al‏ وهو نتوق الدخل ade‏ ذال 
تختفي قبرص عن الخارطة وتتقدم بلغاريا ثم Lal‏ واليونان والدنمارك 
وسلوفينيا وبلجيكا وايطاليا واستراليا وسويسرا وفرنسا واليابان والمملكة 
المتحدة وجمهورية التشيك تم الولايات المتحدة الأمريكية. 


وقد حققت إسراتيل نسبة VAO‏ من حصول منازلها على سخانات 
mE‏ قرار من الكنيست عام VAA‏ ويعادل ذلك AY‏ من خليط 
taa]‏ بمجمله(۴) وإذا عكسنا ذلك على دولة مثل الأردن يعني 213 
7 مليون دينار: أي نحو ۲۰۰ مليون دولار. وإذا افترضنا أن سعر 
السخان مدعوماً من الدولة يصبح ٠٠١‏ دولار فإن هذا الوفر السنوي 
ارود الأردن:بمليون سخان شمسي للمياه. وإذا علمتا أن نسبة المنازل 
التي تقتني سخانات 2 الأردن لم تتجاوز عشرة بالمثة(27) عام YS VV‏ 
فهذا يعني أن مليون سخان شمسي تغطي احتياجات معظم الأردنيين 
oal MARRE.‏ أن عدد سقان المملقة فى يلغ 7 ملايين وأن 
آل هدد أظراة:الأسرع هو ganS‏ 


اا تشو اتنا قرت نق اة ها وس اة ARG‏ 
الاستهلاك ورفع ELE‏ الطاقة وتشجيع مصادر الطاقة المتجددة ورفع 
الوعي الجماهيري بأن كافة هذه الإجراءً ات هي مصادر للطاقة لا ينيفي 
إهمالهاء بل 4 الحقيقة أنها آهم مصدر من مصادر الطاقة من حيث 
استدامتةه وقلة الأموال المستثمرة فيه إنها أقل الوسائل تكلفة لمواجهة 
ظاهرة الإحتباس الحراري وآثارها. 
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الفصل الثالت 
الاحتياس الجراري Global Warming‏ 








. الفصل cd Ut‏ 
EC‏ سخ الل لام وة اسای اتراي رتسب بدا إلن 
دراسة تاريخية هذه —- n‏ عن M"‏ التاريخية المرتيطة 
mM 1 nmm "m‏ بالنمو p‏ ابا وتزايد الطلب على 
الطافة: كما يعائج علاقة الاثنين معا 4 استفجال ظاهرة الإحتياس 

الحراري ب4 العالم والمخاطر الناجمة عنها. 

- كيف اكتشفت ظاهرة الاحتياس الحرارى؟ 

es‏ ما هي المسميات المختلفة للظاهرة نفسهاء ولماذا تنوعت 

2 ما هي وسائل التلطيف من هذه الظاهرة والحد من Labi‏ 
الضارة؟ 

E REY TERES‏ الق هه اتخاطر اة تنه الظاهرة 

ومدى تهديدها للحياة على سطح هذا الكوكب. فإنه يقدم الحلول الممكنة 
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والاقتراحات المتنوعة للحد من هذه الظاهرة. على الصعيدين الوطنى 
والدولي: ويخصص مناقشة هادفة لإبراز أهمية زراعة الأشجار وحماية 


الثروة الحرجية 2 مواجهة هذه الظاهرة. 
٠-٣‏ البيئة والنمو الاقتصادي العا مي 


كان القرن السادس عشر قرن تطور آلات التنقيب عن المعادن 
وانتقال سيادة البحار إليها من إسبانياء اثر معركة الأرمادا الشهيرة 
مع البحرية الاسبانية عام EVOA‏ حدث 4 ذلك العصر العديد من 
الاختراعات كاختراع البوصلة والطباعة واستخدام ملح البارود. 
وتطور صناعة cale Ll‏ واختراع الأجهزة egill‏ كالمقراب الفلكي: 
ومقياس درجة الحرارة ومقياس الضغط الجوي والمجهر ومضخة الهواء 


وغيرها. 


وقد ساهمت الات الرصد. المخترعة .3 زيادة دقة Ah Ub‏ 
العلميّة ومراقبة الأجرام السماوية بدقة على نحو غير مسبوق 4 تاريخ 
العلم allg‏ ولكن هذه الصتاعات الخفيغة لم تحدت ضررا E suns‏ 
2 البيئة؛ Lada‏ انفتح الباب عبر معدات الاختبار والعلوم التجريبية 
المتطورة alal‏ اختراعات كثيرة وتصنيع أعظم أهمية سوف يؤدى فيما 
بعد إلى تغيير عظيم 2 مناخ كوكب الأرض وتلويثه» بدءا من نهاية القرن 
الثامن عشر؛ حينما بدأت إرهاصات الثورة الصناعية تلوح ب2 الآفاق. 


تأسست القوية اتصناعية الأولى على قوة ead]‏ البخاري 
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لخد عه جيمس واط نحو الربع الأخير من القرن/1. كذلك قامت الثورة 
E — iem le‏ و التي د Pap ien‏ 


(AM — -WED J‏ أتق actas adl‏ 4 مصائع الورق والستاعات 
الحديدية و مصانع القطن والطحين وغيرها. عندها أصبح العالم 
كرا لإطلوق ميات هاقلة سن الملوقات .2 الهواء غل تسو ciiin‏ لم 

aa aa‏ الكرة الأرضية من دى قبل. 


تعمقت الثورة الصناعية الأولى: التي رأينا كيف قامت على 
المحرك البخاري وسكة الحديد والفحم الحجري» والتى أسست للثورة 
الثانية: التي اموت هاي الصلية والبترولء: والكهرباء: والمحرك ذي 
احتراق الداخلي4وساهدت بذك على إتضاج الرأسمائية الاحتكارية: 
وتمخضت الثورة الصناعية الكبرى الثانية عن احراق كميات كبيرة من 
الوقود الأحفورى كالفحم الحجري ومشتقات النفط والوقود الطبيعي 
[الحيوق. الأمر التي أحن يزيد فن xal‏ التلوث ج الهواء والماء والبيثة 
بعامة. 


وهكذا أصبحنا نقف a Lal‏ ظاهرة esie rues sc gd s T so Lc IT‏ 
درجة حرارة الأرض ترتفع تدرجيا بفعل التصنيع الكثيف وتوسعت الرقع 


الزراعية على حساب مساحات dis cb lal‏ مزارع المواشي ۽ التي 
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TEXTO‏ أن معدل درجة حرارة الغلاف الحيوي للآارض 
قد ارت العرن 14 فة إلى العرون القن سيعت يسم شعو ا 
درجة مثوية؛ وكان واضحا بالقياس التجريبي Gad st‏ أن poat!‏ 
العشرين كان أكثر سخونة مما كان عليه الحال 2 القرن التاسع عشر. 
ومن المتوقع أن تستمر حرارة الأرض ف الارتفاع 4 العقود القادمة إذا 
لم تتخذ اجراءات حازمة بهذا الشأن على نحو ما Gode.‏ من اتفاق .2 
اجتماع باریس COD,‏ نهاية عام .5١١6‏ 


2 عام 18٠١‏ إزداد الناتج القومي الإجمالي GDP Gross‏ 
gzet Domestic Product‏ دول العالم من الخدمات والسلع 
بمقدار ثلاث مرات تقريبا مقارنة بما كان عليه الناتج القومي الإجمالى 
ele 2.‏ ات a‏ وتزامن د للك الخدت مع 33 NO Ee Aul‏ الثورة الصناعية 
الكبرى الأولى -2 القرن 18: فيما ازداد الناتج الإجمالي العالمي عام 
VAY‏ بأكثر من نحو عشر مرات عن نظيره alal‏ ١٠٥٠ء‏ وذلك بفعل 
نفاقج القورة الصنتاعية القانية انتى اتحفقت 5 نهاية القرن ١‏ اسهادا 
Gl‏ الكهرياء واليترؤل والمحرك دې الاحتراق الداخلي(١).‏ 


وقد أدت تلبية احتياجات ورغبات أعداد السكان المتزايدة اثر 
الثورة الصناعية الاولى إلى ضرورة التوسع الاستعماري خارج حدود 
أوروبا: وذلك لتوسيع مساحة الأراضي الزراعية وتوفير المواد الخام: 
فسن :وتنا اتل لعز قر سام ^ MAY‏ قاق Laeta‏ اطا a‏ 
أحضر العائلات الفلاحية الفرنسية للعيش الدائم على أرض الجزائر 


الطاقة والإنسان والبيئة 





















والفلاحة فيها؛ كذلك نرى احتلال بريطانيا pal‏ عام ۱۸۸۲ Laie‏ 
شرع الإنجليز يحولون الأراضي المصرية إلى مزارع لإنتاج القطن بهدف 
كفنية صتاعات النسيج الإنجليزية بالمادة الخام. 


(£55 أن العالم قد انقسم الى دول شمال غنية‎ doi raga Lal 
فقيرة قابعة 4 دول الجنوبء وفيما ما فتثت الدول الغنية تزيد تراء وتوقع‎ 
تلويثا عظيما 2 بيئة كوكب الأرض.» فقد توقف النمو .2 الدول الفقيرة‎ 
بعض الأحيان: كما‎ 2 Negative Growth فيها بل غدا نموا سلبيا‎ 
الآتي:‎ ٠١ أن نرصد 2 جدول‎ E 

جدول ۱۲ : 
معدل د خل الفرد السنوي (باليورو) 


-2 بعض دول العالم المختارة لعامي ۲٠٠۵‏ و٣١١۲‏ 
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يخبرنا جدول VY‏ يماذا حدث من تطورات ے دخل الفرد لدی 
بعض الدولء حيث ويالمقارنة بين احصائيات عامي E TY‏ ونش dla‏ 


من الواضح ما يلى:- 


mi:‏ شيه استقرار ك تراتبية الدول المتقدمة: eub‏ تراجع ملحوظ 
Baal! Kigali‏ من ٠١ 3E31l‏ إلى 38246 YÀ‏ تفحة laxa‏ 
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الاقتصادية؛ وتراجع اليونان Laj‏ نتيجة lazas‏ الاقتصادية من 

المركز ٠١‏ الى YA‏ وتراجع فرنسا من VV SS M‏ إلى Yo‏ 
L| TM‏ ے دول الجثوب النامية فان الوضع بات -Läks‏ 

تراجع المكسيك من المركز £6 إلى A‏ 

تراجع لبنان من المركز 5١‏ إلى DW‏ 

تراجع جمايكا من المركز ۷١‏ إلى .٠١7‏ 
9 إن تحسن الدخل الفردي 4 بض دول الجتوب يعتبر Lal‏ تادرا 
خاصة. 
خلاصة البيانيات تشير إلى أن الوضع الاقتصادي # دول الشمال 
Ll alas aue aU‏ 2 دول الجنوب فإنه ينهار» وآثر ذلك على 
البيئة العالمية خطير أيضا لأن ذلك يؤثر بالضرورة على عدم قدرة 
D. 1‏ الجنوب علي كبح pee‏ استئزاف المعادقو الطبيعية ls‏ 2 تاک 
الدول المتدهورة Lio Lal‏ او الذي يؤشر الى تفاقم التدهور البيتي 
Environmental Deterioration‏ .2 تلك البلدان كما يتضح معنا 
لك شكل ٤‏ حيث إن الدول التي تتعرض لأكبر نسبة من التدهور البيئي 
مقارنة بمجمل الدخل القومي» هي: مصر والباكستان وايران ونيجيريا 
والضين وطاجكستان وغاناء وجميعها دول نامية تابعة لدول الجنوب 


الطاقة والإنسان والبيتة 


شكل 4 : 


نسبة التدهور البيني من مجمل الدخل القومي 
تكلفة التدهور البيئي كنسبة من 
جم مجمل الدخل القومي 

Tunisia 
Jordan 
EI salvador 
Guatemala 
Syria 
Nepal 
Lebanon 
Colombia 
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Tajikistan 
Ghana 
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ويلاحظ بے شكل A‏ أن الدول التي يتراوح فيها حجم التدهور 
البيئي بين ١‏ - 6 , ۹ هي الباكستان وايران ونيجيريا وجمهورية إفريقيا 
الوسطى والصين وطاجكستان وغاناء ثم تليها الدول التي يتراوح فيها 
حجم التدهور البيئى بين X - E‏ وهي سوريا ونيبال ولبنان وكولمبيا 
والمغرب والجزائر والبيرو وبنغلاديش ومصر. أما الدول التي يتراوح 
فيها التدهور البيئكي بين AY ¬ Y‏ فهي Minii‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 











Jiag بين اتسر البيقي وجي اتدل‎ ap Ddi كاك‎ MU 
هلاك الفرد من الطاقة ومستوى تقدم الدولة الحضارى والتشريعى:‎ 
ERTE تكن من الجدير بالذكر أن تجو نصف الطلب على‎ 
Gala الطعام(۲). وإذا علمنا أن تزويد الفقراء‎ ggl بعود لحاجات‎ 
تعمل على الطاقة الشمسيةء يمكنها أن تحل مشكلة كبيرةء فهل يعقل أن‎ 
وأن يظل العالم‎ lags يتفرج العالم المتحضر على الناس وهم يتضورون‎ 
eati يطل‎ iy الماضح:‎ gae تلتتوتوجيا على هذا‎ | Sono اهدح‎ 
سمة من سمات هذا العصر؟‎ 


حدول ۱۳ : 


معدل استهلاك الفرد للطاقة 4 بعض دول العالم 


استهلاك الفرد للطاقة .2 العام 
—— (طن نفط (Qa‏ 





BP Statistical Review of World Energy. June المرجع:‎ 
200 and Population Reference Bureau 2000 World 
Population Data Sheet. World Bank 2015 
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ويؤكد جدول Y‏ على انخفاض معدل استهلاك الطاقة للفرد .2 


الدول النامية والفقيرة. وخاصة 2 أمريكا اللاتينية وافريقيا وذلك 


تراجع استهلاك الدول المتقدمة للطاقة قياسا نحصة الفردء الآمر الذى 


E‏ على نجاح سياسات ترشيد الاستقلاك ورقع كفاءة الطافة هناك. 


والحق أننا نهدف من شرح هذه الحقائق العالمية ضرورة البحث 
عن مصادر بديلة ونظيفة ومستدامة ومنخفضة التكاليف للطاقة بحيث 
تسد حاجة المجتمع. ففى ظل الانفلات الحاد والتذبذبات بے أسعار 
النفط والمواد الغذائية؛ فلن يتحمل ذوئ الدخول المتدنية مقدارهذا 
التضخم المتسارع 2 أسعار الطاقة وبالتالي لن يحدث استقرار اجتماعي 
وسياسي كي العالم: وهو أمر أساسي لحماية البيئة العالمية. ألن يدفعهم 
ذلك الى الهجرة أو الحرؤب؟ 


لذلك غدا البحث عن مصادر متحددة ونظيفة ومستد امة للظافة 
LM 5‏ وذللك ييدقك الت اسن لها eibi‏ استعدادا للمستقيل 
الواعد. فكيف يمكننا تفسير الانطلاقة الكبيرة 4 إنتاج الطاقة النظيفة 
فول الشمال وقفلا ك هول الحتسة Ule‏ أن Salle daas jul‏ 
سوف تحاول الوضول إلى إجابة أكقردقة وتقتصيلاً عن هذا السؤال .3 
all‏ القاس اتخاس مساذى الطلاقة البديلة: 
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۲-۳ التمو السكاني العالمي وتزايد الطلب على الطافهة 


وبفعل الثورات العلمية والصناعية والتجارية وتوفير التكنولوجيا 
والعلوم للغذاء وتطور العلوم الطبية ارتفع عدد السكان ‏ العالم من مليار 
سمة بے عام 187١‏ إلى نحو ٠١١‏ مليار نسمة B‏ عام :15٠١‏ ثم قفز إلى 
8 مليار نسمة -2 عام ١٥۱۹ء‏ حتى بلغ 1 مليار نسمة حوالى عام Yre‏ 
ثم وصل إلى V, EY‏ مليار نحو منتصف عام ٦‏ كما يتضح من جدول ٤۱ء‏ 
وقد أدى ذلك بالضرورة إلى زيادة الظلب على الطاقة وخاصة .2 ظل زيادة 
عدد سكان الغالم اليوح (Y* V1 ale)‏ هن V‏ ملياز نسمة. 


: ۱٤ جدول‎ 


تزايد عدد السكان عالميا 2 حقب مختلفة (Y)‏ 
| 


Lm [$3 
4 
ia 
: 





Loo 1€. 
Low 0] e 
15-9 


| LAM | v^ و‎ 
مليار‎ V, £Y YATTA 1l 


يوضح الجدول ١5‏ أن النمو السكاني قد توقف أو ريما انحسر 
5 بعطن البلدان» Leia‏ بات يشكل has‏ غلى ,لدان à&T agas]‏ التو 
السكاني يتراجع 4 مطلع الألفية الثالثة 2 كل من روسيا وألمانيا والسويد. 
بينما كاد يتوقف 2 بلجيكا واليابان وبريطانيا. 
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ان الدول التي تتزايد أعداد سكانها بنسبة تقل عن ١‏ ( مصنفة 
من الأقل إلى الأكثر) هي: كندا؛ الصين: الولايات المتحدة؛ أما الدول 
التي تتراوح نسبة الزيادة السكانية فيها ما بين ١‏ الى AY‏ فهي: زيمبابوي. 
تركياء الآرجنتين: أوزيكستان: الهند» المكسيك. أما الدول التي تتراوح 
نسبة الزيادة السكانية فيها ما بين ٠,٤‏ الى AY oV‏ فهى اثيوبيا, 
أفغانستان: سوريةء توغو( ؛ ): ربما مع استثناء حال سوريا 4 الوضع 
الحالي بسبب الحرب الضروس والهجرة السكانية القسرية. 


ويمكننا استدلال علافة طردية واضحة بين زيادة عدد السكان 


والغلاقة مع تدنى مستوى الدخل. وذلك إذا قارنا هذه الحقائق بجدول 
رقم (Juss :YY‏ دخل القرد السنوي 2 os‏ دول TUI‏ اذ نجد bi‏ 
الدولة الفنية تتميز باستقرار نمو عدد السكان فيما تتخفض فيها نسبة 
الوفيات. 
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جدول :١6‏ 
أحوال السكان ونموهم عام * * 5١١4 - Y*‏ .2 يعض دول العالم 





معدل الزيادة الطبيعية الستوية 
ثعدد olati‏ 
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Washington. D.C. USA 


DŘ 












ويمكننا ربط خصوبة السيدات Zo‏ العالغ مع Sall‏ الديني 
ركاثوليكي تحديدا الذي يقاوم الإجهاض ويحارب فكرة تحديد النسل؛ 
كما حال الكثير من دول أمريكا الوسطى والجنوبية. كالأرجنتين, 
iit‏ أو ج الإسلام. كحال سورية). وكذلك يمكن ربط الخصوبة 
ضع السواسي احرج كمهي حال ci V‏ دون غير ديشر ils‏ 
أو 4 حالات « الصراع السياسي» كالقضية الفلسطينية. 


olis Li‏ ارتفاع عدد الوفيات عند الأطفال فيمكن ربطه بتدني 
مستوي الدخل» كحال الأرجنتين وأففانستان وأوزباكستان وإثيوبيا. ON.‏ 
لم يتجاوز معدل دخل a Sall‏ عام ۲۰۰۵ 2 زيمبابوي: qM n‏ —- 
#تويا. وينطبق هذا الاستدلال على معدل الوفيات المرتقع أيضا وعلى 
معدل الزيادة الطبيعية السنوية المرتفع ب2 aae‏ السكان. إذ نجد cel‏ 
النسب موجودة A‏ أضفانستان (Y, YA)‏ 24 إثيوبيا (4,؟) وسورية 
(Y, vx)‏ وكذلك ‏ توغو (۴,۰۷). 


s La;‏ عليه: نلا حظ مما سلف أن عدد سكان العالم 4 جنوب الكرة 
الأرضية يرتفع باضطراد على الرغم من ارتفاع نسبة الوفيات: فيما 
ينحسر النمو السكاني 4 شمال الكرة الأرضية بالرغم من انخفاض 
عدد الوقيات. وذلك لأنها دول AE‏ (مع بعض الاستثناءات). انما 
لهذا الأنخسار as‏ أعداد السكان als Las‏ استفلاكا كبيرا .2 الطاقة لدول 
الشمال الغنيةء إذ يعتبر الفرد 4 الولايات المتحدة من أكبر مستهلكي 
الطاقة 4 العالم» حيث بلغ معدل استهلاك الفرد 4 الولايات المتحدة 
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عام ١555‏ نحو xa YO‏ 3 معدل استهلاك الفرد ے القارة الإفريقية؛ كما 


وبناء عليه» فإن استهلاك الوقود 2 العالم قد ازداد لتلبية 
الاحتياجات المتصاعدة للصناعة والزراعة والتجارة والخدمات» وذلك 
كما يظهر ے aas‏ الآتى للسنوات ۲۰۰۶ YNE‏ 
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LY d aia 


تطور استهلاك العالم للوقود الأحفوري )£ (Y*3£ — Y**‏ 


iii es ee ne n iii dias i et 


EXNA 


https:.//www.bp.com/content;dam,/bp/pdf/energy-economics/statistical- : المرجع‎ 
review-2015,bp-statistical-review-of-world-energy-2015-full-report.pdf 
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وتشير الأرقام الأخيرة إلى الازدياد المضطرد 4 حاجة العالم إلى 
الطاقة؛ وبالتالي تعكس هذه elo!‏ حجم التلوث الهائل الذي cala]‏ 
الأرض: وخاصة بعد القوره الصناعية الكبرى انثانية التي قامت على ا 
البترول والكهرباء والفحم الحجري» وما زالت تستعر حتى أيامنا هذه. 
لك نيرس انتما اماب deuda B‏ جه RE‏ الاق ابرا 
العالمية ۲١٠۸ — ۲٠٠۷‏ وكذلك يلاحظ استقرار الطلب على كافة أنواع 
الوقود الأحفورى بعد عام Y * Y Y‏ وخاصة الفحم والغاز الطبيعي لدخول 
مصادر جديدة للطاقة وخاصة الطاقة المتجددة وتراجع الاقتصاد 
القابلى. 


وحوالى هنتضف القرن iua lal‏ أذى اكتشاف الطاقة التووية, 
وإجراء التجارب عليها واستخدامها التجريبي Y‏ والعسكري Y‏ .3 
هيروشيما وناجازاكي عام 1546: إلى إضافة 5 aua‏ الى MET‏ 
التلوث الإشعاعي والفضلات المشعة الناجمة عن إنتاج الطاقة النووية 
( الوقود المستنفذ والغازات المؤنية والعناصر المشعة). وبالرغم من أن 
نسبة مشاركة الكهرباء النووية ب4 العالم لم يتجاوز ٠١,١‏ من مجمل 
الكهرباء المولدة على صعيد عالمي ب2 أفضل أحوالها فإنها تراجعت إلى 
١‏ بعد كارثة فوكوشيما عام ۲۰۱۱ (0). 


وبالرغم pun p^‏ الاتحاد السوفياتى. فالحرب الياردة : هنا Jos‏ 
Aat‏ ریب lale‏ بين روسيا والولايات المتحدة (عبر المشكلة الأكرانية 


وجزيرة القرم وسوريا (Wa‏ 3583 بين دول الجنوب والعالم الغربي؛ 


الطاقة والإنسان والبيئة 








ميث تسعى بعض دول الجنوب إلى امتلاك القدرة النووية لتحقيق نوع 
من التوازن العالمى بعد انهيار الاتحاد السوفياتي. 


Global Warming ظاهرة الاحتباس الحراري‎ v.v 


عادة ما تقاس ظاهرة الإحتباس الحرارى من خلال معدل ارتفاع 
درجة حرارة الثمانية كيلومترات الأولى للغلاف الجوي» 4 حين تؤثر 
عدة عوامل أخرى Y‏ علاقة لها بزيادة الفازات الدقيئة على ظاهرة 
ارتفاع درجة حرارة الغلاف الجوي للأرض. فمن العوامل الأخرى غير 
المرتبطة بالتلوث الاصطناعى الذى خلقه الإنسان ما يلي: 


e‏ تبدّل مدار الأرض حول الشمس أو حول نفسها. 
8 سير ااتشاطاس النووية ج الشمس د اتول 
ad eg MUT EATE NER OM °‏ ظورا 
وتتضاءل 8l‏ 42521 
e‏ تشاطات البراكين وحرائق الغابات. الطبيعية dazus‏ 
النيازك. 
فإذا كانت تغيرات مذ ار الأرض حول الشمس أو حول تفمتها قد 
أدت إلى دخول الأرض B‏ عصور جليدية» هل يحق لنا أن نتساءّل عن 
إمكانية الانتفاع من ظاهرة الإحتباس الحراري 2 التخفيف من قسوة 
العصور الجليدية المتوقع قدومها؟ 


الطاقة والانسان والبيدة 








ربما تتمثل الإجابة 4 أن الآأرض لن تحتمل هذا التغير الكبير 2 
ارتفاع درجة الحرارة حتى يحدث عصر جليدي آخرء ريما بعد ألوف 
السنين كما هو متوقع أو زيما غشرات الألوق من ellàl ial‏ بات 
بالنسبة للحياة على الأرض حتى نهاية هذه الألفية. أما الحديث عن 
دورات داقئة وأخرى باردة خلال عقود أو ربما قرون من الزمن: فإن 
الارتفاع المتوقع 4 درجة الحرارة 2 نهاية القرن الحادي والعشرين 
سيكون أكبر من أي انخفاض قد يحصل بفعل دورة البرودة المتوقعة. 


إن من أسباب ظاهرة ارتفاع دوجا حرا الأرطن Lal‏ النقاطات 
النووية على سطح الشمس وتغير وتيرتها وشدتها من فترة إلى أخرى. 
ثم هناك نشاطات طبيعية على سطح الأرضء مثل ثوران البراكين» ولكن 
الذي يقلقنا من هذه العوامل نشاطات الإنسان نفسه والبيئة الاضطناعية 
التي صنعها الإنسان منذ تشكل الحضارات الكبرى. وهي اليوم واضحة 
جلية من خلال تزايد نسبة الغازات التي تسيب الإحتباس الحراري 
بضورة لافتة كما تؤكد على ذلك قياسات العلماء الدقيقة. 

وفيما زاد الحديث 2 الآونة الأخيرة عن ظاهرة الإحتباس 
n too TT S‏ بق أديياث الصسف والجللات ووسائل 
الإعلام» فإنه قد بات من الضروري أن نسعى إلى توضيح بعض جوانب 


هذه الظاهرة ( ظاهرة الإحتياس الحراري أو الدفء الكونىء أو jux‏ 
المناخي؛ أو ظاهرة البيت الزجاجي) وأبعادها التاريخية. 


الظاقة والإنسان والبيتة 








١-۳-۴‏ تاريخية ظاهرة الاحتباس الحراري 







ريما يكون الفرنسي جوزيف فوريير J. Fourier‏ هو أول elle‏ 
كتشف ظاهرة « الإحتباس الحراري» 3 عام ٤‏ والتى نطلق عليها 
سا ظاهرة «البيت الزجاجي» Biata‏ ظاهرة «الدفء الكوني». 2.5 
k‏ 7 شرع 2 اثر فوريير لاجراء اختبارات على هذه الظاهرة العالم 
: نتى أرهينيوس Svante Arrhenius‏ ودرس alasa B AUS‏ 
ازات المتعددة .2 RAT gall‏ تحت الحمراء (اموحات السرارية 
(Heat Waves‏ ومن تم إعادة إبتعاتها إلى الأركن من حديد. وزكر 
على الغازات الناجمة عن احتراق الوقود الأحفوري. تلك التي تؤدي 2 
مجملها إلى رفع درجة حرارة الغلاف الجوي للأرض. ومنها Lagu‏ 
غاز ثاني أكسيد الكربون. 

وقد aa‏ دراسة الغلاف الجوى لبعض الكواكب القريية من 
الأرضء مثل كوكب المريخ: 2 فهم هذه الظاهرة. وعندما خلق الإنسان 
بيئّةَ اصطناعية من صنعه وعبر تاريخه القديم والحديث على سطح 
الأوكن» o otl‏ عشرات الألوق مق السقين» سن dell‏ الستوطنات 
الدائمة مقرا له وأقام السدود والمشاريع الزراعية والمائية وغيرها. 

ويمكننا الرجوع إلى نشاطات الإنسان الزراعية قبل rale 86٠٠١‏ 
وذلك عتدما بدأ الآنسان اليل ةنا الغابات للاستخدامات الزراعية 
والتوسع ب2 البناء؛ نتيجة استقرار الإمبراطوريات القديمة وحاجتها إلى 
eL‏ ادن والسفن وكسان أمتها وحاحتها المضطردة الى a sla‏ 3:51 


الطاقة والإنسان والديتة 





عبر التوسع 2 استصلاح الأراضي الزراعية وتوافر الأيدي العاملة 
الزراعية. ومن الواضح أن ذلك النشاط قد عمق الضرر قبل نحو 5٠-٠٠‏ 
عام عندما بدأت زراعة الأرز وتوسعت .2 آسيا والتي تساهم اليوم 
بفعالية كبيرة 2 إطلاق الغازات الدفيئةء وخاصة غاز الميثان وأكسيد [c‏ 
النيتروز. 


ولا تقل عملية قطع الغابات بطريقة منهجية أهمية Lae‏ سلف من 
EPEA‏ اذ يعتقك طن stalli‏ أن التفير المناخي الذي وقع 4 حوض 
pal‏ الأبيض المتوسط منذ عدة قرون» وما زال كذلك حتى يومنا هذاء 
يعود 4 جذوره إلى قطع الغابات ج الفترة الممتدة بين عام 7٠١‏ قبل 
الميلاد حتى نهاية القرن الميلادى الأول: وكان ذلك بهدف بناء السفن 
واتقاء الآبنية وآلات التحوب واللحصسار ولام شهدامنه كوقود: 


وتمثل الفحره التاريحية الأحير تعريبا pai‏ الى هضك خلاله 
حضارات بلاد ما بين النهرين وبلاد الرومان وسورية الطبيعية واليونان. 
ونحن ندرك اليوم أن أشجار الأرز 4 لبنان التي جعلت الفينيقيين قادرين 
على غزو العالم باتك تنحصر .2 رقعة ضيقة للغاية على جبل لبنان وهي 
أشبه بالمحمية منها بالغابة. 


كما واجهت الكرة الأرضية 2 العضور الوسطىء» ولغاية القرن ٠١‏ 
Lao‏ افقو ذلك »مشا خي يطلق عليها اليوم فترة البرقم الرومائية: 
ولكنها دخلت بعد ذلك 4 عصر جليدي مصغتر ما ليث أن استمر حتى 
مطلع القرن 15( عندما بدأت درجة الحرارة ترتفع منذ ذلك الوقت. 


الطاقة والإنسان والبيتة 















ولكن فترة الدفء المناخي تلك لم تمنع دخول الأرض .2 فترات متقلبة 
1 صقيع 03333 مرتفعة؛ ودليل ذلك تجمد نهر الفرات بے عام ٠٠۸‏ 
للميلاد. dao Lisa‏ أنه عد القضباء رة مقو القوئ wua A‏ 
أجزاء كبيرة من نهر النيل 2 عام (Masa AYA‏ 


cts cuo‏ التفيرات المناخية الى صغوذ الحخضارات أو اندثارها: 
ثلا فإن تجمد أجزاء من نهر النيل عام AY‏ للميلاد گان Gija‏ 
'باقتراب فترة تدني درجة حرارة على صعيد عالمي: ويلاحظ أن ذلك قد 
تزامن مع انهيار حضارة LUI‏ العظيمة 2 أمريكا الوسطى (وهي تقع 
على خط العرض نفسة لنهر (Gan uan‏ . ومع مطلع القرن العاشر 
للميلاد شرع العالم يشهد gll adidas le Las‏ 
يذوب بالتدريج 4 المضيق الذي يفصل النرويج عن أيسلنداء وقد سمح 
ذلك ببدء الاستيطان 2 آيسلندا نحو ذلك التاريخ وخلال فترة الدفء 
اتا خي العالمي(1). 


بافتراب نهاية القرن ١١‏ شرع الطقس يميل إلى البرودة وضربت 
أعاصير وفياضانات وغزت الأمراض أوروباء فيدأ النزوح الشهير إبان 
حروب الفرنج 2 ale‏ القرن .١١‏ وتزاحم المهاجرون إلى الشرق Z‏ 
القرن ١١‏ عند ها caasa sl‏ البرودة 2 أوقونا ودصرت الملحاصيل الزراعية؛ 
واستمرت البرودة حتى نهاية القرن ١5‏ (الأمر الذى شجع على اكتشاف 
العالم الجديد وبعثات الدوران حول رأس الرجاء الصالح)» كما يتضح 
من الوقائع المدونة على الشكل .٠١‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 





شكل TE‏ 
دورات البرودة والدفء المتاخي وارتباطها بأحداث تاريخية Aaga‏ 
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بدأت دورة الدفء المناخي تسود العالم نحوعام * (VOY‏ واستمرت 
حتى عام E‏ ولك عاقت الدورة مرة أخشرى Laude‏ بدأ البو يقد 
بك عام NNE‏ وتتضح paai‏ تشیو الین أن فيس DNUS MERE‏ 
—-»"—-" كانت تقام «مهرجانات 
الجليد» فوقه. كذلك كانت السئوات YV* * — 154٠١‏ شديدة البرودة 2 
أوروباء وأيضا كان العقد الواقع بين ٠۸١١‏ — ١١۱۸ء‏ وخاصة عام ١411‏ 
Sushi ll ad Losie‏ السو ذلك العام (A)‏ 


Lao culus‏ دورة جديدة من الدفء المناخي تجتاح العالم 


الطاقة والإنسان والبيئثة 








ومنذ ذلك الوقت توقع العلماء أن تستمر الدورة الدافثة. ويتوقع أن تتكرر 
اه eta‏ الفوزة البارة xa‏ 8 أشرئ: وريما anas‏ إلى عام Oey‏ 
ولكن ذلك a al‏ لا يعقى أن السرودة سوك Ugo Lai‏ یون 
السبب 2 أن تلويث الأرض قد رفع من درجة حرارة الكوكب: فيما سوف 
رستمر ب2 ذلك خلال القرن Y‏ 


cle‏ الأرجح و أن quss‏ أسبات التغير المناخي 2 العضور الوسطى 
sadly‏ وقبل القرن ١ء‏ من فعل التغيرات 2 النشاطات الإشعاعية 
E‏ سطح الشمسء وبفعل تغير مدار الأرض حول الشمس وكذلك حول 
نفسها. إذ يؤكد العلماء أن نتائج مراقبة شدة الإشعاع الشمسي عبر آلاف 
السنين تشير إلى تزايد شدة الطاقة الشمسية المنبعثة من قرص الشعس 
عبر العصورء وهناك مو راتت icai s ua]‏ ف ila Gg‏ 
فرق ital ull‏ المصغتر التي تلت ارتفاع درجة حرارة الأرض 
لاون اتعصنوة الوسطى الظامة. 


يؤدى تزايد أعداد السكان وارتباط ذلك بنمط الإنتاج الاستهلا كي 
Sd‏ عن ثعاظم التتصتيع:والزراعة وتربية المواشى:والعيت بالطبيعة: 
إلى جانب اشتداد الحروب وتظور الصناعات العسكرية والاكتشاقات 
التكنولوجية الأخرى. فضلا عن صناعة polic‏ الوقود العضوي من 
المحاصيل الزراعيةء ونحو ذلك؛ إلى تعمق تد مير الموائل الطبيعية بغرض 
توسيع الرقع الخدمية والزراعية والرعوية. وينجم عن ذلك حرق بقايا 
الزراعة والأسمدة الكيميائية واستخدام الأدوية والمبيدات. قضلا ba‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 








إنتاج اللحوم ومشتقات الألبان بكميات عظيمة من مزارع الحيوانات 
de psg‏ كبيرة توق aa‏ للات نموها الطبيعي؛ وكذلك تطوير الثمار 
ولخد اء اللعدل s Lio‏ «وقيس أنفاظ حسية المزارع المنتجة للحوم. 4035 
بغرض التعدين وبيع الأخشاب والتدمير المنهجي العبثي للكثير منها 
وذلك بفعل الحرائق والحراثة للاستحواذ على الأراضي واستخدام 
ENCOUNTER IE EE S‏ 


الرأسهاتى العاللى اتشقاطى لظ أهوال المواكل الطبيعمية اتاق وذ 
من حيث تدني الخصوبة ج التربة وارتفاع نسب التبخر منها وانحسار 
التنوع البيولوجي فيهاء فضلا عن تقطيع أوصال الموائل عن بعضها 
اليبعض. وكذلك PEE‏ ظاهرة التصحر؛ وارتفاع ملوحة às 4A‏ نتيحة 
الري والزراعة المكثفة -2 ظل ظاهرة التغير المناخي» والتصحرء وقطع 
be A‏ واتقاء السدود المائية؛ وتفاقم معدلات الصيد الجائر» والرعي 
الجائر؛ والذي ينجم بفعله انجراف 2 التربة وتعكير مياه البحيرات 
والأنهار وتلويثها. 


وقد نجم عما سلف كله مختلف أنواع التلوث ومختلف ظواهر 
البيئة الاصطناعية التي أشادها الإنسان. مثل: التلوث الإشعاعيء تلوث 
الماءء التلوث الضوضائي: تلوت الهواء بالغازات والمواد العالقة والمشعة: 
فضلا عن اضمحلال طبقة الأوزونء واستفحال ظاهرة «الإحتباس 
الحراي» التي فیس بد biel‏ ظاهره دالبيت الويجاجي». أو spali‏ 


الظاقة والإنسان والبيثة 





















y seal,‏ !5 6« وحميعها مسميات للظاهرة نفسها؛ فما هي تلك 
palai‏ 33 


۲-١-۳‏ ماهية : الاحكاس الحراري”» 


يحتوى غالبية هواء الأرض# حالته الطبيعية على غاز النيتروجين 
اى يق #تصتيعة«طبيعياً 4 الجو وشحويلة. إلى اترات اكاد مع 
الاكسجين وذلك تحت تأثير الصواعق: فينهمر مع المطر ليجعل التربة 
أكثر خصوبة. ويحتوي هواء الأرض على غاز الاكسجين الضروري للحياة 
على كوكب الأرض» وكذلك يحتوي على غاز الآرغون وعلى القليل من 
جزيئات الماء» ونسبة من غاز ثاني أكسيد casi STI‏ ونسب ضثيلة من 
غازات ومركبات أخرى, فضلا عن بعض البكتيريا والغيار: ola‏ ارتفاع 
نسبة ثاني أكسيم الكربون والأوزون وغازات الميثان وبخار الماء وأكاسيد 
النيتروجين ومركبات الكبريت والكلوروطلوروكربون وغيرهاء يسبب 2 
مجمله ظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض. ويمكننا التأكد من ذلك 
m"‏ بعمل تجربة بسيطة: كالاتي: 


قم بتحضير أنبوبي اختبار أو زجاجتين: وضع 2 كل منهما بعض 
التراب» ثم زد نسبة ثاني أكسيد الكربون 2 إحداهما (أنفخ فيها الزفير) 
Lagi‏ مع تبرير مقياس :ذرجة سرارة بأسكام ela‏ الأقبوييق: يعد 
ذاك قم بتسليط ضوء حراري على الأنبوبين أو الزجاجتين بشدة متساوية: 
ولاحظ أن درجة حرارة الهواء 2 الأنبوب الذي ترتفع فيه نسبة ثاني 


أكسيد الكربون: فقد شرعت ترتفع بسرعة أكبر مقارنة بالأنبوب الآخر 


الطاقة والإنسان والبيئّة 


شكل 411 
تجربة توضح ظاهرة الاحتباس الحراري عمليا 





إن الغاز المحصور داخل الزجاج الذي يحيط بالتراب 2 
الزجاجتين Ble‏ عام الغلاف الحيوي الذي يحيط بالأرض 
والذي يمتد لعشرات الكيلومترات» حيث يمنع cda‏ بحسا WEN‏ 
الشمسية من الدخول: حيث يرتد بے العادة نحو ZY*‏ منها الى الفضاء 
الخارجيء ولكنه يمنع الكثير من الأشعة المنعكسة عن سطح الأرض 
من الهروب الى الفضاء الخارجي» وذلك نتيجة ارتفاع نسبة التلوث 


Sog lg الطاعة‎ mapa م‎ f Pu P EE 
























ت الجو. الأمر الذي يؤدي إلى انعكاس هذه الأشعة عن الغلاف الجوي 
La‏ علي لمعصناض اترات الحرارية ومن ك Léa! balal‏ 
al Emission‏ انعكاسها من جديد إلى سطح TAS Tori‏ يمتص نحو 
لال PE IEE EEE E‏ 
اض باضطراد. 


guo La‏ أيضا a‏ والبيت البلاستيكن الزواعي: 
الذي يُستخدم لرفع درجة حرارة الجو الداخلي 2 فصل الشتاء عندما 
يحبس معظم الموجات الحرارية لأشعة الشمس التي تدخل إليه ويمتصها 
d‏ الغازات الموجودة ے البيت. 


Lal‏ التلويث البشري المتعاظم للبيئةء منذ القرن ۹٠ء‏ فلا يشك 
Palos 2. (33528)‏ المباشرة بالإحتباس الحرارى» ففيما كان محتوى 
الهواء gU tg dg‏ الا ضيه الكرفوق 223 يكوالى 18 ym‏ 
بالمليون قبل الثورة الضناعية؛ عند النصف الثانى من القرن OA‏ 
Laila‏ تعاظمت 2 القرنين اللاحقين وآدت إلى تلويث لم يشهد له تاريخ 
البشرية مثيلاً. وغدا محتوى الهواء من ثاني أكسيد الكربون # عام 
60 نحو۳۷۹ جزء بالمليون» فيما وصل إلى +٠5‏ جزء بالمليون 4 شهر 
"HS.‏ من عام LY ME‏ ويتوقع gan‏ العلماء أن Ol eau)‏ دوا 
بالمليون نحو ۲٠٠١ ale‏ إذا استمر التلوث 4 المستقبل على النحو الذي 
هو عليه اليوم. 


الطاقة والإنسان والسينة 


: ۱۷ ad 
محتوى الهواء من الخازات الدفيثة قل الثورة الصتاعية ويعدها‎ 


التركيز قبل 
الثورة الصتاعة 
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https://www.landcareresearch.co.nz/science/  :عجرملا‎ 
greenhouse-gases/agricultural-greenhouse-/methane- 
emissions 


ويمكن رؤية التلوث مباشرة من دون الدخول .2 معركة قياس 
محتوى الهواء منه. فظاهرة الانقلاب الحرارى تعمل على منع انتشار 
الهواء الملوث وتحجزه بواسطة طبقة من الهواء Gall‏ تقع فوقه على 
بعد مثات الأمتاں ama‏ الملوقات 2 المواع بتركيز عالي بالقرب من 
سطح الأرض. وخاصة 2 قصلي الخريف والربيع وخاصة عند الفجر 
حينما يكون تركيز الملوثات أعلى ما يمكن بفعل تدني درجة الحرارة 
النسبي. 


الطاقة والإننسان والبيثة 




























وقد cle‏ مدن 425 3 من تلك الظاهرة. ضفي لندن» يوم الرابع 
من شهر كانون أول لعام ۲١۹٠ء‏ أدى التلوث العظيم: الذي تزامن مع 
وجود درجات حرارة متدنيةء إلى وفاة آلاف الأشخاص: كما تكررت 
حادثة 2 نيويورك عام NATY‏ 2.4 لوس أنجلوس عام ۱۹۹۷ء وهي 
تحدث اليوم .2 القاهرة منذ نهاية التسعينيات بفعل التلوؤث المتعاظم 2 
الجو. وخاصة 2 مواسم حرق القش الناجم عن زراعة الأرز وغيره من 
المحاصيل الزراعية. 


لا يقتصر ضرر تعاظم تر كيز غاز ثاني أكسيد الكربون على ارتفاع 
درجة حرارة الأرض بفعل تشكل غلاف غازي كثيف حول الأرض يسهم 
عكس الإشعاع الشمسي إلى الداخل ويمنع o‏ أ كبير ا ull ia ala‏ 
القضام السارجي. إتما ينبن gll‏ ايظنا بويمتاية Rio‏ إلى cs‏ 
8 کان أكسيد للكربون الهاقلة التي تذوب يآ اللسظعات afi‏ على 
سطح الأرض فتزيد من حمضية المياه. ويمكننا تخيل أثرها السلبي أيضا 
كل القن ls nd‏ واتخقاض Ere I e n‏ 
0 اماد رات tall‏ على سطع coll‏ كما وتي الع إلى auda‏ 
جة هن ؤياده الصبغر من oll‏ واليعار مما يمل hs. js plangi‏ 
الحرارة المضطرد وانطلاق جزيئات المياه إلى الغلاف الجوى على شكل 
بخار ماء؛ والتي تساهم مساهمة كبيرة 2 ظاهرة الإحتباس الحرارى 
لكا cf‏ بهار o‏ وت اتويات السرارّة اشا السب ايشا 


2 عام ۸١١‏ كشف العالم الإنجليزي روبرت سميث حمضية 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الأمطار التي تهطل على مدينة مانشستر 4 وسط بريطانياء ومانشستر 
مدينة صناعية من طراز رفيع» ويخاصة عندما كان الفحم الحجرى هو 
المصدر الأساسي للطاقة ے ellas‏ القرن VA‏ وقد أدئ انتشار ill‏ 
الققيمة قا هواء لشينة وتسيدا التيتروجيق وأكاسيد LIE capud‏ 
ذوبانها 2 مياه الآمطار ومن ثم هطولها على شكل أمطار حمضية. 
وكانت ما تزال أمطار مانشستر حمضية 4 سبعينيات القرن العشرين 
عندما قمنا 2 جامعة مانشستر للتكنولوجيا (أنذاك): خلال فترة 
دراستي للهندسة: بإجراء الفحوصات عليها 4 مختبرات الجامعة. 


وانقشرت عدوى الأمظار الحسمضية 4 أورويا الى خد dia cle‏ 
آلاف البحيرات بے النرويج والسويد: E‏ وذلك من نقص للثروة 
اتيد رادت أأحياقاً ال اة محرا اااي ان الق هذا 
القروةالسمقية ماما اكه البحيراس TOME EUR ERI‏ 
إلى تراجم أحوال القابات 4 Lol‏ والى موت الكثير من الأشجار 
وجفافها أو تشوهها. 


ازدادت حمضية مياه اليحار عند المناطق الواقعة بالقرب من 
سطح البحر من معدل نحو PH ۸,٠١‏ قبل غصر الثورة الصتاعية 
إلى قيمة 8,١4 PH‏ عام ١٠٠٠ء‏ ويثير هذا التفير الملحوظ المخاوف 
من انقراض yan‏ عناصر التنوع الحيوي المهمة L‏ الطبيعة. وخاصة 
العوالق الدفيقة التي تعيش عليها الثروة السمكية 2 البحار. ثم إن 
ضررها متوقع على الكائنات الحية الخضراء ( البلانكتونات) التي تنتج 
الاكسجين .2 المحيطات. 


الطاقة والإنسان ätlig‏ 

















إن هنذا Seb‏ المتبادن بيخ الفاؤارظ eL Eg el gall‏ الماقة 
مو تأثير معقد الخصائصء حيث تمتص مياه البحار والمحيطات غاز 
ثاني أكسيد الكربون ومن ثم يذوب فيها: gll. caida‏ همود امطلعة 
آرة أخرى4 النجو على شكل NES caule Ue‏ كما يحدث 4 المشرويات 
الغازية عندما نضعها 2 iul S‏ وهذا سوف Jam‏ التخلص من ظاهرة « 
الإحتباس الحراري» العالمية مسألة طويلة الأمد. 


واذا توقفنا الآن عن تلويث الأرض بصورة مفاجئة: فتحتاج درجة 
حرارة المحيطات إلى قترة زمنية طويلة كي تتراجع بفعل AES‏ المياه 
ET‏ الكرة الأرضية: e D‏ بالكفيوات oll Aes]‏ حرقة 
تيارات المياه 2 المحيطات وسرعتها والتي Jan‏ المياه الحارة إلى الشمال 
وتعمل على 339.5 شمال الكرة الأرضية. و2 حال انحسارها يتوقع دخول 
mmi‏ فصر ريدي جديد. 


إن ظاهرة 8 الإحتباس الحراري» هي الوجه الآخر لظاهرة «البيت 
الزجاجي» أو ظاهرة «التغير المناخي»: وريما يكون الفرق بينهم هو أن 
الأظذاهرة (ula‏ تشير الى المخاطر المتوقعة س حبس الغازات الدفيئة 
لأشعة الشمس المنعكسة عن الأرضء فيما يمكن أن يفهم من ظاهرة 
«التغير المناخي» أن الأرض ريما تغير من مناخها لتتجه صوب البرودة 
لساء كايا کت اندو اة السليدية E‏ كل نقتا FW‏ 
بفعل عدم انتظام النشاط الشمسي وتفير محور دوران الأرض حول 
الشمس فكل نفسها. elis‏ يمك أن يتم استخدام هذه المصطلحات 
لغايات سياسيةة 


الطاقة والإتسان والبيئة 


اقترح العالم فرانك لونتز Frank Luntz‏ على إدارة الرئیس بوش 
استعمال مصطلح «التغير المناخي» وذلك كبديل لمصطاح y‏ الإحتبياس 
الحراري» أو «الدفء الكوني» بهدف تلطيف وقع الظاهرة النفسي على 
العالع بأسرهء ربما لآن المصطلح: «التغير المناخي» ينطوي على احتمالية 
التغفير نحو asd $35 4M‏ وك ذلك التوجه تعتيم على خطورة الظاهرة. 


وكي نستطيع فهم عملية الإحتباس الحراري يجب فهم طبيعة 
e‏ امس واسشعاب عتاصره من ge‏ صقت dill Recall‏ 
بالحرارة. الطاقة الشمسية هي عبارة عن أمواج كهرومغناطيسية 
Electromagnetic Waves‏ $3( سن كقرة من الأطوال الموجية 
فمنها ما يقع ضمن مدى رؤية العين البشرية مباشرة وهو يُعرف بالأشعة 
المرئية Visible Light‏ ذات الطيف الذى يتراوح بين اللون الأحمر واللون ظ 
Violet uaa‏ ؛ومنها أيضا ارجات الأقسن الى ضرف ااا 
فوق البنفسجية Ultraviolet Light - UV‏ : أما ما دونها فأشعة اکس 
وأشعةاحاساء بها الأظول موكيا ها فيعرف بالأشعة قالخا 
Infrared Radiation‏ ثم تليها موجات الميكروويف .Microwaves‏ 
وموجات الراديو Radio Waves‏ وهى أطول هذه الموجات جميعها. 


الطاقة والإنسان والبيئة 
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طيف الأمواج الكهرومغتطيسية e palf‏ 


Penetrates Earth's 
Atmosphere? 





Radiation Type Radio Visible Ultraviolet حب‎ Gamma ray نوع الاشعاع‎ 
wavelength (m) 10? 7 


9? 49 . : 
| طول الموج‎ 
Approximate Scale F3 r4 

of Wavelength FE 


Buildings Humans Butterflles Needle Point Protozoans Molecules 





d 9 m 


Atoms .—— Atomic Nuclei 


Frequency (Hz) 





Temperature of درجة حرارة الأجسام‎ 
objects at which 4 M uas ال‎ 
this radiation is the lf REL uu e لتي‎ 
most intense CP" 2M s انبعاتات لهذه الموجات‎ 
wavelength emitted 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K 
-2172 "C -173*C 8,727 *C 710,000,000 "C 


http://earthsky.org/space/what-is-the-electromagnetic-spectrum المرجع:‎ 
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تمتل الأشعة المركية من الضوع جزءاً قليلا من مجموع الأطوال 
الموجية الخاصة بالإشعاع الكهرومغناطيسي» وتتميز بقدرتها على 
اختراق طبقات الغلاف الجوي دون أي مقاومة تذكرء كما تستطيع 
الأشعة المرئية بالطريقة نفسها اختراق زجاج نوافذ الأبنية للوصول إلى 
الداخل» وذلك على عكس الأشعة تحت الحمراء التي ليست لديها القدرة 
على ذلك قيمتصها الزجاج. 


إلى EE‏ القايعي. بج تفط طله الخصوصية الفيوياقة Lus‏ 
من الاتزان الحراري فوق الكرة الأرضية. أما جزء من هذه الحرارة 
الجوي إلى جانب غاز ثاني أكسيد الكربون وغاز الميتان وغازات أخرى 
على عكس كميات هن هذه الأشعة الحرارية 2 هو الأرضن أو اقتضاضها؛ 
وبالمقايل نتسترب كميات محدوده متها الى «Lal‏ الخارجى اليارد. 


وتساهه col lal‏ الدهيقة .2 إهاده coles!‏ بعص اللوجات الطويلة 
من أشعة الشمس التي تنعكس عن سطح الأرض إلى الفضاء quera eI‏ 
فيما تمتص الغازات الموجات الحرارية الأقصر وقيد ابتعاثها بالإشماع 
صوب الأرض. يمكن قياس «قوة الإشعاع» Radiative Force‏ للغازات 
الدفيئة بالواط للمتر المربع الواحد (W /m2)‏ وترتبط قوة الإشعاع 
بعلاقة لوغرثمية مع زيادة كمية الغازات» gdl‏ فأن زيادة نسبة الغازات 
-2 الجولا تستوجب بالضرورة زيادة الإحتباس الحراري بالنسية نفسها؛ 
بل اتساضع ygt hie SNR NES E‏ 


C‏ —— الطاقة والإنسان والبيتة 

















ويما أن القوة الابتعاثية للحرارة عبر الإشعاع ترتبط بعلاقة معينة 
تعتمد بصورة أساسية على الفارق بين درجة حرارة الجسم المبتعث 
جة حراج يط .مصروية بالعود الأسية الراصة. وذلك ودا 
للمعادلة البسيطة التالية: 
Ae [(Ts)4 — (To)4|xQz 5.673 10‏ 

/ 


Q‏ هي كمية الطاقة مقاسة للحرارة المفقودة بالإشعاع بالواط 
A‏ هى مساحة gland‏ المشغ 

6 هي قيمة Los Yl‏ 5 2 للسطح المشع 

L8‏ هي درجة حرارة الجسم 

TO‏ هي درجة حرارة الهواء المحيط 

ويعني هذا أن قيمة الابتعاث الحراري للموجات الحرارية تحت 
الحمراء إنما هي أعظم بكثير بالقرب من سطح الأرض. وسبب ذلك 


الطاقة والإنسان والبيئة 





هو ارتفاع درجة حرارة الهواء القريب من الأرض .2 مقابل انخفاضه 
كلما اقتربنا من الفضاء الخارجي» ويفسر هذا ase‏ ابتغاث الموجات 
الحرارية عند طبقات الغلاف الجوي البعيدة عن سطح الآرض وذلك 
نتيجة تدني درجة الحرارةء حيث يقتصر ابتعاتها على الموجات الطويلة 
فقطء وهي موجات غير حرارية. 


يعزى للغازات التالية النسب المقابلة لها لمساهمتها ے الإحتباس 
الحراري: وهي نسب تختلف من تقرير إلى آخرء ولكنها تقدم تصورا 


١‏ (1120:إنجزيء الماء على شكل بخاريسهم 2 الإختباس 
الحراري» ۴١ AT ora‏ = ا من allá‏ والإحتياين 
الحراري» ولكن من الضروري التنبه إلى أن تجمع الماءعلى 
هيئة سحب وغيوم متعدادة الأشكال والارتفاغات ريما يكون P‏ 
لها أثرا إيجابيا ثنيجة عكس أشعة الشمس وانكساره 
ومنعها من الوصول إلى سطح الأرض. 

oll COR -Y‏ كاتني أكسيد الكرمون:: 5 — +9 من 
ظاهرة «الإحتباس الحراري». ے أيامنا هذه ازدادت كميات 
cn‏ الهاو و المووذلك نتسية تسوه Gals bo as» le‏ 
عليه قبل الثورة الصناعية؛ أي قبيل عام Voas) 176١‏ من 
YA-‏ جره YO" ale sala‏ وسولا إلى YVA‏ جزم باكليون: 
عام ۲۰۰۵ء ثم إلى B +١00‏ منتصف عام (YVE‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 
















نفك هذا الغاز بقل احشراق القضلات بوالمواد العضوية كالأشجار 
,الفحم بآنواعه؛ كما ينتج عن احتراق النفط أو الغاز الطبيعي (الوقود 
الأحفوري) M‏ عن مزارع الأرز والمستنقعات وبفعل ذوبان gold‏ .3 
کور القاق سبوا ase gy‏ بان الثلوج اتات تع Bre Lad‏ 
عملية تنفس النباتات والحيوانات وتحللهاء وبفعل تخمر المواد السكرية. 


وتزيد نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون .2 الجو خلال قصلي 
الخريف والشتاء مقارنة بالفصول الأخرى» فيما تظل هناك حالة من 
التوازن بين الفصول لأن فصول نصف الكرة الجنوبي تعاكس فصول 
P»‏ عليه فإن غاز ثاني أكسيد den‏ نتشر بقوة ے الغلاف 
قبل Hem NET caia‏ البحار. مب النياتات ™ .2 
n‏ :2 — من 5 ثاني أكسيد الكربون الضروري لاستمرارية 
iden tea] |‏ وذلك لإنتاج غذائها Crn iiei‏ المستدام. 


وتذوب غازات تاني أكسيد الكربون وغيرها من الغازات .2 
مياه اسار راتات ETUR NIU NO URN D‏ سق مسن 
الكربونيك Carbonic Acid (H CO.)‏ وهو يزيد من حمضية مياه 
البحار والمحيطات ومن ثم سوف يؤدي إلى تدني كميات العوالق النباتية 
وتركيزها .2 المياه: وبالتالي يسهم 2 انخفاض أعداد الثروة السمكية 


الطاقة والإنسان والديكثة 





التي تتغذى عليها. كما يسهم 2# انخفاض كميات غاز الاكسجين التى 
تطلقها العوالق النباتية إلى الجو بفعل عملية التمثيل الكلوروفيلي 
روط 


ولكن قطع الغابات واحراقها وتغيير استخامها فضلا عن زيادة 
نسبة التلوث على الأرض تؤدي إلى فقدان التوازن الطبيعيء وبالتالي 
تؤدى إلى زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون وغيره من الغازات الدقيئة 
2 الهواء. وبالرغم من أن هذا الغاز غير سام للأحياء ولكنه يسهم .3 
صعوبة بے التنفس ويهيج الأغشية المخاطية ويؤدي الى التهاب الحلق: 
كما يؤدي إلى التهابات 2 القصبات الهوائية. فضلا عن مساهمته 
الكبيرة .2 تعمق ظاهرة الاحتياس الحرارى التى ينجم TR liie‏ 
كبيرة ومستدامة Aul‏ 


ع CHA‏ ری نهار أبيفان. alib gap ١ — ies‏ 
«الإحتباس الحراري». وقد ازدادت كميات هذا الغاز 
إلى نحو 715١‏ قياسا بما cal‏ عليه سبته قبل الثورة 
الصناعية؛ أي نحو عام AVO-‏ 
وينتج غاز الميثان مميز الرائحة عن عمليات الاحتراق وذوبان 
الثلوج؛ فيتحرر غاز الميثان المحبوس. وينتج كذلك عن تحليل البكتيريا 
alga‏ العضوية وخا ده xa‏ تجميع da gal uad‏ بجوف القظاات 
الحيوية» فيما ينجم كذلك عن احتراق الوقود الأحفوري وبفعل مشاريع 
زراعة الأرؤ وبعض النشاطات الزراعية الأخرى. 
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وينبعث غاز الميثان من قطهان الماشية والأغنام Ll‏ عن طريق 
التجشؤ من الفم أو شعل كميات الغاز المنفلتة من "P‏ وقد al‏ 
da‏ اندرا سات السديقه يها فو ياو | أن جل هذه العبية عن قناز اسان 
يخرج من التجشؤ وأن نحو ثلث إنتاج غاز الميثان 2 جزيرة نيوزيلاندا 
يعزى لنشاطات قطعان الماشية البيولوجية (Y)‏ 


وعندما يصبح غاز الميثان .2 طيقة الستراتوسفير من الغلاف 
الجوي للارض فإنه يتحلل بعد بضع سنوات Y Y — A)‏ سنة) إلى ORIS‏ 
وهيدروجين» إذ تتحد ذرات الكربون مع الاكسجين لتكون غاز ثاني أكسيد 
الكربون: Lel‏ الهيدروجين فيتحد مع الاكسجين ليشكل بخار الماء؛ وهكذا 
يستمر الأثر على الإحتباس الحراري حتى بعد أن يتفكك غاز الميثان. 


agen | E LE‏ قوم بنسبة قار ا 
2 ظاهرة Qaae‏ الحراري؛ وريما يرتبط ذلك السبب 2 شدة تأثير 
قدرة غاز الميثان المميز على امتصاص الموجات الحرارية الطويلة من 
الضوء» والتي تزيد بنحو YI - Y*‏ مرة مقارنة بقدرة غاز LAS‏ أكسيد 
الكربون» كما يظهر 4 الجدول NA‏ ونضيف الى ما سلف تقلص الرقع 
الشجرية الخضراء ومشاريع التوسع ‏ إقامة مزارع الأبقار والأغنام 
وغيرها من اللحوم الحمراء وتأسيس مصانع لإنتاج اللحوم وما إلى 
ذلك. ويشار اليوم أن معدل محتوى الهواء من غاز الميثان قد ارتفع 
بمقداد y‏ أجزاء بالبليون ے عام ٠٠١5‏ وذلك مقارنة بما كان عليه عام 
١‏ ). 
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تتجاوز قدرة غاز الميثان 2543 غاز ثاني أكسيد الكربون بنحو 
عشرين مرة: وذلك من حيث درجة قابليته لامتصاص الأشعة الحرارية 
من الضوء؛ لكنه لحسن الحظ يتواجد بتراكيز أقل بك الغلاف الجوي 
فطلا سن أنه Y‏ وسن يلا 3 الف الجوي فيتفكك بعد زمن 


"M 


۲ — وهو غاز الأوزونء والذي يشارك بنسبة نحولا‎ O3 — -t 
ولكن هذا الغاز‎ (VE من ظاهرة الإحتباس الخراري:(‎ 7 
ضروري لحماية الأرض من أخطار الأشعة فوق بنفسجية‎ 
على الكائنات الحية.‎ 
ويعزى‎ Nitrous Oxide أكسيد النيتروز‎ gag N20 -0 
ج الإحتياس الحراري ولكنها تتزايد مع‎ alda له نسبة‎ 
2 تعاظم النشاط الزراعي العالمي واستخدام الأسمدة‎ 
الا‎ 
وينتج أكسيد النيتروز عن احتراق الوقود الأحفوري ويفعل‎ 
النشاطات الزراعية واستخداح السماد وإنتاج المحاصيل الغذاثية والثروة‎ 
تخمر المياه العادمة والفضلات الصلبة إلى جانب‎ Jaig الحيوانية‎ 
Telias التفاطات الصتاعغية المتتوغة وسا ليها من أنقطة طبيعية‎ 
الباقي هو‎ ola من هذا الغازء‎ 2٠١ عناصر الطبيعة اليوم نحو‎ gii وفيما‎ 
(Yo) المفاضر‎ o Las! من مساهمة‎ 


يسهم غاز أكسيد النيتروز كذلك ‏ ظاهرة الإحتباس الحراري. 
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وبالرغم من أن نسبته 2 الغلاف الأرضي لم تزد بعد عن نحو ٠١‏ > منذ 
دة قرنسن من الزمن: ài xu‏ الجزيء الواحد منه قادر على امتصاص 
الموجات الحرارية الطويلة بقدرة تزيد عن 5٠١١ — Y**‏ مرات مقارنة 
بجزىء ثاني أكسيد الكربون وذلك كما يظهر .2 الجدول رقم .٠١‏ 


 -1‏ هناك غازات أخرى كثيرة تسهم .2 ظاهرة الإحتباس 
الحراري» مثل الكلوروفلوروكربون CFCs‏ ومركبات 
الفسفوروفلوروكربون PFCS‏ ومركبات الهيدروفلوروكربون 
HFCs‏ فضلا عن مركب سداسي كبريتات الفلورايد SP,‏ 
وغيرها. مغ ملاحظة أن الحرف S‏ يرمز إلى مجموعة 
المركبات كلها التي تنتمي إلى هذه العائلة. 
llay «lias‏ على بعض آنواع غازات الكلوروفلوروكريون CFCS‏ 
أسماء مثل غاز الفريون Freon‏ وهي مركبات كيميائية تم تطويرها 
E‏ كيديل غاز الأمونيا الذي كان يستخدم بكثرة .2 التلاجات EeP‏ 
وكانت لهذه الغازات استخدامات عسكرية LES‏ 3 ابان الحرب العالمية 
الثانية؛ إذ منع انتاج هذا المركب الكيميائي وفق بروتوكول مونتريال ele‏ 
۷ وذلك لأثره الكبير على تفكيك طبقة الأوزون وثقبهاء حيث يفكك 
جزيء واحد من غازات الكلوروفلوروكربون قرابة عشرة الاف جزيء من 
غاز الأوزون .)١1(003‏ 
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حدول ENA‏ 
الحازات الدفينة وخدزاتها على اختزان الحرارة(۷١١)‏ 


القدرة على امتصاص الموحات | الحمرے الغلاف 
الحرارية الجوي با Aut‏ 


[79 7 1-89 - 
ارس الو‎ E RA 


bu‏ ج 
HEC‏ 
mS l‏ 


قد تم الاستعاضة عن مركبات الكلوروفلوروكربون بمركبات 
الهيدروكلوروفلوروكربون HCFC‏ وذلك لضررها الأقل على 
الأمؤوت هيك الا وكجاوز حفر يها تقعدان عشرة Aills‏ .قوز ELS ua‏ 
الکلوروظوروکربون CECS‏ أما مركيات الهيدروفلوروكربون HFCs‏ 
والفسفوروفلوروكربون PFCS‏ الخطيرة فقد تم استهدافها 4 مؤتمر 
کیوتو 2 اليابان عام ۹۹۷ لأن آثرها على الإحتباس الحراري لكل وحدة 
مكافئة يساوي عدة آلاف المرات قدرة غاز ثاني أكسيد الكربون. 





٠-۳-۳‏ سيناريوهات ارتفاع درجة الحرارة 


قل کو uad Miu oro‏ کت الأوكن cul wule uad‏ ف 
درحة الحرارة 2 الحو نحوست درحات مئثوية: وكانت مناطق 2 شمال 
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العالم مثل أكسفورد 4 إنجلترا غير قابلة للعيش فيها. حيث أحاطت بها 
آنذاك جبال جليدية عظيمة. وعندما بدأت درجة الحرارة ترتفع فإن 
التغير 2 المناخ حدث عير ألوف السنينء ولذلك استطاعت الحياة على 
الأرض أن تتأقلم؛ أما اليوم فإن التغير يتم خلال عقود فقط وبسرعة 
فائقة لا تسمح بالتأقلم المطلوب. 


ومن المتوقع أن يرتفع منسوب مياه البحار .2 نهاية القرن الحادي 
Deal‏ بنح و عشرين سنتمترا وريما أكقن بكر اذا تماظم الوت : إذ 
تشاين التقديرات بحيث يضعها المحافظون عند عشرة سلتمترات «daa‏ 
فيما يضعها البعض عند نحو متر ونصف المتر. ومهما تكن الحقيقة 
-3 ذلك التقدير فسوف يتم غمر الشواطى بالمياه. وخاصة 2 الأماكن 
المنخفضة مثل ولاية فلوريدا 2 أمريكا؛ ودول هولندا وايطاليا 2 أوروبا 
ودول مثل gll‏ وبنغلاديش والصين ‏ آسياء ومصر 2 إفريقياء 
وغيرها من المناطق 4 العالم: وهي كافية لتهجير مئات الملايين من 
الناس وتدمير والغطاء النباتي والصناعة والزراعة والتنوع الحيوي. 


فمثلاً: يقطن المناطق الساحلية 2 جمهورية مصر الملايين من 
i AE‏ وعند ارتفاع منسوب البحار متر واحد قوق سطح البحر» سوف 
يتهدد هؤلاء البشر 2 مساكنهم وأراضيهم الزراعية التي تبلغ نحو 7١7‏ 
امن مجمل الأراضي الزراغية ‏ مصر كلها. Lal‏ ف دولة Jia‏ بنغلاديش 
مركن d god‏ لبون شخص مو السكان حول Aa Lal le Li f‏ ون 
المتوقع أن يؤدى ارتفاع منسوب المياه 4 البحار إلى غرق مساحات كبيرة 
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من الغابات فضلا عن طمر مجموع الأراضى الزراعية. وتشير الدراسات 
الحديثة أن نحو WE‏ مليون شخص يقطنون اليوم على السواحل وهم 
مهد دون بارتفاع متسوؤب مياه (YA alkal‏ وهكد ا يمكتنا لصور 


Tm AY olas‏ الناجم عن هذه الكوارث. 
-2 حال جفاف بحيرة colas‏ جيث تتعاظم المجاعات 3 إفريقيا واسيا 
وغيرها. وينجم عن ذلك التغير المناخي وارتفاع منسوب المياه ونوعيتها 
هجرات ك الثروة السمكية والحيوانية 4 مناطق كثيرة: كما تؤدى إلى 
هجرات سكانية ومجاعات 9 C28‏ دامية وعدم استقرار اجتماعي. 

لقد شرعنا نرقب التحولات المذهلة 2 المناخ واشتداد الأعاصير. 
وكذلك ذوبان الثلوج على نحو غير مسبوق: وكل ذلك سوف يؤدي إلى 
استفحال ظاهرة «الإحتياس الحراري» يفعل فقدان الغطاء الأبيض 
الذي كان يسهم Adali‏ 2 انعكاس أشعة الشمس وتبريد كوكبنا. 

4 ضوء هذه التوقعات سوف نرسم أربعة سيناريوهات لارتفاع 
معدل درحة TI 8 5| x‏ خلال القرن galal‏ والعشرين: وذلك m‏ 


من درجة Agia‏ واحدة وانتهاء بست درجات agis‏ وهی التقديرات التي 
وضعها خبراء الأمم المتحدة المعتمدين وكما يتضح .2 شكل رقم AY‏ 


Cl‏ —— الطاقة والإنسان والبيثة 
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شكل ۱۳ : 


سيتاريوهات ارتفاع درجة الحرارة للغلاف الجوي للأرض 








1 = | 3m 5 L4 | 
سيناريوهات متعددة للاحتباس الخراري‎ 
a ERECÓ NN e ل‎ MLR 2 8 هه د واه‎ p PS 
—RCPa 5 
—cRCP 6 
NES Ile) -—— — — T ÀMOweáeá c e— IT —- 


(2) 175055, LM, المتلخي الستحي‎ ccs 
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Parallel Climate Model. 
Ocean Model. 7 


١-7-7-7‏ سيثئاريو الارتفاع لدرحة واحدة 


NCAR PCM 


NCAR CSM 





مع مطلع القرن الحادي والعشرين؛ ارتفع معدل درحة حرارة 
الغلاف الجوي للأرض نحو درجة Bagia‏ واحدة خلال قرنين من الزمن؛ 
أي منذ مطلع الثورة الصناعية الكبرى# نهاية القرن AA‏ 


فلنستعرض الكوارت التي من المتوقع أن تحدت حول العالم نتيجة 
التغير المناخي وذلك بفعل ارتفاع معدل درجة حرارة الغلاف الجوي 
للأرض glaa‏ درجة Badly asta‏ مقطو وذلف Loa‏ سا كانت عليه 
الحال -2 نهاية القرن العشرينء ثم ننطلق بعدها لنعاين توقعات العلماء 
بالكوارت التي يمكن أن تحل بنا بارتفاع درجة الحرارة تدرجيا حتى 
ani‏ إلى T‏ درجاث aate‏ وهي توقعات ليست مبالغ فيها إطلاقاً إذا 
استمر تلويث الأرض على النحو الحالي. n 3 Lite‏ راسك على Sas‏ 
التلوث بفعل تعاظم الحرائق 4 العالم كما يلى: 
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iM US 
2 تزايد مساحة الغابات المحترقة ج الستوات الأخيرة من القرن العشرين‎ 
الحتوب الغربي من الولايات المتحدة‎ 





1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 
Year 
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nde‏ من اننكل رقم ١5‏ ارتفاع نسبة احتراق الغابات والتي 
ازدادت 4 السنوات الاخيرة منذ نهاية سيعينيات القرن الماضي وتعمقت 
aae 2-‏ التسعينيات على نحو كبير: وذلك بفعل ارتفاع درجة حرارة 
سطح الأرض وغلافها الجوي. إذ ترتبط زيادة اعداد الحرائق بارتفاع 
معدل درجة حرارة الغلاف الجوي للأرض وما يصاحبها من جفاف 
وسوء ادارة. 
نشب أكثر من ٠٠١‏ حريق 4 الغابات المحيطة بمدينة سيدني 
الك أستراليا ‏ عام ۲۰۰۱ على سبيل JU‏ حيث اشتعلت الحرائق .3 
مناطق لم تشهد استراليا شدتها من قبل. إذ تعرضت منطقة فكتوريا 
إلى حرائق ‏ أماكن لم تكن متوقعة:؛ وتم نزوح أعداد كبيرة من السكان 
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ودمرت منازلهم: بعد أن حاول بعضهم استخدام مياه برك السباحة 
4 مكافحة الحرائق التي لم توقفها جهودهم العظيمة حتى بمساعدة 
رجال الإطفاء: وخاصة لاشتداد الحر وارتفاع سرعة الريح. وهي ظاهرة 
بدأت تتعاظم مؤخرا سيت آسفی الكثير من Boa aue Lll tal ala‏ 
أسود 2 عام ٠٠١١‏ بعد أن شبت الحرائق هناك على نحو غير مسبوق 2 
تاريخها الحديث: إذ التهمت النيران الغابات.والبيوت والخدمات كلها 


وے صيف ۲٠١۲ ale‏ سادت أوروبا موجة حارة للغاية» وارتفعت 
درجة الحرارة نحو £٠١‏ عن معدلها ala‏ قفي فرنسا وحدها تويك نحو 
٠١‏ شخص نتيجة للحر الشديد خلال ليلة العاشر من أب 9 (Lado‏ 
وأصبحت أبنية باريس المفطاة بالصفيح أفرانا حرارية اضطر أهلها 
إلى هجرها. وكانت حصيلة الموتى 4 أوروبا من موجة الحر قرابة 
غ8" اسان وذ فرشا وبحدها مات أكثر من MIS. Raus ١4+‏ 
عدة أسابيع(19). كذلك ذابت عشرة بالمئة من esf‏ جبال الألب خلال 
الموجة الحارة التي تعرضت لها اورويا. 






واجتاحت موجة حارة أخرى غير مسبوقة 2 شهر تموز لعام 
٠١‏ مناطق أوروبا الجنوبية مثل إيطاليا وإسبانيا وبعض مناطق ألمانيا 
الجنوبية. حيث ازدادت نسبة الحرائق وسقطت أوراق الأشجار قبل 
موسمها السنوي المعتاد. 2-5 مطلع عام ١٠١١١‏ شهدت أستراليا فيضانات 
لم تشهدها Xa‏ خمسين عاماء وف الولايات الامريكية agi‏ مطل Das‏ 


أيار من عام ۲١٠١‏ فيضانات 2 المناطق المحاذية لنهر الميسيسبي لم 
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تشهدها سابقا. ولكن هل تؤثر هذه الموجات الحارة على منسوب مياه 


لا يستطيع الانسان تخيل ضرر ارتفاع درجة حرارة الغلاف الجوى 
درجة مئوية واحدةء إذ قد تؤدي الى تغييرات عظيمة وخاصة إذا نظرنا 
إلى تيارات المياه الحارة التي تجوب محيطات العالم من المحيط الهادئ 
المحيظ الهتدي صعودا يموازأة السواحل الغربية laa ja‏ إل Juss‏ 
ويافإقنا تجد Lec]‏ دوش الدشه تشمال bayi‏ وشمال القارة الأمريكية: 
وإذا ما حدث تغير بسيط على درجة حرارة المياه فإن حركة هذه التيارات 
ومساراتها على الأرجح أن تتغير فتدخل شمال أوروبا وأمريكا الشمالية 
S.‏ عصر جليدي مرعب جديد. 


يتدفق تيار,مائى عظيم وبارد تحت سطح المحيطات نتيجة تدني 
درجة حرارته ETP‏ نسبة ملوحته» ويشق التيار طريقه بمحاذاة 
a i‏ الأمريكية من شمالها إلى أقصبى وها ليتجه Và‏ برافين 
عملاقين» الأول يتحرك بمحاذاة السواحل الشرقية لإفريقيا ليصل 
إلى شمال المحيط الهندي عند مدخل الخليج العربي» أما التيار الآخر 
فيندفع شرقا ليدور حول قارة أستراليا ثم يفسا Led‏ یدود 3392 445 
كاملة .2 المحيط الهادئّ ليعود من ثم بے رحلة جديدة مماثلة عندما 
يصبح أكثر Uns‏ كما يظهر .2 الشكل. 


الطاقة والإنسان والبيثة 


: VO شكل‎ 


تيارات المياه الباردة والحارة تجوب المحيطات l‏ 





| حم‎ Warm, shallow, less salty current 
M ——— Cold, deep, sally current. 





http.//www.southtexascollege.edu/nilsson/4 — >l 
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يقترب التيار المائي الآكثر Eaa‏ ( الظاهر باللون الأحمر) من سطع 
مرة أخرى مارا بجنوب إفريقياء ليتجه شمالا مقتربا من خليج المكسيك 
ليعود إلى القطب الشمالي مرة أخرى. 


هذه التيارات العظيمة الدافئة الصاعدة إلى شمال الكرة الأرضية 
تسهم 4 رفع درجة حرارة المحيطات وتجعل الطقس معتدلا بے شمال 
الكرة الأرضية؛ فإذا حدث أن اضطربت هذه المسارات العظيمة للتيارات 


الطاقة والإنسان والبيثة 
































"ende ol ا ستشرار اتجاه تيارات المحيط‎ Jis ad 
الفلاف الجوي سوف يودي إلى ذوبان الثلوج.‎ 


إذا ارتفعت درجة خرارة الأرض درجة مثوية واحدة إضافية نسبة 
LE‏ هو الحال عليه اليوم فإنه لن يظهر 2 القطب الشمالي جليد لمدة ستة 
أشهر 4 السنة؛ فيما سوق تغرق عشرات الآف من المنازل حول خليج 
Jaial‏ وتتجه الأعاصير صوب المناطق الجنوبية من المحيط الأطلسي. 
: في الجفاف الغديد ad‏ أن enl ll io labia, B‏ اد 
43 عات ونقص شديد Ze‏ انتاج الحبوب واللحوم على صعيد عالمي: 

نضلا عن ظهور صحارى جديدة غربي الولايات المتحدة. من حدود 
تكساس لغاية الحدود الكندية؛ إذ من المتوقع نزوح المزارعين وقطعان 
الماشية والكثير من التنوع الحيوي إلى مناطق أكثر خصوبة: الأمر الذي 
ل الأرجح أن يؤدى إلى oan‏ القظاء النباتي 4 مناظق أوسع: Sui‏ 
"T 6‏ الطلب على المياه العذبة الصالحة للشرب (Y)‏ 


^ a 


وعندما يرتفع فقسب ots ianuas Ve 762 all‏ اليابان 
وف تفقد ١517‏ كم من أراضيها؛ أ نحوة 7 من مجمل مساحتها: 
mA‏ قر Gala‏ من Sla olli‏ ماوق فصلا عن أن سرباك aol‏ 
العظيمة من التسونامي سوف تتمكن م الخو الى a $ael gbin‏ 
الجزر اليايانية محدثة blue‏ كبيرة: وخاصة الخطر الذي تشكله على 
الحطات النووية التي كان يظن أنها آمنة.واندونيسيا سوف تفقد Pireo‏ 
كم" من أراضيهاء أي ما ١,5 Jala‏ من مجمل مساحتهاء وسوف يغدو 


الطاقة والإنسان والبيئة 


مليونان من السكان „Zala s‏ أما جمهورية مصر قسوقف ad‏ * *£0 
كم من الأراضي الزراعية حول نهر النيل ويتشرد نحو ستة الى 
ملايين نسمة من السكان (Y)‏ 











ويتوقع العلماء أن يتم نزوح أكثر من ٠٠١‏ مليون شخص عن 
السواحل ومجاري الأنهار الكبيرة حول العالم .2 عام .Y*0*‏ ناهيك 
باغراق الكثير من الجزر .2 العالم. كجزر (YY) UI‏ كذلك سوف 
يصبح خطر موجات التسونامي أكثر ضررا على الجزر والسواحل حول 
العالم 4 المناطق المنخفضة. 


ونتساءل هنا عن وجهة هؤلاء النازحين: هل سوف تكون باتجاه 
Led‏ الغني الواقع aas La‏ اتر aluit!‏ أم أنها مون مشر E‏ 
نحروب أملية ققضي ما الال القوية على الأشعقدمتها, فا2 
4 رواندا الإفريقية و2 بعض دول جنوب شرق أسيا. وكما يحدث M‏ 


4 نيجيريا وميانمار وجنوب السودان وغيرهم من الدول. 


بالمقابل: و2 مناطق أخرى من العالم كتلك الدول الواقعة 2 شمال 
الكرة الأرضية: مثل بريطائيا؛ فإنها سوف تتمتع بطقس laol‏ يسهم 2 
زراعة محاصيل جديدة لم تكن زراعتها ممكنة من قبل» كمزارع العنب 
وأشجار الزيتون والتفاح. فقد cale La‏ مرة برؤية شجرة زيتون 4 وسط 
لندن خلال شهر حزيران من عام .٠0٠١‏ وقد اتضح لي فيما بعد أن 
هناك نحو ٠٠١‏ مزرعة عنب مستحدثة 2 إنجلترا اليوم: وكذلك تمت 


زراعة آلاف أشجار الزيتون 4 جنوب البلاد. 


الطاقة والإنسان والبيثة 






























۲-۳-۳-۳ سيناريو الارتفاع Y — Y‏ درجات 


ماذا لقوق أن يحدك قعل ازضاء معدل درحة حرارة القلاك 
E pue‏ 


نتوقع أن تذوب الثلوج تماما عن سطح جزيرة غرينلاند التي 
اذرعت 3o‏ ققدان غلافها الأبيض منذ M da)‏ غدث اليوم آلاف 
<i‏ به القن كانت تعمل على جر الزلاجات مهملة لانحسار التلوج: 
وغدا الصيادون يستخدمون القوارب للضيد بعد أن قلت سماكة الجليد 
E‏ .وا الزلاحات. 


وبانحسار الثلوج تظهر معالم البحار واليابسة الطبيعية التي 
ليوف تمتص الموجات الحرارية من أشعة الشمس التي كانت تعكسها 
مرآة الثلوج أصلاء aatia‏ نتيجة لذلك ظاهرة الدفء المناخي ويرتفع 
لوب البحان eal‏ ألى اغراق مدنا ركيسية A‏ العالم مل تيويورك: ؛ 
بانكوك. شانغهاي» لندن وغيرها. 


وتنساب المياه العذبة الناجمة عن ذوبان الثلوج ( وهو احتياطي 
العالم من الماء العذب) لتختلط مع مياه المخيطات المالحة فتذهب EAN‏ 
كما يؤدي ذوبان الجليد ‏ القطبين لهذا السيناريو إلى ارتفاع منسوب 
ياه اليحار نحو V‏ أمتار. وهذا يعني أن دولة بنغلادش سوف تفقد ۲۹۸٤٩‏ 
كم" من dai Lua‏ أي كفس أااطنيها وسوف يصيح da ٠١-١6‏ 
كن السكان بلا مأوى. أما الهند فسوف تفقد 01/17 كم" من مساحتهاء 


s 


0 


الطاقة والإنسان والبيئة 
















deuai] yk Ms uk ul‏ وسوف يصيح ha Dia A- Y, Y‏ السكان بلا 
baja gala‏ منوف تققد ماليزيا ۰ کم۲ من مساحتها» أي XY ١‏ مر 
أراضيهاء وسوف يصبح ٩۰.۰۰۰‏ من السكان بلا مأوىء بينما سوف 
تفقد فيتنام ٤۰‏ كم؟ من مساحتهاء أي نحو ,١‏ ۱۲> من أراضيهاء 
EE‏ كراية gula VV. ١‏ سن سانيا بلا مأوق(19): 


متزقم. Lad alad‏ أن اجر الحقيرات يفقصائل الان 
والنباتات إلى مناطق أكثر ملائمة من حيث درجة الحرارة. وهذا يعني 
هشحرات فصائل ggal‏ كثيرة تعتمد 2 غذاثها ولقاحها وموائلها على ub‏ 
العقاصر البيقية الهمة: .وال خطر من ذتك كله أن iaa‏ قك ME‏ 
الحية عن الهجرة 2 الوقت pm mE‏ الذي سوف يؤدى الى اندتار 
العديد من عناصر التنوع الحيوي. 


كذلك يتوقع العلماء أن تذوب أغلب مناطق التندرا 4 أجزاء من 
كندا وتغرق الجزر الواقعة 4# المحيط الهادئ: وذلك بفعل ارتفاع منسوب 
مياه البحار؛ بعد أن تكون مناطق منخفضة كثيرة ‏ العالم قد غرقت 
أصلاء cla!‏ من جزر المالديف» إلى بنغلادش والمناطق النخفضة 
الأخرى 2 العالم» كالهند ومصر والولايات المتحدة الأمريكية وغيرها 


من الدول. 


الطاقة والإنسان والبيئة 











شكل :١5‏ 
فقدان الحيود المرجانية 2 العالم 


موت المرجان المغطى 


بطبقة من abd‏ نزيف الطحالب إلى الخارج مرجان معافى 





* Zooxanthellae 
Coral polyp 








http.//www.reefresilience.org/coral-reefs/:«s l 
/stressors/bleaching/bleaching-biology 


يك ضوء الارتفاع المتوقع .2 cula sa‏ الحرارة سوف يخسر الغالم 


Land! قان الحياة الدقيقة سوف تسوت‎ coll غلى زيادة حمضية‎ cdi 


الطاقة والإنسان والبيئة 





بصورة تدرجيةء ثم يتبعها ب2 الفناء البطيء الحيوانات البحرية الآكبر 
NN‏ ا اذام القبوى وصولة الى الأرش کا IT‏ 


يعتبر العلماء أن ارتفاع معدل درجة حرارة الغلاف الجوي 
للأرض بمعدل درجتين مئويتين على ما هو الحال اليوم يشكل Alaz‏ 
تحول قد يصعب بعدها العودة الى الحالة الطبيغية. وهذا ما تمخض 
عنه مؤتمر كوبنهاجن 2 نهاية عام ۲٠٠۹‏ حيث تم التأكيد على ذلك 
4 مؤتمر كانكون بالمكسيك عبر الاتفاقية الإطارية للتغير المناخي 2 
نهاية ele‏ ۷۰ )43 ظهرت 153a‏ ظرويحات Dus» Ax 2 daily‏ 
بجنوب إفريقيا عام ٠١١١‏ تتحدث عن ضرورة النظر بالرجوع عن معدل 
درجتين مئويتين إلى درجة ونصف من باب عدم المجازفة؛ ولكن ما زال 
البعض يجادل أن نقطة اللاعودة هي ثلاث درجات مئوية نسبة إلى عام 
٠‏ فما الذي سوف يحصل للعالم بعد ارتفاع درجة الحرارة بمعدل 
ثلاث درجات مئوية؟ 


يتوقع العلماء أن تذوب الثلوج كلها من القطب الشمالي وذوبان 
cati‏ عق جيال الأني تماما وعلى إقز ذلك مدأ At ya‏ الجماف B.‏ 
culla‏ الأماؤون. كذلك سوق 5M oes xn‏ لظواهر متاحية قاس 
للغاية. وسوف تصبح منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط شديدة 
الحرارة حيث سوف تموت فيها الكثير من الأشجار وتجف المحاصيل 
الزراعية وينداح الجفاف لينشر المجاعات والحروب. 


ونتيجة لارتفاع معدلات دزحة الخرارة سوف تضغف alae‏ 


الطاقة والإنسان والبيثة 








التمثيل الضوئي 4 أوراق الأشجار الخضراء. لتبدأ الأوراق خلال النهار 
#إطلاق غاز اني aal‏ الكربون بدلا من اظلاق الاكسجين. ولك .3 
وضح النهار. ويتبع ذلك ذ بول 2 الأوراق. وقد رصدت الأقمار الصناعية 
هذا الانبعاث بالاشعة تحت الحمراء: وهي مسألة خطيرة يعكف العلماء 
اليوم على دراسة الظروف التي أدت إليها ب2 ظل نسب الرطوبة وغاز ثاني 
m‏ الكربون المرتفعة التي رافقت الارتفاع الحاد 2 درجة الحرارة 
خلال موجة الحر التي ضربت أوروبا عام (Y£)Y** Y‏ 














Aaa SL.‏ القول osa S‏ المسألة أنه يزلا من تخزين الغابات للكربون 
لاي تطلعه La juae.‏ التقدمة Ge Lie‏ إلى الم Leila‏ سوف ارقف 
عن القيام بهذه المهمة بارتفاع درجة الحرارةء بل والشروع .2 إطلاق 
الغازات التي تسهم 4 تفاقم ظاهرة الدفء المناخي» كفاز ثاني أكسيد 
ست وماق برل أوراقها وسفافهاة إتها شاخرة خطيرة قا إا 


اما النتيجة العامة لمثل هذا السيناريو فهي تدهور هائل 2 أحوال 
المطرة ج العالم» كفابات الآمازون: إلى مناطق سافانا: 


الطاقة والإنسان والبيئة 


شكل ۱۷ : 
الجفاف يات يصيب الغايات الماطرة .2 حوض الأمازون 











http;/;turbo.indyposted.com;wp-content; المرجع:‎ 
uploads/2010/10;Amazon-Drought-2005.jpg 


mS‏ مستيعدأ Lala‏ ققد ala 2. ase‏ 0 جفاف غير 

مسبوق 2 تاريخ البشرية 2 حوض الأمازون» حيث جفت بعض روافد النهر. 
الأمر الذي حذا بالجيش البرازيلي لأن ينقل المياه بالطائرات العمودية 
لتزويد سكان الغابات بما يحتاجونه. وهي خالات تهثقد آنا سوف تتكرر 
E cs TY QE des Lana aa A‏ اوو 


الأماؤون لاتخقاض متسوب المياة! 


يتبع الجفاف ك العادة حرائق هائلة 4 الغابات. uaa‏ ذلك العام 
احترقت غابات بمساحة call‏ ميل مريع. ولا كانت غابات الأمازون مصدر 


الطاقة والإنسان والبيثة 






















ف مياه الأمطار ج تلك المناطق» ola‏ آثار الجفاف والحرائق سوق 
تكون عظيمة للغاية. وهذه الخسارة الكبيرة سوف تحدت نقلة جديدة 2 
ا (PRESENT‏ 


.2 صيف عام ۵٠٠۲ء‏ نحو نهاية شهر اب اتجه إعصار كاترينا 
المدمر إلى مدينة نيوأورلينز. ووصلت سرعة الرياح المصاحبة له إلى 
0Q‏ ميلا 4 الساعة: وزادت درجة حرارة مياه خليج المكسيك E‏ درجات 
4 نهيت: وانتهى الإعصار عندما غرقت ALAU‏ وهذه الأمثلة سوف 
تتكرر 4 المستقبل بوتيرة أعلى وبشدة أعظم. 


كذلك iss ME euas casus‏ الجوية التاجمة عع الإحتياس 
لكرارى ظاهرة Aale‏ كظاهرة الإعصار الشديد El "uas‏ 
Nino‏ التي تسبهم ل انجراف التربة وتدمر المحاصيل والأبنية 
والمشاريع الزراعية والصناعية. فضلا عن تشويه البنى التحتية وسطح 
الأرض. وبالمقابل: ols‏ مناطق أخرئ من العالم سوف تتعرض لجفاف 
قاس لم تألفه البشرية ف تاريخها البعيد. وقد بدأنا نلحظ هذا التوزيع 
غير المنتظم للآمطار 2 العالم» ففيما تزداد شدة الأمطار وديمومتها 2 
بعض المناطق فإنها تضعف ب مناطق أخرى. قالعالم ينبغي أن يستعد 
لفاصير من درحات أهان وفيضاثات أقد إذا اسر فويس الأرض 


وينبغى ألا يظن أن الأمطار الغزيرة 2 المناطق الجافة سوف تكون 


الطاقة والإنسان والبيئة 





والمنحدرة الى انجراف التربة على نحو Bua edi UIS palad‏ 
التبخر أغظم. | 


ونلاحظ .2 الكثير من دول العالم كيف أصبح هناك تأخر 2 
هطول الآمطار ‏ مطلع فصل الخريف» ومن ثم تعويض هذا التأخير 
4 مطلع فصل الصيف. وهذا يصيب الزراعة بالارباك ويخفض الانتاج 
وبالتالي يخفض حجم الاستثمار 2 هذا القطاع الأساسي. 


۳-۳-۳-٣‏ سيناريو الارتفاع ٤‏ درجات 


2 الحرارة‎ d= jà معدل‎ xp سوف يحصل للعالم إذا‎ TN La 
درجات مئوية؟‎ ٤ الغلاف الجوى للكرة الأرضية‎ 


يتوقع العلماء أن يرتفع أكثر منسوب البحار نتيجة ذوبان ما تبقى 
من الثلوج لتغرق الأماكن التي يسكنها بليون شخص على الأقل: وسوف 
تغرق بلاد مثل بنغلادش بأكملهاء وكذلك سوف تغرق المدن الرئيسة 2 
مصر وتغدو مدينة فيئيسيا الإيطالية تحت منسوب البحر بالكامل. 


كذلك يتوقع بعض العلماء أن تذوب تلوج الجبال كلها 4 سلسلة 
جبال الهملايا التي يقترب ارتفاعها من تسعة آلاف pis‏ قوق سطح 
البجر (يرقظع جيل (laa Aail‏ لحف agn‏ لذتك الأنها | 
الرئيسة المقدسة عند الهندوس كنهر الغانج» وتصبح الحياة حولها 
جذباء قال AERE‏ الحال حول slal‏ عظيمة من الصين وياكستان 
ونيبال وبوتان وبورما. ناهيك بالنقص الحاد ج المياه الصالحة للشرب 


الطاقة والإنسان والبيثة 








أ رافق لذلك كله وأثره العظيم على الزراعة والسكان والصناعة والتنوع 
الحيوي بصورة سلبية. 


شكل ۱۸ : 
تلوج تذوب Aa piid‏ بے غريتلاند 











http./;greendustriesblog.com/greendustries/2012/12/20,: المرجع‎ 
fthe-melting-glacier-problems. 


النتيجة تبدو واضحة كما تظهر ب4 الشكل VA‏ حيث تنحسر الثلوج 
ومنسوب المياه يرتفع وما سوف ينجم عن ذلك متوقع تماما من مجاعات 
'واضطرابات اجتماعية ونزوح جماعي وحروب طاحنة باتجاه المناطق 
الأكثر برودةء وخاصة صوب دول الشمال الغنية: الأمر الذى سوف يؤدى 
إلى عدم استقرار 2 المناطق ASY‏ اعتدالا ومن ثم استنزاف لمواردها 
الطبيعية لتبدأ دورة ados‏ من العتف والصراعات الطويلة del‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 


أما مدينة نيويورك فانها سوف تغرق أجزاء كبيرة منها بعد 
ارتفاع منسوب مياه البحر أكثر من متر وربع المترء وذلك إثر ارتفاع 
درجة حرارة الأرض £ درجات مئوية. US‏ اذا حدثت أعاصير قوية فإنها 
سوف تغرق ما تيقى من المنطقة الاقتضادية 2 المدينة. يما .2 ذلك 
أنفاق القطارات الواقعة تحت (Yo)‏ 


لإنقاذ الوضع سوف يستدعي الأمر إنشاء حواجز عملاقة لحماية 
بافي المدينة: على الأقل ثلاثة حواجز عملاقة كي تغلق انفتاح الجزيرة 
علس مياه الین .على قران بواية فيو الكايسز dio‏ مل ما ن ۴ 
التي كلفت أكثر من مليار جنية إسترليني لحماية عاصمة بريطانيا من 
الغرق: والتي سوف يضطر الإنجليز إلى رفع منسويها بمرور الوقت. 
والتكلفة سوف تتجاوز مليارات الجنيهات ( أنظر شكل ١‏ ). 
شكل :١5‏ 


حواجز عملاقة منع فيضان نهر التايمز Zo‏ لندن 


—— 
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أما شمال الكرة الأرضية فسوف يغدو أكثر.خصوبة 2 حال ارتفاع 
معدل درجة الحرارة 4 محيط الأرض ؛ درجات: بل وريما تصيح الدول 
الاسكندنافية مناطق جذب سياحي 4 الصيف على غرار شواطيىٌ البحر 
الأبيض المتوسط cagal‏ كما سوف Ael) guai‏ أصناف جديدة من 
الأشجار والنباتات ممكنة بے تلك المناطق الشماليةء كالكرمة والزيتون 


ومن المتوقع أيضا زيادة شدة هطول الأمطار 4 الجزء الشمالي 
من الكرة الآرضيةء الأمر الذي سوف يوفر مياه عذبة ومصادر وقيرة 
اة الكبروماكية يتما سيكوخ M‏ الجقاف رهبا على دول العالم بے 
جنوب الكرة الأرضية وجنوب إفريقيا وحوض البحر الأبيض المتوسط. 


ولعن si oll.‏ المتوقع 2 دول شمال أوروبا لن يدوم gla‏ 
OY‏ الهجرات البيئية من الجنوب سوف تدمر الاستقرار السياسي 
والاقتصادي هناك» كما يشهد العالم اليوم مطلع هذه الهجرات البيئية 
الجماعية صوب الشمال: ولن تردع الحدود السياسية المتماسكة 
الجماعات النازحة من جتوب الكرة الأرضية KESIN‏ بحكم الظروف 
القاسية التي سوف يعانون منها بفعل الجوع والمرض والبطالة والعطش 
وما إلى ذلك من ويلات مصاحبة للجفاف وانتشار الأمراض وزيادة 
لكاثر الحشرات. gio ce Boat‏ ا nl‏ المستدامة 
لا من التشمية الحقيقية Val aaa!‏ 


إن نقطة اللاعودة هذه تستدعى الدول الغنية 4ك دول الشمال 
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Bust على‎ dei; lale aal Ui eS ala 
منها من خلال برامج منظمة تقوم على التربية البيئية بمفهومها المعاصر‎ 
عند المستويات التعليمية المختلفة ولدى الفئات الاجتماعية كافةء والذي‎ 
El Jl الاستهلذاك والمعارسات الحياتية‎ aad من شأنه أن يجعل من‎ 
وتطوير وسائل التكنولوجيا المعاصرة الرفيقة بالبيئة. كمصادر الطافة‎ 
2.51 المتجددة والنظيفة: مسائل تقع عند أعلى سلم أولوياتها  سعيها‎ 

اندثار الحياة على سطح الارض. 


كما نؤمن بضرورة التربية البيئية التي باستطاعتها أن تزرع .2 
نفوس الطلبة منذ نعومة أظفارهم محبة كوكبهم: ومن ثم علينا أن 
نتابعهم 4# المنزل من خلال Flug‏ الإعلام depill‏ تليها مساقات 
إجبارية 2 التوعية البيئية 2 الجامعات» من شأنها جميعا أن تسهم 
ب4 تخطي هذه الأزمة الخطيرة التي ريما تدمر أمنا الأرض وما حققته 
البشرية من إنجازات عبر عشرات الألوف من السنوات. 


وهذه الدعوة لا تفي السياسيين من واجباتهم تجاه الأرض؛ فقد 
ol‏ الآوان أن يتجاوز العالم مفهوم الربح السريع والاستهلاك المفرط 
والنمو المضطرد 2 الاقتصاد وعدد السكان ونحو ذلك للوصول إلى 
مفاهيم الربح المعتدل واستهلاك الحاحات والنمو الثايت: بل ريما 
السعى صوب النمو السلبي ك الاقتصاد وعدد السكان على المدى البعيد 
لتخفيف التلوث. 


CN‏ 5 —— الطاقة والإنسان والبيئة 


٤-۳-۳-۳‏ سيناريو الارتفاع 2 معدل درجة حرارة الأرض 0 - 5 درجات 












هل تستطيع حضارتنا أن تت 3 الحياة 2 ضوء ارتفاع درجة 
حرارة الغلاق الجوي للأرض 0 — 5 درجات Saga‏ 


عند ارتفاع معدل درجة حرارة الأرض لتقترب من خمس درجات 
كان Asa iade Lot‏ ها العام موف كه و فة قيا قيف ساز 
oll‏ التي تغذي المدن الكبرى مثل لوس أنجلوس وبومباي والقاهرة وغيرها. 
Al‏ نتيجة لذلك مثات الملايين من الناس 2 هجرات جماعية صوب 


المناطق الأكثر قابلية للحياة: أى صوب مناطق دول الشمال. 


| وعند حدوث هذه الاحتمالية المتمثلة 2 ارتفاع درجة حرارة 
الأرض إلى هذا الحد» تنهار المنظومة الاجتماعية: ويكون من الصعب 
السيطرة على الأإمن بے أغلب مناطق العالم؛ إذ تصبح حياة الكثير من 
ES‏ ناطق ا لز دة الأكتبر تأترا بالإءتباس البجراري والتقبير 
المناخي حياة شبه مستحيلةء وتعود المجتمعات إلى بدائيتها الآولى 
وحالتها الطبيعية الأولى 2 الدفاع عن النفس بهدف البقاء: متخلية عن 
المنظومات الأخلاقية والاجتماعية والقانونية والعقود الاجتماعية التي تم 
بناؤها عبر التطور التاريخي للمجتمعات من خلال الأساطير والديانات 
والمجتمعات المدنية ودولة القانون. 


شكد الفوضى العارمة wm‏ تسم ca y al I‏ الرقاية لكل ما هو 
رفيق بالبيئة: وبالتالي تصبح الأحوال البيئية مرشحة لزيادة درجة حرارة 
الغلاف الجوي أكثر من 0 درجات؛ فماذا يمكننا أن نتوقع بعدذاك؟ 


ED--——— والإنسان والبيئة‎ SU 





Y شكل‎ 


هكذا ريما يكون عليه حال غاباتنا .2 المستقبل 
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إن السيناريو الأخير الذي يتوقع ارتفاع درجة حرارة الغلاف 
الجوي للأرض نحو 0 - 5 درجات. يتمثل 4 أن كوكب الأرض سوف 
labia p‏ تماما اللتاظر إليه من cond!‏ حي سوف اهار السياة B‏ 
البحار وتموت الكائنات الحية وتترسب .2 ألاعماق. وتنداح الصحارى 
على سطح المعمورة؛ وتغرق المدن الكبرى # العالم ويهجرها ما تبقى من 
أهلها إلى مقاطق lali] A‏ .حك olis axís‏ الناشية على EU‏ 
الأساسية للحياة وتعم الفوضى والحروب الطاحنة والمجاعات. وسوف 
تغدو الحياة البشرية شبه مستحيلة على كوكب الأرض لمثل هذا الحالة 
الرهيبة من التغير المناخي المتسارع» كذلك سوف تندتر الملايين من 
عناصر التنوع الحيوي. فما العمل؟ 
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Ulis‏ لم يتفق العالم الرأسمالي على خطة عمل دولية ملزمة 
لواجهة التغير المناخي 2 اجتماعهم 24 كوبنهاجن .2 كانون الأول خلال 
اه ۲٠٠۹‏ وك اجتماعهم الأخير .2 مدينة كانكون يذ المكسيك B‏ تهاية 
عام ۰۲۰٠١‏ وے القمم التي تلتها بے ديريان 5١١١‏ ووارسو ۲۰۱۲ وليما 
7 وصولا الى قمة باريس ٠١٠١‏ ( التي لم يتم اكتمال التصديق عليها 
بعد لغاية منتصف عام (YNT‏ فإن هذا لا يعني أنه Hie i ena‏ 

55 Ses 8 نستطيع من خلال التربية البيثية أن‎ 3 E 
المناخ يقوم بواجباته عندما يصبح .3 مواقع‎ Je وواعيا‎ " 














كذلك بإمكاننا أن نشرع منن الآن 2 توفير استهلاكنا للطافة 
بيوتنا وأماكن عملنا 2.5 مدارسنا وجامعاتتاء ونستطيع أن نخفض 
15 استيا كتا 4 الطاقة و حميقنا الغزاكية ك Ju dala,‏ 24 
التنداماتنا dakat‏ لياه الشري: والزواعة: وك اعادة القدوين aliali‏ 
والنفايات والتوجه صوب استخدامات الطاقة المتجددة النظيفة ونحو 
ذلك من وسائل كثيرة من شأنها أن تعيد لنا الثقة بأنفسنا وتعيد الحياة 
الطبيعية لكوكبنا الأرض الذي نعيش فيه والذي احتضن التنوع الحيوي 
لمليارات السنين ‏ الماضي. 


تسهم التربية البيئية 2 خفض الانيعاثات من الغازات الدفيئة 
من خادل رفع مستوى الوعي بالمخاطر القادمة اذا ارتفعت درحة حرارة 
الأرض نتيجة الإفراط 2 الاستهلاك البشرى على الأصعدة كافة. إذ 


الطاقة والانتسان älg‏ 





تنتج صناعة الهامبرغر وحدها سنويا نحو ٠٠١‏ مليون طن من غاز ثاني 
أكسيد القريون 23322 ust (Y) EAE cali‏ أصفقا Eel‏ 
الغذاء الأخرى فاا نتحدث عن كميات هائلة من الغازات الدطيئة 
أضف إلى ذلك حرق الوقود الأحفوري ومزارع تربية المواشي والنشاطات 


الزراعية ونحو ذلك. 


إن تحديد المخاطر المتوقعة التي سوف تحدق بكوكب الأرض هي 
أساس التربية البيقية التي تطمح إليها كي تصيح lje‏ من المنظومة 
الفكرية للسكان عند المستويات الفكرية المختلفة وكي تغدو حوافز 
لإبداعات خلاقة .2 مجال التربية البيكية التي ما ax Ul)‏ عن [isl]‏ 
الاهتمام الذي تستحق! 


4-7-7 ظواهر طبيعية واصطناعية للا حتباس الحراري 


يدرو العلساء la gae‏ من أرتماع دوجة عراز الأرض إلى زيادة شد 
ازدادت شدة الإشعاع الشمسى؛ ولكنها ظاهرة غير مستقرة ويصعب 
التتبؤبها. وبالمقابل: هناك حالات تسهم S‏ تبريد حرارة الآأرض» كثوران 
البراكين: إذ أدى ثوران بركان جيل بيناتوبو Pinatubo‏ عام ۱۹۹۱ إلى 
تأثير واضح على المناخ (YA)‏ ولكن آثر انفجار البراكين مؤقت نوعا ماء 
اذ قير الدراسات الىعودة القبار الى الأرضن ف عطبون أشهر PAIS‏ 
أو ربما ب4 غضون بضع سنينء كحال بركان إندونيسيا الشهير 4 القرن 
التاسع عشر الذى طافت أغبرته الكرة الأرضية حول خط الاستواء لمدة 


الطاقة والإنسان والبينة 
























CO‏ أو أكثر قليلاء وأدت إلى تدنى درجة حرارة الأرض نحو نصف 
da ja‏ متوية. 


وبالرغم من ذلك النشاط الطبيعي: فإن العلماء . بالمقابل: يعتقدون 
أن نشاطات الإنسان تطلق ٠١١‏ مرة من غاز ثاني أكسيد الكربون مقدار 
aas m‏ البراكين[15) وأن ضررها يفوق كثيرا الأفر الإيجابي للجزيكات 
الدقيقة العالقة 2 الهواء التى تسهم 2 تبريد الأرض: بالرغم من أثرها 
كا اضمحلال طبقة الأوزون. فضلا عن أن ظاهرة ثقب الأوزون تُسهم 
ف انفلات الحرارة وتبريد الغلاف الجوى. Las‏ أن مشكلة الأوزون باتت 
2 طريقها نحو الحل: فإن مشكلة الإحتباس الحراري سوف تستفحل 2 
المستقبل لآن زيادة كثافة الأوزون سوف تؤدي إلى زيادة تخزين الحرارة 
92 الغلاف الجوي للأرض. 


/ 
5283( نواتج الصناعات الإسمنتية والنشاطات الزراعية والحيوانية 


ونحوذلك الى ارتفاع درجة NUT à y y‏ فصناعة الإسمنت وحدها تطلق 
Y y 0 gai‏ من غاز ثانى أكسيد الكربون الذي تطلقه الصناعات عامة( * (Y‏ 
ولكن الإنتاج الأكبر للغاز يعود الفضل فيه لاحتراق الوقود الأحفوري» وخاصة 
ال طرة وصناعات الحديد RER‏ والورق والأصباغ والامونيا والألومنيوم 
والإيثلين وغيرها من الصناعات 2 زيادة حدة التلوث. ويظهر الأثر العظيم 
لانتاج الطاقة والنشاطات الزراعية والصناعية وقطاع النقل وغيرها كما 
اشير ے شكل .YY‏ 
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شكل :Y‏ 
التلوث الناجم عن يعض الصتاعات 


اطلاق الغازات الدفيئة الناجمة 


Lass y الزراعية رالعايات‎ 
ur od e aid 
ASE 
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وتساهم تربية الماشية 2 نحو ANA‏ من الغازات الدفيئّة؛ وذلك من 
حيث التوسع 2 المراعي على حساب الغابات؛ كحال غابات الأمازون التي 
يعزى >۷١‏ من قطع الغابات فيها إلى الحاجة للتوسع من أجل المراعي. 
وفضلا عن إنتاج دورة تربية الماشية لغاز ثاني أكسيد الكربون» فإنها تنتج 
٥‏ من غازات أكسيد النيتروذ(١؟) Nitrous Oxide (N20)‏ 

من بتر 
التي تساهم بقدرة وحديّة تفوق ضرر غاز ثاني أكسيد الكربون eis‏ 
المرات )* "١٠١ - Y*‏ مرة)ء كما يسهم غاز الميثان 4 ظاهرة الإحتباس 
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الحراري وضرره يفوق ضرر غاز تاني أكسيد الكربون بنحو ۲۰ - YY‏ 
وحدة مكاضة. وتساهم مركبات الكلوروفلوروكربون .2 ظاهرة الدفء 
المناخي: Galia‏ مساهمتها آلاف المرات ضرر وحدة alLa‏ واحدة لغاز 
à‏ أكسيد الكربون. 







قد يؤدي ذوبان الجليد بفعل ظاهرة «الدفء الحرارى» الى 
ر نحو ثلث الغطاء الأبيض قبيل النصف الأول من القرن الحادي 
وال ix pi‏ مما قد يؤدى إلى تقلص المساحة السطحية للغطاء TT.‏ 
TM 3l‏ بدور مهم .2 عكس PE‏ الشمس وبالتالى يسهم ث تبريد 
الآأرض؛ حيث إن انكشاف التربة يؤدي إلى امتصاص كميات أكبر من 
Y‏ الشمس بصورة تراكمية؛ وبالتالي يؤدي إلى ارتفاع متزايد .2 
درجة حرارة T:‏ بعامة. 


ويؤدي انحسار الثلوج عن بعض المناطق إلى نمو الغطاء النباتي: 
ثم إلى مساهمة 2 خفض درجة حرارة الأرض إيجابياً؛ ولكن. .3 
أثناء ذوبان الثلوج تنطلق كميات غير قليلة من غاز الميثان وغاز ثاني 
فين الكربون المحبوسين داخلها. إذن. المسآلة لا en‏ معادلة بسيطة 
ومباشرة. بل لكل ظاهرة وجه سلبي واخر إيجابي. 


أدى الذوبان المتعاظم للثلوج 2 المناطق الزراعية المتجمدة عند 
کے سال العرة caza MI‏ سيريا loads‏ إلى بظاسرة راان 
اشجار وفقدانها تؤازتها: كذلك حدقت أضرار كبيرة .3 elati‏ 
ل هبوط أساسات الأبنية وهبوظ ركائز أنابيب dai!‏ ومثل ذلك من 
ر على المنشآت الزن اة والستاعية والشدمية. 
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Lal‏ القطب الجنوبي فهو أبرد المناطق .2 العالم قاطبة إذ تصل 
درجة الحرارة الى قرابة 7١‏ درجة مثوية تحت الصضرء 5 E. all‏ 
الجنوبي الاحتياطي العالمي البو عن مياه الشرب» فضا عن التنوه 
الحيوي المذهل بتكيفه الفريد مع Aio‏ محتملة قاسية للغاية؛ حيث يم : 
التعلم منها RS Lap:‏ وضرورية لبقاء الجنس البشري اليوم. إن کامر 
لقب الجدوري La‏ يغطيه الجليد بمعدل سمك نحو NO 56٠١‏ 
حال ذاب ثلج القطب الجنوبي فسوف يرتفع منسوب المحيطات نحو Y*‏ 
مكراء das‏ سوف ima)‏ المالم النظام الى dos xt‏ هرا 
تيارات المحيطات بحيت يذهب الاتزان الحراري ك العالم ريما إلى غير 


رجعة(۳۲). 












ويؤدى ارتفاع درجة حرارة الأرض إلى زيادة تبخر الماء: حيث 
يعتبر الماء على هيثة بخار عالق 4 الجو من الأسباب العظيمة المساهمة 
4 الإحتباس الحراري» ala‏ شأن غازات ثاني أكسيد الكربون والميثان 
والأوزون وغيرهاء آما الغيوم» فتشير الدراسات إلى مساهمتها ‏ خفض 
تركيز أشعة الشمس الساقطة على الأرض وبالتالي يكون لها oso‏ -2 
تبريد الأرض 

وإذا نظرنا إلى السشحب من الفضاء الخارجي للأرض ذا 
آنها تعكس أشعة الشمس وكذلك الأشعة تحت الحمراء إلى الفضاء 
الخارجي؛ —-" ريك Lis‏ واذا نظرنا اليها من الأرضن قا 
نرى أنها تبتعث الأشعة تحت الحمراء إلى سطح الأرضء فتسهم بذلك 
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ك رفع درجة حرارة الأرض. لذلك فإن التأثير الغالب يعتمد على أحجام 
plas lg‏ السحب وأنواعها: وهى قضية ما زالت شك طور الدراسة وخاصة 
إلى تمثيلها بنماذج کي يديم استخللاص أحكام 2195 Ael à‏ 


وزبما تكون تآثيرات ارتفاع درجة حرارة الأرض كبيرة على 
وب مياه البحار» فيتوقع أن يرتفع منسوب المد نتيجة لذلك وأن 
حالة الطقس بصورة AAY‏ فيما سوف تتعرض بعض مناطق 
العالم إلى قترات جفاف شديد وموجات حرارية طويلةء بينما سوف 
E‏ ب عواصف مطرية مناطق أخرى بغزارة لا مثيل لهاء وسوف تزداد 
العواصف المدارية وتشتد. 


يتوقع العلماء أن ترتفضع مناسيب مياه البحار نحو ه, ٠‏ — 1,0 
M (à inr E.‏ عام ١١۹٠ء‏ فيما تشير التوقعات المحافظة إلى 
انحوا, * pda‏ مر وهي مؤشرات خطرة .+ احسن الأحوال. 
| ا —- أو نجرد لبو يل بات lig‏ كملا gun‏ 


كن الشكل: YY‏ 
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شكل i YY‏ 
ازتفاع متسوب مياه البحار والمحيطات 2# AX‏ سنة اللأخيرة 


ارتفاع منسوب البحار منذ مطلع القرن العشرين 





= معدل ثلات سنوات‎ l 
= فياسات بالأقمار الصناحية‎ li 
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http: //cdn.antarcticglaciers.org/wpcontent/ المرجع:‎ 
uploads/2012/06/Recent Sea Level Rise.png 


نفقت الالاف من طيور «الثعالب الطائرة» Flying Foxes‏ 
à. ((Pteropus‏ أستكر اليا نتيجة ارتفاع درجة الحرارة # مطلع 
التسعينيات: كما جفت مئات الأشجار .2 بريطانيا خلال موسم جفاف 
عام LY * T‏ فيما باتت el il‏ وفصائل كثيرة من النبات والحيوان تنتقل من 
جهة الجنوب إلى الشمال 4 هجرات جماعية مغلقة. وهل نحن بحاجة 
إلى إحضائيات غالمية لتأكيد ذلك ونحن نشاهد التحولات المذهلة د 
أحوال الطقس تحدث .2 بلادتا؟ 


üiuJlg الطاقة والإنسان‎ sS nm ma n ا را‎ Qu 













يخبرنا آل غور عبر dela‏ بعنوان: «الحقيقة غير المريحة» AN‏ 
.Inconvenient Trut}‏ الذي ydus‏ کے كقاف ها تعد , أثهر ف هوالت || 
IS‏ سبيل المثال» ونتيجة ارتفاع درجة الحرارة. غدت بعض الحشرات 
alig‏ قبل موسمها المعتاد: وبمرور الوقت تعودت بعض الطيور إلى وضع 
sa T‏ کی تتزامن ولادة فراخها مع موسم ولادة الحشرات كي 
لتفذى عليها. ولكنها اليوم لم تعد تستطيع التأقلم على التغير السريع 
إسرعة كافية. وهذا يعني نفوق الكثير من الطيور مقابل زيادة alaei‏ 
Las]‏ ات يكفيات كبيرة. 


vil‏ سوق مسوم Laos‏ كار الیو بذ مقاط عا ثم 
مرتفع عن سطح البحر لتفادي البعوض» ولكن بفعل ارتفاع درجة حرارة 
الأرض اليوم فسوف يصبح ذلك ممكنا قريباً. 

خلاصة القول إننا متجهون صوب ارتفاع مضطرد 4 درجة حرارة 
رض i3‏ 9 الزمن» ولايد من اتخاذ el cs. YE‏ الفعالة الكفيلة بالحد 
catis (ye‏ بدا من نشاط الأطراد Ayala queis‏ وانتهاءً باتفاق 
أغلب دول العالم على الالتزام بالاتفاقات العالمية؛ فلا يمكن أن نسمح 
تنصل أي دولة من واجباتها تجاه الكرة الأرضية. 
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٥-۳-۳‏ 2 مواجهة ظاهرة الاحتباس الحراري 





الكيميائية مقاومة شديدة عبرت عنها راشيل كارسون IN ele‏ 
كتابها «الربيع الصامت»» وذلك عندما نفقت الطيور ولم تسمع أصواتها 
وغير من نظرتهم إلى العالم. كذلك نأمل مقاومة ظاهرة الإحتباس 
التقليدي 2 محطات توليد الكهرباء حول العالم: وبفعل احتراق وقود 
المركبات والمصانع. وما ينجم عن الحرائق المتنوعة من تلويث للبيئة؛ 
بعضه متعمد كل ale‏ لغايات توسيع الأراضي الزراعية والبعض الآخر غير 
Jata‏ كالصواعق؛ وحرق ناتج زراعة الأوؤ والقصب والقطن وغيرها. 
رمادية كثيفة lal a‏ اليعض الان طمن التلوث e». Lat‏ عن التصرفات 
العبثية لغايات تهيئّة الأراضي لصالح Lou!‏ كما حدث 2 اليونان 
خلال صيف LY * Y‏ وما نجم عن ذلك من إطلاق لغازات كثيفة كأكاسيد 
الكربون والنيتروجين والكبريت وغاز الميثان وغيره؛ وهي جميعها تساهم 
2ے استفحال ظاهرة الإحتياس الحرارى. 


السيارات والمركبات الكيميائية والصناعية. كمشتقات البولي إثلين 
7671 والبولستيرين من بقايا الصناديق الزراعية وغيرها 
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ألى إطلاق الغازات السامة والغازات الدقيئة 4 الجو. وإذا أضفنا 
Jl‏ ذلك الكوارث الطبيعية مثل الأعاصير والزلازل وثورات البراكين 
خيرات الثاحية الناجمنة عن :لوث البيكة وسوجات التسوتامي بونسو 
Ludis‏ قلا Laie lela‏ نسمع عن انقراض تام لأنواع بيولوسية 2 
الطبيعة بے كل يوم : وذلك نتيجة الأوضاع الباتسة يتا بل يتوقع العلماء 
أنَّ نحو نصف التنوع الحيوي الباقي 2 الطبيعة اليوم سوف يندثر بحلول 
a‏ الع اسان ja sadly‏ ]ذا o‏ قسير البيقة gil iol‏ الس غر 
عليه اليوم ( (XY‏ 


وينبغي ألا Lo Lo‏ كذلك عندما نسمع عن ظاهرة الدفء الحراري: 
وارتفاع درجة الحرارة وما ينجم عن ذلك كذويان للجليد ب24 القطبين؛ 
لكارتفاع لنسوب مياه البحار ومن ثم غمر الكثير من السواحل وأيضا 
QA PNE‏ خضلا عن ظاهرة تاكل طبعة الأوزون piii‏ هدت 
اكلم الاشعة قوق البتقيصية da alla‏ الى أجواء القرة الأرصية: Bs‏ 
ذلك على انقراض الكثير من أستاف الحياةا البقيقة dael yali‏ 
لص ا فاا فن ضرا اسي ,اجان paiia‏ 
من حيث النمووالتكاثر واحتمالية العبث بالصفات الوراثية. ونتيجة ذلك 
قان انحسار الرقعة الخضراء ترفع من نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون 
وغيرها من الغازات» وبالتالي يسهم 2 استفحال ظاهرة الإحتياس 
WE‏ بوصفها ظاهرة البيت الزجاجي المعروفة التي صنعناها 
بممارساتنا الشريرة غير المسبوقة 4 تاريخ بني البشر. 
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وك ضوء معرقتنا لتنامى اقتصاد العالم على نحو هستيري» ولتزايد 
أعداد المركبات إلى أعداد تفوق مليار مركبة 2 العالم عام (YEY‏ 
ونتيجة اتساع رقع الحرب وتطور صناعة القتلء فإن هناك محاولات جدية 
لواجهة ظاهرة الإحتباس الحراري على صعيد عالمي»ء وذلك عبر E.‏ 
نسب الثلوت الاضطناعى التاجم عن نشاطات الإنسان aibi‏ والح ۴ 
باستخدام مصادر الطاقة المتجددة النظيفة التي ما زالت دون الحد الأدنى 
الضروري Z‏ الدول الفقيرة والغنية على حد سواء؛ ولكن هناك أفكارا حدينة 
إبداعية يتم تداولها 2 العالم: فما هي؟ 


من ضمن هذه الأفكار ما يشجّع على إنتاج رقائق زجاجية؛ ذات 
سماكة 2 غاية aa‏ والدقة: بحيث يمكن نثرها 2 الفضاء حول الكرة 
الأرضية كي تخفتض كمية أشعة الشمس التي تصل إلى الأرض. 


وهتات أفكار أخرى جديدة لجعل السّحب الطبيعية أكبز حج | 
وتععيدا وأعظم كقاقة. ولك بإطاقق 303 من البخار ‏ الحو B‏ 
مدافع عملاقة تقوم فوق البحارء بحيث تؤدي هذه السحب إلى حجب 
أشعة الشمس عن سطح الأرض. وهذه الأفكار مستمدة من الطبيعة ومن 
ظاهرة التلوث الطبيعي» كحال ثوران البراكين, حيث أدى وران ا 
البراكين الشهيرة ج اندونيسيا إلى تدني معدل درجة الحرارة نصف 
الكرة الشمالي بمقدار ٠,١‏ درجة متوية بين gale‏ ۱۹۹۲ = 55 
dia‏ عطي أشن انتشار الغازات والسخام وال رة 333( dai.‏ الاستواء: 
لمدة عامين كاملين بعد ثوران البركان( (Yo‏ ظ 
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olas sai MAY ale 25‏ بركان كراكاتان. Krakatan‏ 
بإندونيسيا إلى اختفاء الجزيرة بالكامل؛ وذلك نتيجة الثوران الهائل 
للب كان» كما أدى إلى خلق موجة تسونامي هائلة وصل ارتفاع الموج 2 
مال أجواقها إلى حمسة وفلاقيق cd jun‏ حي حبك الاسام ias‏ 
كربية إنجليزية إلى مسافة ثلاثة كيلومترات ب2 داخل البر. ثم استقر: 

على البر عشرة أمتار قوق سطع (oma!‏ 


وهناك اقتراحات جديدة لمكافحة ظاهرة الإحتباس الحراري مثل 
228 المحيطات بالتيتروجين؛ لتهيقتها لتعاقر التباتات الميكروسكوبية 
[لعالقة على الماء التي بإمكانها استهلاك غاز ثاني أكسيد الكربون وغيره 
05 الغاوات الملوكة لالأرضن. 


وهناك أفكإر جدية لجمع غاز ثاني أكسيد الكريون وشَخَريئه تحت 
الأرض .2 atub‏ جروا ias dta us‏ أو خو هھ egadi‏ 
اق .85448 Sape‏ تکس هناك بفعل الضغط المرتفع: ELA‏ 
إلى أمد طويل. ولكن هناك احتمالات صعوده نتيجة زلزال ضخم مثلا أو 


ولكن هناك محاولات أكثر استدامة. فقد. يتوصل العلماء إلى 
لاج بكترا مقطورة Aaa‏ جينياً gay‏ غاز الهيدروجين. adag‏ ذزز 
E.‏ استخدام الهيدروجين لإنتاج الطاقة؛ فتنخفض بذلك كمية الغازات 
الدفيئة الملوثة للجوء وخاصة غاز ثاني أكسيد الكربون: حيث إن احتراق 
الهيدروجين لا ينتج عنه سوى الماء التقى Lad!‏ 2 
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ويسعى العلماء اليوم إلى التحكم بظاهرة الإحتباس الحراري وارتفاع 
درجة حرارة الآأرضء OY‏ ارتفاع درجة حرارة الارض تزيد من احتمالية 
حدوث الحرائق: وترقغ منسوب مياه البحار لتقمو المناطق الساحلية رتد ا 
مساحة الرقعة اليابسة؛ ففي دولة مثل بنغلادش» فإن معظم مساح | 
القريبة من البحر لا ترتفع إلا أمتار قليلة عن سطح البحر. 














يفا عن امضحال ظامرة الجقاف تتيجة للتقزر اشاي :ا 
للمياه العذبة بالتدرج فضلاً عن تلوت المياه العذبة وتملحهاء وعندما تتلوت 
المياه وترتفع درجة الحرارة تقع الكارثة على الثروتين النباتية ) تغير loo‏ 
زراعة الأصناف المتنوعة وضرورة نقلها إلى مواقع أكثر ارتفاعا عن سطح 
الأرض) والحيوانية (الهجرات الجماعية مثلا): من أمراض وكوارث E.‏ 
متنوعة. ورغم ذلك فإنه لا يتم العناية بترشيد استهلاك المياهء كذلك تهمل 
الدول النامية الحصاد الماتي أو إعادة تدوير المياه وتحلية المياه العادمة 
ومياه البحار والمياه المسوس وما إلى ذلك. 


ولكن لابد من الإشارة إلى حلم الرئيس الراحل جون كيندي ي ele‏ 
5 بطاقة قليلة التكاليف تخدم الإنسانية جمعاء حيث lil‏ تستطيع 
تحلية مياه البحار وتروى عطش ال ملايين فيما تحد من EERI‏ 
على مياه الشرب العذية؛ وها هي الطافة الشمسية اليوم» وخاصة عندما 
أصبحت تكلفتها معقولة ( بعد عام ۲۰۰۸ تحديدا): فإنها cal‏ تحقق 
حلم الرئيس الأمريكي الراحل كندي وتضيف اليه ميزة جديدة وهي 
أنها طاقة نظيفة أيضا. أنها طاقة الشمس؛ الطاقة التى يمكتها أن تخا 
مشكلة الإحتباس الحراري بلا منازع ‏ عصر بات كوكب الأرض Du‏ 
بالوصول الى نقطة اللاعودة قبل منتصف هذه الألفية. 
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تجاوز إنتاج العالم التراكمي من الكهرباء بالطاقة الشمسية 
الكهروضوئية PV - Photo Voltaics‏ وحدها Ais‏ وتسعة وثلاثين 
uc‏ و اط متها TY‏ غيجاواط من انتاج ian 9 ١ ele‏ وذلك aa‏ 
ai‏ ير اتحاد Ae Lua‏ الكهروضوتية الأوروبي anl Lani i (YV )EPIA‏ 
الولايات المتحدة والصين معا 2 عام ۲۰۱۲ وحده نحو ١١‏ غيجاواط من 
الكهرياء عبر طافة ة الرياح ذ EA La ia ada‏ الاك مسجتقبيا من Xs‏ 
الرياح 2 عام ۲۰۱۲ ما مقداره V VA‏ غیجاواط(۳۸). 


فإذا تزايد إنتاج العالم من الطاقة الشمسية من ٠٠١‏ غيجاواط 
هام ۲۰۱۲ إلى ٠١۷‏ غيجاواط Ye AY ale‏ بزيادة مقدارها AYY‏ مقارنة 
بإنتاج ۳۷(۲۰۱۲)ء ola‏ توقعات الإنتاج 4# هذا العقد (أي من -Y Y‏ 
«Y»‏ خيالية ولا يمكن للمرء سوى أن يتجه صوب هذا المصدر المستدام 
اذا كانت لديه gl‏ تحليالات deale‏ واقعية. وقد التقطت السعودية هذه 
Anc‏ ذا واسظمرتيا خين استقياره aliae‏ بيدأت قعل الآماراك 


والمغرب وتونس والأردن. 


أدوكقت اتملكة As yall‏ السعودية هذه القروة القشمسية gal all‏ 
ual‏ تمتلكها وأدركت أنها sgil‏ من النفط من حيث استد امتها (gia sso‏ 
ولذلك شرعت 2 التخطيط لإنتاج ١ء‏ غيجاواط من الكهرباء الشمسية 
النظيفة والمستدامة بحلول عام :5١7١‏ منها YO‏ غيجاواط من أنظمة 
A‏ كيز أشعة الشمس Concentrated Solar Power (CSP)‏ 


قد 


عن ١١‏ غيجاواط من الخلايا (YA Jaó gag gl‏ ويذلك تكون 
السعودية قد وضعت خظطا لإنتاج كحو AY t‏ من انتاج العالم كله من 
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الكهرباء بالخلايا الكهروضوئية وكذلك توليد أضعاف إنتاج العالم كله 
من الأنظمة التي تركز أشعة الشمس لتوليد الكهرباء؛ وهذا هو بعر 
نظر حقيقى لستقبل المملكة الذي إذا ما نضب النفط فيها أو انق 
امدادات اليورانيوم المخصب عنها أو نضبت أي من المواد الخام 2 
وبكرامة لن يخدشها sal‏ وسوف تظل صناعاتها قائمة ومدنها تعمل 
عن جيرانه. 


0 


وكذلك التقطت الإمارات العربية المتحدة الأهمية البالغة للطافة 
الشمسية وطاقة الرياح والطاقات المتجددة النظيفة الآخرى» وقد اعدت 
العدة لمستقبل واعد .2 إنتاج الكهرباء من الطاقة النظيفة 2 مناطق 
متعددة سوف نقوم ببحثها بالتفصيل قيما cass‏ وكذلك اقامت الا 
مرخ سحطات تسلية اليا بالظاقة الشمسية حيث اتشفضت حاجة «iss‏ 
المتر المكعب الواحد من الكهرباء إلى Y‏ كيلواط. ساعة فقط؛ فإذا ذكرنا 
أن بعض الشركات تقدمت لمشروع المجمع محمد بن راشد الشمسي 8 
المرحلة الثالثة بسعر نحو Y‏ سنت دولار اميركي للكيلواط. ساعة فهذ 
يعني أنه 4 المستقبل يمكن تحلية المياه بتكلفة ۸-١‏ سنت للمتر المعكب 
الواحد وهذه أرقام لم يكن آحد يتخيلها قبل سنتين على سبيل SUAM‏ - 

وقد اتخذت الإمارات العربية المتحدة خطوات مهمة صوب تخفيض 
أستهلاك ae cols X La‏ ياقت تطمح الحكومة إلى خفطن Bul‏ 
الطاقة بمقدار ZY‏ بحلول عام Y Y>‏ كما تطمح الحكومة بإنتاج نحو 


الطاقة والانسان والبيتة 








الطاقة والإنسان والبيئة ED-———‏ 

















6 من الكهرياء £ عام «o‏ اغتمادا على الطافة المتجددة وحدهاء 
اذه طموحات هائلة تجسد إدراك الإمارات العربية المتحدة لدورها 2 
calet E.‏ والساهمة سے افيف الأضران الناجمة عن ظاهرة 
الاحتياس الحراري Alla‏ 


وتعتبر الإمارات العربية المتحدة كذلك رائدة .2 تطوير وسائط 
النقل الجماعي كب الخطط الضرورية gaii‏ استهلاك قطاع النقل 
وتطويره وزيادة كفاءته. وتتطلع الإعاوات Lal‏ إلى تطوير شبكة Jai‏ 
كبر سكك الحديد الخفيفة ونا عبر وسائل الثقل البحرى: فضلا 

عن رفع الوعي العام بضرورة ترشيد الطاقة والمياه وتحسين pega‏ 
الحرارية والتصاميم المعمارية للابنية بحيث تصبح NEN‏ 
للطاقة لتقدم لساكنيها الراحة الخرارية المطلوية بأقل طاقة ممكنة 
وأقل انيعاثات مطبرة بالبيئة. هذا وسوف نتحدث بالتفصيل عن تجرية 
الإمارات .2 بند :Y- 3-7 Y-6‏ الطافة الشمسية لتوليد الكقرياء. 


لقد تطور إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية 4# دول الاتحاد 
iras‏ تطورا سائلاء حيك لم يتجاوق. الإنتاج ف الإعارات العربية 
المتحدة عن ٠١‏ ميجاواط من الطافة الكهروضوثية 2 عام ٠٠١5‏ بينما 
سوف يبلغ ٦۰۰۰۰۰‏ ميجاواط 2 عام ۲۰۲۲ حسبما أعلنت دول الاتحاد 
ي الست. وهذا مناسب تماما لشدة الإشعاع الشمسىء: حيث يبلغ 
معدل ساعات السطوع الشمسي ٠١‏ ساعات ومعدل الأيام المشمسة نحو 
Laos "4‏ 


وك محال تحلية مياه البحار انتج العالم Twy T ele Z-‏ نحو A6, Y‏ 





prà Lata: يسطية مياد البحار‎ dg a alil مليون شر مكف وريا من‎ 
Middle East and North وشمال افريقيا‎ dawati الشرق‎ deas 


(t )Africa (MENA)‏ :2 حين يعانى * V*‏ مليون انسان 2# £Y‏ دولة 
4 العالم من شح المياه المذيةء وهذا الرقم من المتوقع أن ,2135 -2 ele‏ 


ola مليون حسب تقديرات الأمم المتحدة(١غ). لذلك‎ 1٠١ إلى‎ Yo 
حلم جون كيندي 4 تحلية مياه البحر قد أصبح حقيقة واقعة والدليل‎ 
يأتينا من السعودية.‎ 


أن (gm All me‏ 2 | لسعودية سوقف [umm‏ قريبا نحو fs‏ مليون 
Ca S a yia‏ هن المياة العذية La geu Y*10 ele 2. agus‏ يتضاعف انتاجها 


مرات عديدة ليصل الى نحو ١١١‏ مليون متر مكعب من المياه العدذية 


dites كتك متاك عطاك‎ CY gea BN باسك ام‎ Lag 
أخرى بالقرب من مدينة حقل وغيرها من المناطق السعودية الواقعة على‎ 
"voe Ro IPM. 


وما كانت السعودية من أكثر الدول التي تقوم بتحلية المياه .2 
العالم قإن خبراتها لا يجوز إهمالها. وخاصة GY‏ نحو نصف تكلفة تحلية 
المياه مرتيط بثمن الطاقة مباشرة. إذ توفر الطاقة الشمسية مشاريع 


مربحة ومنافسة ك المناطق البعيدة عن مصادر توليد الكهرباء» فإذا 
كانت تحلية المياه بالطاقة الشمسية أقل تكلفة وأسرع [TM KA‏ 
واستدامة من كافة مصادز الطاقة الأخرئء قلماذا نلجاً الى الخيارات 
الأخرى 2581 ل 


الطاقة والإنسان والبيئثة 








إن عدم مواجهة ظاهرة الإحتباس الحراري تعني عدم ترشيد 
ce Mau]‏ الطاقة و وارد الظبيفية:.سؤاء غل صخيف alil!‏ أو الطلاقة 
أو الغذاء؛ وهي جريمة تتمثل .2 الاستهتار بالبيثة العالمية واستدامة 
مواردها المحدودة: كذلك الأمر بالنسبة aud‏ عزل الأبنية والمنشات 
bs‏ بالكميات المطلوية؛. ومحدودية استخدام التصاميم المعمارية 
الصديقة للبيئة والأجهزة الموفرة للطاقة. وما ينجم عن ذلك من هدر 
ع الطاقة وزيادة الإنفاق: فضلا عن الافتقار للراحة الحرارية التي تغيق 
الإنتاج وتزيد من احتمالات أمراض القلب والتنفس وغيرهما. 


قماذا سيحدت للبيئة العامية بذ ظل التباطق تحو التحول الى 
استخدام مصادر طاقة نظيفة ومستد امة نتيجة الاحتكارات التكنولوجية. 
ونتيجة السيطرة على منابع النفط والهيمنة على الاقتصاد العالمي بفعل 
قوة رأس المال. والهيمنة العسكرية والآيديولوجية التي تمهد لها السيطرة 
على وسائل الإعلام؟ 


Lag‏ سوق يحدت للبيكة نتيجة التوسع فآ إنشاء الحظات الثووية 
لتوليد الكهرياء. وإنتاج الأسلحة الكيميائية والبيولوجية والنووية. 
وتراكم كميات كبيرة مين الثفايات الخطرة والتى يتم التخلصن متها 
لصووه عفواقية E‏ البهان أو Glas, gH dire Ln jS e‏ 
أخرى يتم دفنها تحت الأرض؛ وخاصة ب4 الدول الفقيرة والمستباحة. إن 
هذه الملوكات Aa‏ وخطيرة E‏ بعضها سيدومالآلاف وملايين الستين 
NS‏ فيل أخ تستنفد قدرته الإشماعية؟ 


الطاقة والإنسان والبيثة 





قهل نحن على استعد اد مواجهة الهيمتة TROUPE BIOS‏ 
«صناعة المعرفة؟ ولماذا لا ننتج الطاقة النظيفة والمتجددة المتوافرة د 
بلادنا المشمسة 3 أغلب أيام السنة وذلك بشدة تفوق ضعف معدّل ما 


هناك جهود دولية على صعيد عالمي للحد من تعمق ظاهرة 
الإحتباس الحراري» إذ تداعت الكثير من دول العالم لتوقيع بروتوكول 
كيوتو عام ۱۹۹۷ 2# اليابان. وقد جاءت الاتفاقية معدلة ومطورة لاتفاقية 
عام ۱۹۹۲ ے ريودي جینیروے البرازيل: وكان هدفها وضع حد للتلویت 
المتزايد للكرة الأرضية بالغازات المتنوعة والتى أدت إلى ظاهرة الإحتباس 
الحراري ومن تم ارتفاع dæ j‏ حرارة TNI‏ وأهم الغازات "us am‏ 
أكسيد الکربون وأكسيد النيتروز وغاز الميثان وغازات- CFCs HFCs‏ 
PFCs - SF6‏ -. 


Intergovernmental Panel on Climate 3 ii صدرت‎ 

Change (IPCC)‏ بشأن الإحتياس الحراري: وهي المؤّسسة التابعة 
لنظمة الآمم المتحدة والتي فازت بجائزة نوبل ۲٠٠۷‏ مناصفة مع آل 
غور الذى كاد يصل إلى رئاسة الولايات المتحدة الأمريكية عام ae ٠٠‏ 


وقد أوطعت قديرات العلا بارفاع دوجة جرارة الأرطن من ٠+‏ 
درحة Assis‏ عام ١‏ إلى ,A‏ 6 درجة Aio a‏ عام LY zm‏ وإنه تغير يكفي 
لاتعسار الثلوج .2 القطبين خلال هذا القرن : وبالتالي سوف يؤد ا 
إلى تغير المناخ وتملح مياه الشرب وانحسار المناطق الزراعية وإغراق 
الشواطئ ونحو ذلك. 


الطاقة والانسان والبيثة 




















فتحت اتفاقية كيوتو لتوقيع الدول المشاركة .2 ٠۹۹۸/۳/۱۱‏ 
وأغلقت بتاريخ 1599/57/١6‏ ثم دخلت حيز التنفين 2 7٠١5/19/17‏ 
كلد توقيع روسیا ا Y £/1 MA‏ على الافاقية. ثم cadis‏ أستراليا 
idi cin t‏ عام LY ** V‏ بينما انسحبت الولايات المتحدة الأمريكية 
عام ٠٠١١‏ بحجة تداعياته على الاقتصاد الأمريكي. وايضا انسحبت 
كندا لاحقا. وعلى الرغم من توقيع بعض الدول على الاتفاقية: كالهند 
والصين» فلم يطلب منهما تخفيض الانبعاث حاليا نتيجة وضعهما 
الاقتصادي والتنموى والديمغر اب2 المتميز! 


تعهدت الدول الملتزمة بالبروتوكول» والتي تنتج نحو 1١,1١‏ من 
غازثاني أكسيد الكربون: بخفض إنتاجها من الغازات المؤثرة على ظاهرة 
الإحتياس الحراري X6, Y saco‏ (نسبة لما كانوا يطاقونه من غازات 2 
عام - . وان هذه النسية كسد ل يون سقوات ens Yon‏ 


إن العالم يسير بخطى ثابتة باتجاه مجابهة ظاهرة ١‏ الإحتباس 
الحراري»» وينبغي ألا يُثنينا رفض الولايات المتحدة الأمريكية وأستراليا 
وكندا عن المشاركة لمجابهة هذه الظاهرة: وينبغي ألا تحبطنا فترة 
السماح التي وهيها العالم للصين والهند» لآننا مطالبون بالتصدى 
a‏ الظاهرة WIS,‏ من #عورنا بوحدة العام وارتكاذ! Al‏ تراشا 
الحضاري الذي يحترم الحياة والإنسان وينيط بنا واجب حماية «الكرة 
الأرضية الأم» التي احتضنتنا منذ نشأة الحياة عليها. 


ونتيجة اعتقادنا بأهمية ظاهرة الإحتباس الحراري ومخاطرها 


الطاقة والإنسان والببتة 


والمساعي الحثيثة لخفض انبعاثات غازات الدفيئة والسيطرة على ارتفا 
درجة حرارة الغلاف الجوى للأرض. 


Y-Y‏ -1 زراعة الأشجار وحماية الغايات 


ظهرت الغابات على سطح الأرض منذ مثات الملايين من السنوات: 
أي قبل ظهور أي أنواع متطورة من الحياة المعروفة على الأرض» وتشكل 
الغابات الاستوائية نحو 6٠‏ الغابات .2 العالم: وللأسف فهي تتعرض 
اليوم لانتهاكات Uila‏ تهددها بالانقراض: فهل من المقبول أن تغض 
الأسرة الدولية الطرف عن هذا الضرر المتعمد برئة التنوع الحيوى 
للعالم بأسره؟ ظ 


Eyle الاعقداء: على القابات خطرا كيرا يتوص‎ Eas 
2 الحفاظ على البيئة العالمية 2 وضع متزن؛ إذ تتراجع مساحة الغابات‎ 
العالم سنويا بمعدلات كبيرة تبلغ سنويا حد اتناثار غابات بمساحة تعادل‎ 
Biasa تصلخ‎ RERO على سيل‎ o Leid امقلة. وغ‎ snb o La 
اخشاب القابات وذلك لغايات التدقكة والطهو والبناء تجو نصف ما‎ 
هناك: وتشير الاحصاءات إلى أن الأفارقة يعتمدون‎ geil مخ‎ xad 
Ls من حاجتهم. نلطاقة على الأشجار والأعشاب.‎ ZY* غلى أكثر من‎ 
فتقول إحصائياتها إن‎ FAO منظمة الأمم المتحدة للاغذية والزراعة‎ 
دولا مثل إثيوبيا وهايتي يناهز مصدر اعتمادها على الأشجار والمخلفات‎ 
من حاجتها الكلية إلى الطاقةء وكذلك يتم حرق‎ £٠٠ العضوية نحو‎ 


Cl‏ —— الطاقة والإنسان والبيتة 












cala n‏ 2 مواقد محلية تقليدية ذات كفاءة لا تتجاوز daza ١0‏ من 
لطاقة المحترقة(؟4). وهناك محاولات كثيرة .2 العالم اليوم لتطوير 


هذه المواقد. 


ويشكل الاش اء على القابات 4 العالم خظرا جديدا على البيقة: 
TESTE T TS‏ الحسال القابات 4 TEM ETE‏ 
الحسيرت مساحة أنعايات يف المناماق الاستواقية من الغألم. خلال Xe.‏ 
لثمانينيات بنسبة تتراوح بين ۲,۲ — 4,۵ بينما بلغ معدل انحسار 
es‏ الال Z Ang‏ مق سنا b‏ خلال عش وله (Sil‏ 
لتوقع أن يحدث للعالم إذا استمر هذا التدمير للغابات لعدة عقود 


5 day i 


التغير الحولي في مساحة الغابات لكل منطقة ).143 - 1883( 


j d 
i Si Fm کر‎ AIC 5 
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B^ Oa — [Hte E] North and Central America E] oceania 





حدول ۱۹ : 
ترا جع مساحة الغابات Lilo‏ (مليون هيكتار) 
من عام ٠۹۹۰‏ لغاية عام ٠١٠١‏ 


KAS KZN ECS E 
E 


DIM €-- -‏ 
أمريا المائية والوستى 
EUR‏ 


http://www.fao.org/forestry/fra/62219/en المرجع:‎ 





da Mao‏ من جدول ١5‏ والشكل المرافق تزايد مساحة الغايات 
2 بعض مناطق العالم مثل آسيا وأوروبا مع التراجع قليلا ‏ أمريكا 
الشمالية والوسطى: بولق 034 Cols.‏ الى سب الحسان الفابات ML‏ 
مناطق خر vilae Lal] aed Ll‏ ويخاصة فيا يتطق بإفتريقيا' 
d‏ يتقف اكسية yeast‏ بعلن هشرو Lola,‏ فك Eres cs vane‏ 
نحو عشرة بالمئة. أما 2 أمريكا الجنوبية حيث الغابات المطرية cala‏ 
نسبة الانحسار 4 عقدين من الزمن نحو VAN‏ وهي نسب تثير الرعب 
وهذا مؤشر خطير إنما يعكس الأوضاع الاقتصادية المتردية 4 تلك 
البلدان وتدميرها المنظم للغابات لاستخدامها كمصدر للطاقة وخلق 
qual‏ جدود لرا n‏ ووربية oll‏ وهی الك التظر جديا B.‏ 
شروع العالم المتقدم بمد يد العون ونقل التكنولوجيا الحديثة لتزويد تلك 


الطاقة والإنسان والبيئة 








المناطق بمصادر الطاقة المتجددةء من خلال أشعة الشمس التي تتوافر 
كالطاقة الكهرومائية وطاقة الرياح والطاقة الحرارية الحوفية. 


ويلاحظ 2 الجدول ١5‏ أن منطقة آسيا والدول المشرفة على 
المحيط الهادئ من جهة قارة آسيا قد ارتفعت فيها نسبة مساحة 
الغابات 2 المناطق المعتدلة» وريما يعود ذلك الى سياسة الزراعة الكثيفة 
فار الفي Lame‏ الصيح مكلا روعي تجرية يااحيذ | gl‏ لتا متها 
لأن الصين بلد مترامي الأطراف وفيه من التنوع المناخي ما يجعل تجاربه 
قابلة للتطبيق -2 بلادنا. 


Lal‏ الدول الغنية بالغابات فهي روسيا والبرازيل والصين وأمريكا 
الشمالية واندوئيسيا وغيرها. أحياتاً o pas‏ يعض اتغابات الاستغلال 
الجاكر كالبراذيل وبعض دول أمريكا الجنوبية والدول الأسيوية 
والإفريقية: فيما تقوم بعض الدول بزيادة رقعة التشجير كروسيا والصين 
وآوروبا Jag‏ 


أمنا سول Lll: adi ALERT Bijal‏ نوفوة عدا اة 
سواء 4 المناطق الاستوائية أو 4 المناطق المعتدلة من أراضيها؛ وريما 
'يكون ذلك بسبب تدني مستوى الدخل والتوسع ب الزراعة ومزارع 
الأبقار على حساب الغابات» وبشكل خاص عبر التوسع الزراعي لإنتاج 
الوقود العضوى الذي ساهم مساهمة alela‏ 4# رفع أسعار المواد الغذائية 
الأساسية التي تداعى العالم لمناقشتها 4 قمة روما خلال: تموز YA‏ 


ái cul الطاقة والإنسان‎ 




















ولكن؛ ماذا يحدث إثر قطع الأشجارة وما المخاطر الإضافية 
os CHR‏ ع 


عندما نقوم بقطع الأشجار. ola‏ أزهارها وبذورها المتساقطة. 
قضلاً عن بقايا الأشجار الناتجة عن القطع والتنظيف. من Iss‏ 
ولحاء وأفرع: جميعها تنتهي إلى التعفن» وبذلك تطلق كميات كبيرة 
من الكربون ‏ الجو. كذلك ينتج ثاني أكسيد الكربون من القضلات 
العضوية الناجمة عن تصنيع الأشجارء وبفعل حرق بقايا التحطيب 
كاللحاء ونشارة الخشب وذلك -2 مصانع توليد الطاقة أو تشغيل المصنع 


هذا ناهيك بزيادة خطر اندلاع الحرائق وذلك بفعل وجود المواد 
الهشة والجافة الناتجة عن قطع الآشجار أو تقليمها أو تنظيفها بعد 
قطعهاء وهكذا تزيد مخاطر اندلاع الحرائق 4 الغابات: الأمر الذى 
يفاقم من إطلاق الكربون 2 الجو بفعل زيادة مخاطر الحرائق نتيجة 
وجود أجزاء جافة من أفرع الأشجار وأوراقها. 


وتنطلق الغازات الدفيئة أيضا بفعل حرث الأرض بعد قطع 
الأشجار حيث يؤدي قلب تربتها المليئة بالجذور المتعفنة إلى إطلاق 
eol‏ القريون أيضا. هذه الأسياب مجسمه توق إن زيادة dua‏ 
غاز ثاني أكسيد الكربون 2 الجو وبالتالي تسهم .2 استفحال ظاهرة 
الإحتباس الحراري على صعيد عالمي. 
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والغابات أنفسها هي موائل لفصائل حيوانية ونباتية كثيرة من 
شأنها أن تحافظ على التربة من الانجراف وتحفظ رطوبتها التي 


ھی مصدر للطافة والغذاء والعقاقير وتسهم 2 انتشار الظلال 
وامتصاص تاني أكسيد الكربون وتخزين الكربون الفائض عن dala‏ 
الأرض وتجميع الأغبرة والملوثات الإشعاعية الموجودة 2 الجو. 


ولا شك ذ أننا نراقب استمرار حرائق الغابات 4ك بلادنا خاضة 
وبك العالم بأسره عامة؛ وهي LAD‏ بفعل الاستهتار والافتقار إلى الوعي 
العام بأهمية الأشجار؛ إذ تساهم الأشجار 4 خفض نسب غاز ثاني 
أكسيد الكربون وتسهم 4# تنقية الجو من الأتربة والعوالق: ولها فوائد 
جمى لا تحصى. فمن المعلوم اليوم أن كل آلف متر مربع من الغابات 
aed‏ قحو سدةلأظنان TME tja‏ وفوائد ذلك كثيرة: إذ تتم 
تنقية الهواء باستم رار من الأغبرة والبكتيريا والأمراض الأخرى الغالقة 
بهاء وأيضا تتم تنقيته من الإشعاعات التي تكون عالقة بها. ومن ثم تقوم 
الأمطار بغسلها Lante‏ تمطر السماء فيما يتم توزيع هذه العوالق على 
التربة بانتظاد؛ إذ تحد الأغبرة من انجراف التربة وتسهم 4 تغذية 
جذور الأشجار بالعوالق الحية والعناصر الكثيرة التي تذوب ب4 الماء 
وتشكل هذه العوالق غذاء للنباتات. 


إن التناقص الهائل 2 مساحة الغابات على صعيد العالم يسهم 
2 زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون 2 الجوء كذلك يسهم 4 تفاقم 
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مشكلات انجراف التربة وفقدان التنوع الحيوي الضروري لمصلحة 
تحقق الاتزان_# الطبيعة. ولا شك أن تناقص الغطاء الأخضر عن سطح 
الكوكب سوف يؤدى إلى امتصاص سطح الأرض لكميات أكبر من أشعة 
الشمسء وبالتالي فإنه سوف يؤدي إلى تفاقم مشكلة الإحتباس الحراري 
وحدوث مشكلات خطيرة وكوارث عالمية. 





لولم چ al Gie‏ نشازك العالم 4 توسيع مدى الرقع 
الخضراء» ولكن ليس على حساب الإفراط 2 الري. لأن هناك أشجار 
ونباتات محلية يمكن الانتفاع منها وهي موفرة للمياه. وقد قام مركز 
دراسات البيئة المبنية بالتعاون مع مشروع الكفاءة المائية والتوعية بدراسة 
مستفيضة( (Et‏ نذكر منها بعض أنواع الشجيرات والأشجار المهددة 
بالانقراض ب الأردن: والتي لا تحتاج إلى ري بعد زراعتها بقليل. 


فمن الشجيرات دائمة الخضرة القيار واللزيق واللياد والعطعاط 
الذي لا يحتاج إلى ري» ومن الشجيرات متساقطة الأوراق التي لا تحتاج 
إلى ري شجر الرتم والبلان وغيرهما. 


وهناك أشجار دائمة الخضرة لا تحتاج إلى الرى كشجرة الأكاشيا 
والكازورينا وبدة العفريت والخروب واللجستروم والسرو والبلوط والفلفل 
والصنوبرء وهناك أشجار تتساقط أوراقها .2 فصل الشتاء ولا تحتاج 
الى مياه للري إلا عند زراعتهاء مثل شجر السرس والزنزلخت والتين 
والبركتسونيا والبطم وغيرها. 


الطاقة والإنسان والبيثة 








ويمكن الانتفاع من بعض تلك الأشجار .2 التصميم المعمارى 
المناخي للأبنية: وخاصة تلك الأشجار التي تتساقط أوراقها .2 فصل 
ce‏ وذلك بحيث تتم زراعتها بمحاذاة الواجهتين الشرقية والجنوبية 
Eas‏ القربية had le UT (Lol‏ ف هن اقا asi‏ 
اأضيق. العار ينما تسمع لأشعة القمس illy‏ .2 فصل الشتاء 
ad aj‏ 


تتحول مئات البلايين من أطنان الكربون الموجودة .2 غاز ثاني 
أكسيد الكربون إلى مواد نباتية كل عام بفعل وظيفة الأشجار الطبيعية؛ 
فإن تناقص الغابات سوف يزيد من ثاني أكسيد الكربون ب الجووسوف 
يؤدي إلى زيادة حمضية مياه البحار نتيجة ذوبانه .2 المياه السطحية 
للبحار بفعل الأمطار وبفعل التماس المباشر بين الغلاف الجوي والأسطح 
الماثية. فما هي els‏ ذلك على البيئة العالمية؟ 


ينتج التلوث عن احتراق مشتقات النفط واحتراق وقود المركبات 
وعن الصناعات المختلفة وأنواع الزراعة المتنوعةء كزراعة الأرزء وبفعل 
ما تطلقه تربية الحيوانات من غازات دفيئّة: وما إلى ذلك. ويؤدى 
ذوبان هذه الغازات ب2 مياه الأمطار إلى تشكل المطر الحمضي الذى 
يزيد من حمضية مياه المحيطات والبحيرات والبحار والمسطحات المائية 
الآخرى. كذلك تؤدى الأمطار الحمضية إلى موت الأشجار الحساسة 
وخفض كفاءَة أوراق الكثير منها 4 عملية التمثيل الضوئي لإنتاج الغذاء 
والاكسجين. 
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ان زيادة مستوى حمضية مياه اليحار تسهم بے تناقص كميات 
النياتات والهوائم البحرية التي تتكاثر عئد سطح البحار وتنتج 
الاقسجية؛ وتقذى: على عند المواقم: القظريات: والعياة اب 
الدقيقة؛ وبناء عليه فإن الثروة السمكية تتجه نحو التناقص بفعل هذا 
الدمار الكيميائي الذي يحدت على سطح البحار والمحيطات. كذلك فإن 
كميات ثاني أكسيد الكربون المستهلكة سوف تقل. 


والأسوأ Dod‏ من ذلك هو قضاء حمضية المياه الناجمة عر 
التلوث على دور النباتات والهوائم البحرية 2 امتصاص الكربون من 
الجى لآن مساهمة ea‏ البحان (البلؤتكتوتات (Anl‏ الي د 
على الكلورفيل 2 تحويل الكربون الموجود بك غاز ثاني أكسيد الكربون 
إلى عناصر نباتية عضوية تبلغ قرابة 75٠‏ من النشاط على سطع 
الأرض: فيما تشارك الغابات بمساهمة daii ٠١‏ ولكن بعض الأبحاث 
الأخرى تشير إلى مساهمة البحار بنسبة أقل بكثير» وهي تزید قليلا عن 
{EOE‏ 


تقوم مبادرات حديثة مهمة لزراعة الأشجار ومنها تجربة لزراعة 
مليار شجرة تقدمت بها السيدة «وانجاري ماثاي»؛ الحاصلة عام 7٠١4‏ 
على جاتزة نوبل للسلام» ومبادرات مماثلة .2 مؤسسة حركة الحزام 
الآخضر بك دولة كينيا التي زرعت ملايين الأشجار التي تنسجم مع 
البيئة المحلية ب إفريقياء وغيرها من المحاولات الجيدة التي ينبغي أن 
يتم دعمها وشرعنتها ومأسستها على صعيد دولي ومحلي(45). 


QE‏ لل ص ص الطاقة والإنسان والبيثة 








لم يرتفع الوعي بے بلادنا les‏ ينسجم مع الأهمية العظمى 
شان تتت دادن بكرن ظا FRONTE ANON‏ 
نلحظ الاعتداء الجائر على الغابات بالرعي والتقليم. وفيما نجد بعض 
المواطنين يلقون بأعقاب السجاير بين الأشجار؛ نرى بعضهم الآخر يلهو 
بسلخ لحاء الشجر أو بحفر اسمه على لحاء الشجر. وما زالت الخطط | 
الوطنية لزراعة الغابات وحمايتها من الحرائق والاعتداءات دون الطموح 
الذي نتطلع إليه. 
وتنبع أهمية الغابات كذلك من أن التربة الخصبة التي تقوم 
عليها الغابات هي بمثابة مدافن كبرى للكربون تنجم عن سقوط أوراق 
الأشجار وأغصانها وثمارهاء ومن ثم يتم اختزانها 4 التربة تحت 
الأشجار مباشرة. وتعتبر كميات ثاني أكسيد الكربون الكبيرة التى 
tS IU ENTERS‏ اسراو Y‏ 
تمتص الغابات ج الولايات المتحدة الأمريكية» على سبيل JEL‏ قرابة 
XV ,1‏ من إنتاجها من غاز ثاني FINA‏ الكربون الناتج بفعل احتراق 
الوقود الأحفوريء فيما تسهم الأشجار المزروعة 2 المناطق الحضرية 
بنحو 7١,0‏ إضافية. ينبغي أن تحفزنا هذه الإحصائيات على زراعة 
الأشجار 2 المدن والقرى والأرياف والصحاري سواء بسواء. وإذا 
cac Lg‏ الولايات المتحدة الأمريكية. على سبيل JN‏ أن تلتزم باتفاقية 
كيوتو لتخفيض انبغاثات غاز ثاني أكسيد الكربون بنسية YN‏ عما كانت 
عليه 2 عام la i144‏ عليها أن تقوم بزراعة مساحات تعادل مساحة 
ولاية تكساس بأكملهاء إلى جانب المحافظة على الغابات التي تمتلكها 
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سليمة معافاة(١٤).‏ فهل هذه المشروعات البيثية والإنسانية على جدول 
أعمالها؟ 


تتنوع aca‏ الأشجار من حيث استهلاكها لغاز ثاني أكسيد 
الكربون. 335[ am‏ أنواعها lakaal‏ والملحيط cra‏ الذى تعيش فيه 
من حيث درجة الحرارة ونسبة الرطوبة وحركة الرياح وطوبوغرافية 


cas‏ ونوع الترية وخصويتها. وتتراوح "ESE‏ الحرارة d uU Lll‏ لأعلى 


امتصاص لغاز ثاني أكسيد الكربون ما بين ٠١‏ إلى YO‏ متوية؛ قيما تسهم . 


T4‏ يسهم -2 التخفيف من ظاهرة الاحتياس الخرارى. 


كذلك تختزن الأشجار الكربون عبر الجذور والساق والأوراق 
والأغصان حيث تتألف كتلتها من نحو ٥١‏ من الكربون. ومع زيادة 
نسبة ثاني أكسيد الكربون ب الجو تزداد كفاءَة عملية التمثيل الضوئي 
أوراق الأشجار VaL‏ إلى درجة الحرارة. وبالرغم من أن الأشجار 
والنباتات تعيد إطلاق ثاني أكسيد الكربون ليلاء فإن استهلاكها له يعتبر 


تستهلك الشجرة الناضحة الواحدة نحو T ٠١‏ من غاز 
uil‏ أكسيد الكوبون ستوياء آی Y culi Y sod‏ طن مقويا (ya‏ الكريو: 
للدونم الواحد. ومن المتوقع أن تنخفض الكمية .2 بلادنا بسبب طبيعة 
المناخ وقلة كثافة الأشجار وانبساط الأرض. وتنتج الشجرة الناضجة 
الواحدة ما يكفي لتنفس شخصين ناضجين من الاكسجين؛ وإذا كان لهذا 
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لغاز الحيوي ثمن فإن قيمة الشجرة الواحدة يكافى انتاجها اكسجين بما 
7٠٠٠١ anus‏ دولار. وكذلك تسهم 4 حماية البيئة بالتخلص من ثاني 
auus]‏ الكربون بما يكافئ ۲٠٠٠٠١‏ دولارء وتعيد تدوير المياه 4 التربة 
بقيمة ۲۷٠٠١‏ دولار وتسهم ب2 حماية انجراف التربة بما ٠٠١٠٠١ Gals‏ 
Tal .‏ أضهنا فمن الغازات الأخرى التي La stan‏ أوراق alati‏ 
وقيمة الأغبرة والمواد العالقة 4 الجو التي تلتقطها فإن الاستثمار 2 
زراعة الأشجار يمكن اعتباره من أفضل طرق مواجهة ظاهرة الإحتياس 
الحراري. ومن الغازات الضارة التي تمتصها الأوراق Laj‏ ثاني dina‏ 
الكبريت ,Sulpher Dioxide (SO2)‏ أكاسيد النيتروجين JNOX‏ 
8 الأوذون 3©:والعوائق الموجودة ف الهواء والتاحمة هن الأحتراق: 
وخاصة عن احتراق الديزل؟! اذ يموع للا شجان الفطيل B‏ خفطن Side‏ 
هذه الجزيئات العالقة 2 الهواء بنسبة قد تصل إلى B AN‏ تلوت المدن 
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وقد وج alya B‏ أجريت على غابة الصسخر !3449 Black‏ 
Rock Forest‏ أن الغابات الحديتة الأعمار (عمرها Yo‏ عاماً مثلا) 
والثي تتميز بتنوع كبير ب4 أنواع أشجارهاء وكذلك تتميز باختلاف 2 
أطوال الفصائل الشجرية المتداخلةء فإنها تختزن كميات أكبر من ثاني 
las o STE pad esl Lu oL cy ad‏ 18-3 سلما (Sita‏ 
والتي تكون الأشجار فيها من النوع نفسه وبارتفاع متقارب. ويفسر ذلك 
' نشاط الشجرة اليافعة وتفاوت ارتفاع الأشجار بحيث يسمح للشجرة 
sca sal‏ لأشعة الشمس والهواء اللحيظ 45 . 
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ويمكئنا صياغة إرشادات عامة من هذه الملاحظات عند زراعة 
الغابات 2 بلادنا بحيث تركز على ضرورة تنويع الأشجار يج الغاية 
وبحيث تكون ارتفاعات الأشجار متفاوتة لتسمح لأشعة الشمس بالوصول . 
إلى أكبى قدو ممكن من عداصي العاية الخضراء. وأيضا نتعلم من تلك 
التجربة أهمية تحديث الغابات بزراعة فصائل جديدة ويافعة. 


يشتمل التنوع الحيوي 2 الطبيعة على عشرات الملايين من الأنواع: 
قرابة المليون نوع من أصناف الحشرات وحدهاء ومن النباتات زهاء ربع 
ليون ومتها الأشجار الى تشن يذ العاياك itla‏ إلى نحو عش b‏ 
أنواع من الشجر ب الدونم الواحد . هذا التنوع الغني والفريد 4 الطبيعة 
يول للقايات: الكفاءة ا إنقاب الاقسجية واختزاق الكربون واحقضا ' 
التربة والطيور والحشرات والحيوانات التي تعيش عليها وحولها وك 
تربتها وتتغذى منها وتزودها بالمواد الضرورية لبقاتها. 


وتتجاوز أهمية التنوع الحيوي ذلك كله إلى گون الأشجار مضا 
للغذ اء والطاقة والدواء» فضلا عن 'قائق:وترايظ علاكقة الحيوية ta‏ 
بيئته لضمان استمرار سلسلة الغذاء والطاقة على هذا الكوكب. ونضما ' 
استمرار بيئة جمالية 2 أرجاء الكوكب الفسيح. 

السودان هي أغنى البلاد العربية بالغابات الطبيعية: يليها 
الصومال. ثم المغرب العربي: آما الجزائر فهي أكثر الدول العربية 
aL‏ ف اشح ld‏ جد أن السودان agua‏ هما ind‏ اد 
العربية بالتنوع الحيوي. وخاصة بے أعداد الثدييات: ولكن. -2 ظل ما 
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يحدث -2 السودان والصومال والجزائر من أحداث دموية ومشكللات 
سياسية وتغيرات اقتصادية واضطرايات اجتماعية. هل سوف تظل تلك 
دول غتية بأنعابات اتطبيميةة 


لذلك؛ ندق ناقوس الخطر كي تسمعه جامعة الدول العربية 
الأمم امتح ة لتتحمل مسؤوليتها هذا الاتجاه أيضا. إن الحفاظ على 
سلامة البيئة واستدامة الموائل البشرية وحماية الموارد الطبيعية هي 
شروط ضرورية للتنمية الاجتماعية والاقتصادية والسياسية والسياسية 
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الفصل JI‏ & 
الاتفاقيات العالمية بے مجال البيئة 


والتغير المناخي 
تمهيد الفصل الرابع 


شرعت الكثير من الحضارات القديمة طبيعة العلاقة بين الإنسان 
والدولة والبيئة كما 4 بلاد ما بين النهرين 2a‏ الحضارة المصرية 
cc » " | e:‏ 
أفلاطون Plato‏ .2 القرن الرابع قبل الميلاد 2 كتابه القوانين عن 
العلل الاجتماعية والبيئية. وشرّع قوانين بيئية؛ كتكليف الأشخاص 
الملوثين للمياه بإعادة تأهيل ما تلوث وعلى حسابهم الخاص. ثم جاءَت 
الحضازات الرومانية والبيزنطية والحضارة العربية الإسلامية اللاحقة 
ثم الدول القومية 2 أوروبا منذ أن شق غصر النهضة طريقه .2 إيطاليا 
عبر صقلية والأندلس ونظرت هذه الدول إلى البيئة من منظور تطورها 
التاريخي وحاجاتها الموضوعية بعيدا عن حرج تدمير البيئّة الممنهج 
وقامت بتسخيرها لخدمة النهضة والسياسة والتطور الاقتصادى. 


وے النصف الثاني من القرن B Rss. Ress. 15) 58 Y‏ 
الولايات الأمريكية هدفت إلى تأسيس حديقة قومية .2 كاليفورنيا B.‏ 
عام AM‏ ثم تبعتها مشاريع إنشاء متنزهات .2 مناطق مختلفة من 
العالم.”أنشأت 2 بريطانيا الجمعية الملكية لحماية الطيورعام AAA‏ 
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ولكن ما لبث أن دخل العالم 4 حرب عالمية مدمرة VAVA — 191١4‏ 
أتى دمارها على الأخضر واليابس: حيث شرع العالم بعدها يتطلع إلى 
عقد اتفاقيات دولية بعد الحرب الأولى عقب الدمار العظيم الذي لحق 
بأوروبا. لذلك تم التوقيع 4 لندن ale‏ 1977 على اتفاقية للحفاظ على ظ 
النياتات والحيوانات لإبقائها على حالتها الطبيعية. 


ومع تزايد مخاطر الحروب الكونية بعد الحرب الثانية؛ بتنا نجد 
الاتفاقات البيئية الدولية تتزاحم» ففي عام ١557‏ وقعت_فواشتطن اثقاقية 
لتنظيم صيد الحيتان: ثم ا الاتحاد الدولي لصون الطبيعة -3 عام 
: وبعدها وقعت اتفاقية آخرى 2 باريس عام 150١‏ لحماية الطيور. 
وجاءت اتفاقية ثالثة ‏ روما عام 140١‏ لحماية النباتات وهكذا ذواليك. 


ك ضوء مواجهة الكوارث النفطية والنووية العالمية iul cab.‏ 
دولية لواحية لوف 'البسان بالتفظ cài 19:46 ale. usb‏ سا E‏ 
الحياة البرية كمنظمة غير حكومية عام .157١‏ أما اتفاقية فيينا لعام 
dd» ۳‏ سستك: الى “تحنايك السؤولية المدنية فن الأطبراد الناجة 
عن الطاقة النووية؛: كذلك وقعت اتفاقية باريس وتعديلاتها 4# بلجيكا 
لتحقيق الغرض ذاته؛ ثم جاءت اتفاقية فيينا عام 1587 للتبليغ المبكر 
عن الحوادث النووية 2 العالم والتعويض عن الخسائر الناجمة عنها! 
وغيرها الكثير من الاتفافيات العالمية. 


المعاصرة للبيثة AALI‏ وبروز الشعور بالمسؤولية تجاه كوكب الأرض؛ 
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من حيث جدية العمل البيئي وتنظيمه للتعامل مع المسائل والمشكلات 
EE‏ قاق اتوش A tal‏ العاتى برخاصة على إقر saii‏ 
العالمية الثانية؛ ففيما تعولمت الحروب ك القرن العشرين: تعولمت النظرة 
العميقة إلى البيئة العالمية؛ من جهة الخطر المعولم الذي 333 بالكرة 
الأرضية الأم بوضقها إركا طبيعياً للجميع وموقلاً مستداما للكاقتات 
ظ الأرضية جميعها. 

yla X. tle التظاسراص الس أخذت:ظابعا سياسيا‎ esci 
2 الستينيات من القرن العشرين؛ متزامنة مع مجاميع ثورة الطلاب‎ 
والاحتجاجات الصاخبة على الحرب الفيتنامية» وعلى‎ ۹١۸ أوروبا‎ 
س خط الحرب التوونة‎ LA ا مير البيقه المت تاف ومتزامتة‎ 
التي استعرت خلال الحرب الباردة وتحديد أ مع أزمة الصواريخ التووية‎ 
الكوبية .2 مطلع ستينيات القرن العشرين: كما تزامنت مع انهيار‎ 
`  .ةرتفلا الأوضاع الاقتصادية العا لمية 4 تلك‎ 


تراكمت هذه المشكلات جميعها لتحفز انطلاقة جديدة للتضامن 
حول العالم: فاحتفل العالم بيوم الأرض بك نهاية الستينيات وتأسست 
scan‏ الأرض.ء وها لنفت أن انعقدت قمة الأرض الأولى عام 19177 .3 
السويد وذلك بهدف منافشة وضع البيئّة الإنسانية. ثم تبعها ميثاق 
بلغراد عام ۱۹۷٩۵‏ 2 يوغسلاقيا وإعلان تبليسي 2 جورجيا عام 1916 :؛ 
واتفاقية مونتريال — كنداء عام ۱۹۸۷ لحل مشكلة الأوزون, ثم تلتها قمة 
الارض الثانية الموسعة ب البرازيل ele‏ 5 وبعدها اتفاقية كيوتوعام 
۷ ب اليابان؛ ثم مبادرة وثيقة الارض 2 الهيج عام .٠٠٠١‏ وتلتها 
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قمة الأرض الثالثة 2 جنوب إفريقيا عام LY Y‏ ثم مؤتمر كوينهاجن 
بالدنمارك ٠٠١5‏ ومؤتمر كانكون بالمكسيك ٠٠٠١‏ ومؤتمر ديربان 
بجنوبي افريقيا ٠١١١‏ والدوحة بقطر؟١١٠‏ ووارسو 2 بولندا ؟١١5,‏ 
واخيرا ‏ قمة باريس # نهاية عام Y ١4‏ وسوف تليها اجتماعات دورية 
متابعة المسائل البيئية التي يعاني منها العالم. وهي موضوعات وسوف 
يناقشها هذا الفصل بشيء من التفصيل. 


Earth Day (1434) يوم الأرض‎ ۱-٤ 


تموضعت مكبات: التقايات الملوثة .2 عصر الثورة الصتاعية 
بالقرب من المناطق الفقيرة. حيث كان يعم الجهل ولذلك قلت الشكاوي 
أوندرت لعدم تمتع الفقراء بالنفوذ والمعرفة والسلطة؛ وخاصة -2 الدول 
الصناعية حيث يقطن السود أو المهاجرين الجدد المناطق الفقيرة. مثل 
الولايات المتحدة الأمريكية. كذلك كانت تتموضع النفايات الملوثة .2 
الفوق bs una‏ خر cag. dll‏ ا لكر الأرضية: ugs‏ كانت ل ٠‏ 
المخلفات المشعة والعناصر الكيميائية الخطرة 4 مناطق حيوية أو تلقى 
بے البحار والمحيطات القريية منها دون رقابة. 









نحو نهايات عام 1579 نادى الناشط البيئي والصحفي والداعية 
للسلم والمساواة على صعيد عالمي جون ماك كونيل John McConnell,‏ 
بتحديد يوم للارض أخذ مسمّى يوم الأرظن «ويحتفل به سسقويا اليوم بے 
النصف الشمالي من الكرة الأرضية ب الثاني والعشرين من شهر إبريل: 
آما .2 النصف الجنوبي منها فيحتفل به فصل الخريف من كل عام. 
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وجون ماك كونيل هو أيضا مؤسس جمعية الأرض Earth Society‏ 
-2 عام ۱۹۷۲ء وكاتب نداء الأرض Earth Day Proclamation‏ عام 
1414 وكاتب ميثاق الأرض Earth Charter‏ عام ۱۹۷۹ء كما نظم ale‏ 
١6‏ أطاريح لحماية aayi‏ اسمها أطاريح حول EEN Afli‏ اليها 
أطروحتين بعد عام guail‏ 2 مجموعها سبعا وسبعين أطروحة. وقد 
تحدد يوم الانقلاب الربيعي ۲١‏ آذار يوما للاحتفال بالطبيعة 2 كل عام 
2 النصف الشمالي للكرة الأرضية. 


وګ عام ١550‏ كتب جون ماك كونيل بما يعرف «مجناكارتا 
' لار ض» Earth Magna Carta‏ دمج فيها متطلبات تحقيق السلام 
والعدل العالمي كجزء لا يتجزاً من مساعي العناية بأمنا الأر ض(١).‏ 
كذلك قام عضو الكونفرس الأمريكي الديمقراطي آنذاك غايلورد 
نلسون Gaylord Nelson‏ )1411 — جءء ]ل ن Lol 5 Qual‏ 
للأرض 2 نهاية عام ۱۹٩۹‏ وخصص له يوم YY‏ نیسان من كل rale‏ 
حيث يتوافق ذلك اليوم مع تاريخ ولادة داعية البيئة إدي آلبرت Eddie‏ 
Albert‏ وفلاديمير لينين Vladimer Lenin‏ وجون مويير John‏ 
Mair‏ والآخير هو صاحب نشاط بيئي معروف ومؤسس نادي سييرا 
Sierra Club‏ أما لينين فلم يهتم بالبيئة. ولكن سبب ربط البعض 
لذلك اليوم بتاريخ ولادته فيه مؤشر إلى يسارية الحركة البيئية؛ أو ريما 
يكون اتهامها كذلك 2 بعض الأحيان للحد من نشاطهاء كما يفعلون 
اليوم مع حزب الخضر للسلام (Y)‏ 
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تزامنت هذه المبادرات واحتجاجات يوم الأرض مع رقض الشارع 
الأمريكي للحرب 4 aliii‏ ونتساءل عن ارتباط الاحتجاجات على 
تلويث البيئّة بالاحتجاجات على الحرب» فهل تزامنت الاحتجاجات Ja‏ 
المصنادظة أو 3555 الطاب .2 أورويا يفعل الأزمة الاقتحسادية العاحية : 
أو بفعل التدمير المنظم للغابات 2 حرب فيتنام: al‏ أنها أثيرت للتغطية 
على الحرب؟ 


مهما يكن من أمر Aa Lal‏ أوالعلاقة السياسية والاقتصادية بين 
الطرفين: فقد بدأت التنظيمات البيئية تعنى بالبيئة 2 أوروبا والولايات 
المتحدة الأمريكية. حيث تأسست وكالة حماية البيئة Environment‏ 
Protection Agency (EPA)‏ .2 الولايات DAY” els suiti‏ 
TRI‏ البيئة 2 Lal JAM ele Lola,‏ . ققد كانت التظاهرات 
الصاخبة 4 يوم الآرض؛ التي شارك Leia‏ عهرين, pila‏ .2 انولايات 
المتحدة الأمركية وحدها هد أكفرت .29 الثهاية اسن وكالة Alas!‏ 
البيئة العالمية من أضرار البشر وعبثهم. 


ga‏ هذا النشاط العاللى الى aeg‏ الملايين من اليشر سنوي 
إلى انقرف ترجه ويك البيقة وده الى الواجهة العف ىميم الأتماقات 
الدولية: كما مقع الطالم ليظالب بان تقصص الأمم المقعدة [ess‏ 
محددا للبيئة. وقد تحققت هذه المطالب أخيرا ا خصيصت الجمعية 


العامة للأمم المتحدة  ٠۹۷۲ ale‏ يوما LR‏ توافق مع الخامس 
ee a‏ وم i‏ عام لفون رونا Lille‏ ا وذلك .2 ذكرى افتتاح 
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ؤتمر ستوكهولم 4 السويد» حيث تقام الاحتفالات بزراعة الأشجار 
وتنظيم المهرجانات التي تندد بالتلوث وتدعو إلى احترام البيئة والعناية 
بها. 


اعتبر تنظيم يوم للأرض ب نهاية الستينيات خطوة مهمة Z‏ تاريخ 
2 الوعي البيني العالمي: TA‏ سوف تتفرع منها خطوات مهمة لاحقة 
من شأنها أن قطو تحمل السؤولية تجاد کوک ارم موئل الجميع؛ 
انظلاقاً من قمة الأرض الأولى AAYY ale‏ 


بدأت تتعالى أصوات الأقليات عام 19175 2 الولايات المتحدة: ففي 
أندينة هيوسن De‏ وبالرغم من حسارة قضية بيثيئة جزائية أقامتها 
جمعية أهلية هناك, بيد أن المحاكم بد أت تنظر ب قضايا بيئية على هذه 
الشاكلة؛ بعدرتلك المبادرة الشجاعة» وشرعت المحاكم تطالب بجرأة 
الب آواء يراع البيقة تسد يف قطورة اكات البئقية OE‏ 
عن أسبابها وطرق تلاقيها. 


ثم تطورت الاعتراضات على تلويث البيئّة 2 الولايات المتحدة 
الأمريكية 4 عام YAAY‏ إلى تظاهرات 2 مواجهة المكبات العشوائية 
للمواد الملوثة» وتم اعتقال الات 4 مناطق مختلفة. كذلك jua‏ 
تقرير عن الكنيسة الموحدة للمسيح عام ۱۹۸۷ بعنوان «العنصرية 
البيئية» Environmental Racism‏ أكد ارتباط وجود المواد الملوثة 
الأخظرة بتواجد تسب عالية من الأقليات: causas‏ أسين AM aal‏ البيقية 
Enviromnental Justice‏ .2 واشنطن عام ۱۹۹۱ ورفع الشعار 
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التالي: إذا أردت أن تسمم البيئة فلتكن بالتساوي بين الجميع بحيث لا 
يدفع ثمنها فقط الأقل حظا منهم (Y)‏ 


وأخيرا تتوجت هذه الجهود 4 مطلع التسعينيات من القرن 
Lais a la‏ القتعاوى البيقية كُقبل رسميا 4 القكناء الأمريض. 
وقد تزامن ذلك مع انعقاد «قمة الأرض الثانية» بشآن البيئة والتنمية 
الإنسانية: التي انعقدت 2 حزيران لعام ۱۹۹۲ ب البرازيل» ومن ثم 
قادت الى تأسيس «قواعد عدالة المناخ» عام ٠٠١7‏ 2 اجتماع Bali» JU‏ 


«Principles of Climate Justice 


:-؟ قمة الأرض الأولى (ستوكهوثم — السويد؛ First ( V4V Y‏ 
Earth Summit‏ 


حدد العلماء كك إعلان ستوكهولم — السويد عن البيئّة البشرية 
(AVY ale)‏ بعدي مفهوم «البيئة» بوصفهما I A E‏ أي 
الجماد والمادة الحية كلاهماء وقررت أن الموئل الذي يعيش فيه الإنسان 
ليس مقصوراً على ato‏ الخاصة الضيقة: anas Laid‏ إلى العالم باس 
uel —‏ الموكل الكبير- الأرض. 

تمحورت نقاشات قمة ستوكهولم حول البيئة الإنسانية Human‏ 
Environment‏ وكيف ينبفي أن تنظر الإنسانية جمعاء إلى كوكب 
الأوطن يوصقه كلا Salia‏ واحدا. وقد قرر المؤتمرون بأهمية العلوم 
والتكنولوجيا المعاصرة كوسيلة لإعادة ترميم البيئة الإنسانية. ويستدعي 


الطاقة والإنسان والبيئة 








ذلك مساعدة الدول الفقيرة والحد من تكاثر عدد السكان المضطرد: 
a N eaa‏ الدالنية محواهسواة. 
و2 النهاية تمخض عن هذا المؤتمر المهم برنامج الأمم المتحدة للبيئة 
UNEP‏ وكذلك برامج لحماية البيئة الطبيعية العالمية والحياة البرية 
ومنع الاتجار بها على صعيد عالمي. 


تحددت محالات التربية البيثية ele‏ ۵ عير ميثاق بلغراد 2 
يوغسلافيا لرفع مستوى الوعي لدى السكان» فيما أكد إعلان تبليسي 
4 جورجيا عام ۱۹۷۷ على عناصر التربية البيئية بمكوناتها البيولوجية 
والاجتماعية والطبيعية والاقتصادية والثقافية. وأهميتها 2 تحقيق 
التنمية المستدامة؛ وقد حددت اليونسكوك اجتماعها بموسكوعام 11/17 
إستراتيجية دولية عامة للتربية البيثية كي تفطي عقد التسعينيات. 

2a‏ 6 العالم اضمحلال طبقة الأوزون نصّت اتفاقية 
مونتريال — كندا .2 34AV /A/ YV‏ على مكافحة العناصر التي تؤدي إلى 
انحسار طيقة الأوزون. 


deus Les Le‏ باتقاقيات التحد من اتبعائات cul Slat‏ الدفيكة 

2 أوروباء فقد بدا تنفيذ بروتوكول اتفاقية المراقبة والتحكم بانبعاثات 
أكاسيد الكبريت منذ عام ۱۹۸۷ء واتخذ عام ۱۹۸٠١‏ كقاعدة للقياس, 
فقد أوضت الاتفاقية بخفض إطلاق أكاسيد الكبريت بنسبة ٠١‏ بحلول 
كام 1557 وذلك Les Lola‏ كانت anim‏ الذول الأوروبية NAA ale‏ ثم 
تبع ذلك الاتفاق توقيع بروتوكول آخر عام (AAA‏ وهدف إلى التحكم 
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بانبعاثات أكاسيد النيتروجين وخفضها. ثم sla‏ توقيع اتفاقية بازل .2 
۱۹۸۹١ ale‏ 4 سويسرا وذلك للتحكم بنقل النفايات الخطرة عبر الحدود 
والسيطرة عليهاء وقد دخلت الاتفاقية حيز التنفين عام 1197. وبالرغم 
من توقيع بعض الدول على الاتفاقية فإن أفغانستان وهايتي واليابان 
والولايات المتحدة الأمريكية والكثير من الدول الأخرى لم تصدق عليها 
لغاية الأ ن(؛ ). 


Global Environment Fund صندوق البيئة العالمي‎ (Als 

2 وذلك بهدف تقديم المنح المالية للدول النامية‎ ۱۹١١ عام‎ 2 (GEF) 

العالم لإقامة مشروعات رفيقة للبيئة # قطاعات الطاقة والبيئة بهدف 

الحفاظ على الموارد الطبيعية كي تسهم بے التنمية المستدامة للمجتمعات 
PRESE‏ 


Ld 


— قمة الأرض الثانية )3235 دي جانيرو — البرازيل‎ Y-t 
Second World 111 


حضر «قمة الأرض الثائية: ممكلو VY‏ دولة وما مجموعه:8 ٠١‏ من 
رؤساء الدول: التي انعقدت 4# ريو دي جانيرو - البرازیل» © حزيران 
من عام 1597 وذلك بإشراف الأمم المتحدة UNCED‏ . ليصيح أول 
اجتماع غالمي يحظى بحضور هذا الحشد من رؤساء الدول. وقد شارك 
ESAE RU ES Vioo RESET ET S‏ 
القمة ممكن اعتبارها القمة الموسعة الأولى التي شارك فيها خليط من 
مؤسسات المجتمع الرسمي والمدنى معا على هذا النحو الموسع والشامل. 
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وقد يكون هذا سبب # الاجتماع والعدد الكبير من الدول ورؤساء 
الدول .2 العالم المشاركين فيه هو بفعل تفكك الاتحاد السوفياتي السابق 
2 نهاية التمانينيات: الأمر الذى استدعى ضرورة alel‏ النظر 2 أحوال 
العالم ومستقبله بعد انتهاء الحرب الباردة وانحسار مخاطر الحرب 
النووية. غربما تحولت الأجندة العالمية 2 القمة الجديدة من صراع 
بين المعسكر الشرفي والمعسكر الغربي إلى صراع جديد بين دول الشمال 
الغنية ودول الجنوب الفقيرة حول قضايا Adl‏ فقد بات هذا الصراع 
الجديد المحتدم يستدعي تنظيم العلاقات العالمية لمعالجة الأوضاع 
البيئية العالمية على الأضعدة كافة:يما 4 ذلك الاقتصاد والسياسة. 


حددت قمة ريو YY‏ فاعدة لتسترشد يها الدول .2 رؤيتها للمساتل 
البينية. كما أطلقت سبادرة طوعية لأسمن ها سمي à. lel «Y! 3 ads Wb‏ 
المشكلات البيثية بعامة ولتدعيم أسس النقمية المستدامة بے العالم. 
ولتحقيق ذلك وضعت على أجندة القمة قضايا مثل حقوق الإنسان 
والتثمية الاجتماعية وزيادة عدد السكان وحقوق المرأة وما الى ذلك. 
وقد أنجبيت هذه القمة عام ۱۹۹۲ انعقاد مؤتمر حقوق الإنسان 2 فيينا 
- النمساء حيث نافش المؤتمرون حقوق الإنسان 2 بيئّة نظيفة وصحية 
فضلا عن مناقشة حقهم 4 التنمية. 


انعقد الاجتماع الدولي لقمة الأرض التائية 2 مدينة البرازيل 
الساحلية ريو دي جانيرو .2 1597/7/١4‏ وأسفرث عنه مجموعة من 
القرارات البيئية: كان منها الأجندة المشهورة رقم Y)‏ وقد تضمنت 
توصيات كثيرة: نستطيع أن نذكر منها ما يلى: 
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)١١‏ إدارة المواد الكيمياتية والمواد المشعة ومعالجة النفايات الخطرة 
ومنع تهريبها إلى دول اخرى. 

)١‏ الإدارة البيئية الجيدة والمستدامة للنفايات الضلبة والمياه 
العادمة واعادة تدويرها. 

ai ضهان حقوق المرأة والطفل وضمان .حقهما ف‎ (Y 
المستدامة.‎ 

٠٤‏ ) تقوية مؤسسات المجتمع المدنى وتطوير أدوارها بے تحقيق 
التثمية المستدامة. 

1۵( تعزيز دور العمال وحمهم 2 تكؤين اتحادات Aulae‏ فضلا 


والصتإاعيين وغيرهم. 
١‏ ) خلق جماعات علمية وتكنولوجية متطورة قادرة على تقييم 
المشاكل وتوفير الحلول. 


۷) تسهيل نقل التكنولوجيا الرفيقة بالبيئة واستخدام العلوم 
الحديثة بهدف تحقيق التنمية المستدامة(0). 






ولكتنا نتساءل هنا عن مدى النجاح الذي حققته هذه التوصيات: 
وخاصة فيما يتعلق بدول الجنوب الفقيرةء وهل حصلت على الدعم المادي 
والعلمي والصحي والبيئي الذي dalini‏ وهل نقلنا ضعلا التكنولوجيا 
الرفيقة بالبيئة الى دول الجنوب؟ 
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Kyoto Protocol (144v) بروتوكول 53548 — اليايان‎ ٤-٤ 
















وقعت عام ۱۹۹۷ على اتفاق كيوتو 4 مدينة كيوتو باليايان 40 
دولةء ويمثل ذلك مرحلة مهمة نحوعولة المسألة البيتية العالمية؛ وإبداع. 
الاليات اللازمة لتنفيذها. ويعتبر هذا البروتوكول الخطوة التنفيذية 
الأولى لمؤتمر الأطراف Conference of the Parties (COP)‏ 
التابع للاتفاقية الإطارية للآمم المتحدة حول pas‏ المناخ United‏ 
Nations Framework Convention on Climate Change‏ 
(UNFCCC)‏ والتي تأسست 4 قمة الأرض الثانية -2 ريو بالبرازيل 
والتي أبرمت ے العام ۱۹۹۲ ودخلت إلى حيز التنفيذ عام 1954. 


يتضمن اتفاق كيوتو مجموعتين من الالتزامات الواضحة والمحددة. 
ig La us‏ العامة التي Lou Li ja‏ اتفاقية ey sant ee‏ 
حول تغير المناخ: M‏ تتضمن المجموعة الأولى الالتزامات التي تتكفل 
بها كافة الأطراف المتعاقدة. Lalo‏ تختص المجموعة الثانية بمجموعة 
الالتزامات التي تتحملها الدول المتقدمة تجاه الدول النامية. 


وفيما يتعلق بالالتزامات التي تتكون منها المجموعة الأولى» يمكن 
القول إن البروتوكول يلزم كافة الدول الموقعة عليه بقائمة واضحة 
ومحددة من الالتزامات؛ حيث لا يتم التفرقة فيها بين التزامات الدول 
aoi‏ والدول التامية La‏ التزامات مشتركة تتقفل Guci‏ 
الأطراف المتعاقدة كافة. Lo]‏ هذه الالتزامات فهى: 
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YA F 9‏ دولة متقدمة بتخفيض انبعاتات الغازات المؤدية لظاهرة 
الدفء المناخي» وبنسب تختلف من دولة لأخرى: بحيث يجرى هذا 
التخفيض خلال فترة زمنية محددة اقترح سابقا أن تبدأ 2 عام ۲٠١۸‏ 


os‏ تستمر حتى عام ۲۰۱۲ء ثم تجدد. 


بلغت نسبة تخفيض انبعاثات الغازات المقررة 2 الاتحاد الأوروبي 
۸ مقارنة بمستوى نسب إطلاق الغازات الدفيئة لعام 14A‏ حين بلغت 
هذه النسبة ب حال الولايات المتحدة واليابان 4۷ء >٦‏ على التوالي. 
وتضم هذه الانخفاضات 5 غازات معينة هي: تانى أكسيد الكربون, 
الميثان: أكسيد النيتروز؛ إضافة إلى ثلاتة مركبات فلورية. 


الحفاك ها مسنتودعات col LT‏ اتدفيكة ومسخازكيا الطبيعية: 
کالغابات: والعمل على تزتها من أجل اقنتضاض aisat eble‏ 
الدفيئة Green House Gases‏ المساهمة 4 ظاهرة التغير المناخي. 


إقامة نظم ومناهج إنشاء أنظمة لتقدير انبعاثات الغازات الدفيتة: 
Yua‏ عن دراسة jest‏ السلبية الناجمة ellas clie‏ دراسة التيعات 


التعاون الفعال بين الدول ك مجالات تطوير التعليم وتحديث 


cal‏ خفض انيعاثات الغازات الدقيية. 
إنتاج تقنيات صديقة للبيئة وتطويرها من خلال التركيز على 
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أنواع منها قد يكون أقل استهلاكا للوقود وأكثر glas‏ لخفض احتراق 
الوقود وتقليل انبعاثات الغازات الضارة بالبيئة. 


استخدام الآليات المرنة التي تعمل على تخفيض الانبعاثات وتقليل 
اثارها الضارة» بحيث تأخذ البعد الاقتصادي عند احتساب تكاليف 
إنتاجها. وتدلل هذه الجزئية على إمكانية بلوغ الهدف بأدنى خسائر 
ممكنة. و2 بعض الأحيان دونما خسائر على الإطلاق. ومن الممكن 
الاتجار بوحدات خفض الانبعاثات. مثل آلية التثمية النظيفة . 


Lal‏ الالتزامات التي تستدعيها المجموعة الثانيةء فهي الالتزامات 
التي تتعهد بها الدول المتقدمة وحدهاء وتلتزم بها لمساعدة الدول النامية 
التزاما بالأحكام الواردة 2 اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية من ناحية. 
ولتشجيع الدول النامية على التعاون الفعال مع الجميع 2 إطار المنظومة 
الدولية العامة لحماية البيكة من Ag‏ أخوى: وهذه الالتزامات: يمك 








تحديدها 4 بضع نقاط كالاتى: 


تتعهد الدول المتقدمة بتمويل أنشطة (Jai‏ التكنولوجيا وسا 
عيورها الى الدول النامية والآقل نمواء خاصة تلك التقنيات الصديقة 
للبيدة وخاصة 2 مجالات الطافة والمواضالات Jaula‏ وغيرها. 


تتعهد الدول المتقدمة بدعم OPERIS EET NC‏ 
الاتار ji‏ لسلبية للتغير المناخى ومحاولات التأقلم معها. 
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التعاون المشترك بين الدول النامية والأقل (a‏ -2 «آلية التثنمية 
النظيفة»» والتي تعتبر إحدى eal‏ الآليات التي حددتها اتفاقية كيوتو. 
"WEB mr‏ على الالتزام الواضح من جانب الدول المتقدمة بإنشاء 
مشروعات بے الدول النامية؛ ودلك بغرض مساعدتها على الوفاء 
بمتطلبات التنمية المستدامةء فضلا عن المساهمة بتحقيق الهدف 
الرئيس لاتفاقية الآمم المتحدة الإطارية المتعلقة بتغير المناخ: ومساعدة 
الدول المتقدمة على الالتزام بتخفيض الانبعاثات لأن تلك الآلية تفيد 
كلا من الدول المتقدمة والدول النامية معا حيث تتمثل فائدة الدول 
النامية بے قدوم الاستثمارات من الدول المتقدمة إلى أراضيهاء 4 حين 
سوف تتمكن الدول المتقدمة من استخدام خفض الانبعاثات الناتجة عن 
أنشظة هذه المشروعات النظيفة 2 الدول النامية algu YU‏ 4 تحقيق 
جزء من التزاماتها الخاصة بتخفيض الانبعاثات Gas‏ على اراضيها. 


فإذا أقمنا مقارنة سريعة بين المجموعتين من الالتزامات ala‏ 
يمكن القول ob‏ اتفاق كيوتو يضع مسؤولية العبء الأكبر من الالتزامات 
على عاتق الدول المتقدمةء إذ يلزمها البروتوكول بتقديم الدعم المالى 
والفني اللازم لإعانة الدول النامية والأقل نمواً على إنجاز الالتز امات 
الناشئة عن السياسات الدولية لحماية البيئة من أخطار التلوث التي 
تداهمها. كما ألزم هذا الاتفاق الدول المتقدمة - واستثنى الدول النامية 
| الأفل نموا منها — باتخاذ السياسات اللازمة لتخفيض انبعاثات 
الغازات الدفيئة وفقا لجدول زمني معين ينتهي عام ۲۰٠۲‏ مبدثيا. 
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لذلك فإن الدول النامية والآقل نموأ نظرت بعين الارتياح إلى 
اماق cola yi ALS gius‏ القتروضة tails‏ ولك dile Amal‏ 
البيئة ومكافحة التلوث المناخي وحماية الغلاف الجوي للكرة الأرضية. 
قافول gar‏ سويد eres cut‏ من al‏ ارامات تفرص Lila‏ 
2 مجال حماية البيئة والتي من شأنها أن تحد من قدراتها الإنتاجية 
وحرية حركتها 25 تنفيذ مشروعاتها التنموية. خاصة 4 هذه المرحلة 
المبكرة من مراحل نموها وتطورها المتسارع. 


ويما أن الانبعاثات الدفيئكة قد حدقت بفعل abla‏ التصنيع 
الذي بلغته الدول المتقدمة؛ خاصة الولايات المتحدة الأمريكية والاتحاد ٠‏ 
الأوروبي» ola‏ الدول الثامية وتلك الدؤل الأقل leas‏ ترق نفسها سيا 
لسياسات التصنيع الخاطئة واللامسؤولة التي اتبعتها الدول المتقدمة. 
بأنها عرضتها لمصير agiia‏ نتيجة ارتفاع درجة حرارة الكرة الأرضية. 
وخاصة لأنها لا تملك الموارد المالية والتقنية التي من شأنها أن تعينها 
على مواجهة الآثار المترتية على هذه الظاهرة. 








بالمقابل. ترى الولايات المتحدة الأمريكية أن اتفاق 535,5 «JU‏ لها لأنه 
غين مط لصالحها. وتستند 4 ذلك على وجود دول ريما تعتبر «نامية» 
Laits Lil‏ لن تكون كلك ف المستفيل ayah‏ خاصة aa!‏ والهند» |3 
سوف تتحول هذه الدول لتصبح دولا مؤثرة بقوة 2 ظاهرة انبعاثات الغازات 
الدفيئة. وهذا صحيح id‏ ما لآن تلك الدول تُنفذ برامج ضخمة للتصنيع 
دونما أي تقدم 2 التزاماتها بشأن تخفيض الانبعاثات. 
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لذلك رأت الإدارة الأمريكية التي كان يتزعمها الرئيس «بوش 
الابن» أن هذا الاتفاق لن يحقق الأهداف الإستراتيجية للمشروع ككل 
U‏ بقيت هذه القوى الاقتصادية الجديدة guall)‏ تحديدا) تعمل 
بحرية خارج نطاق الالتزامات. 


واستتادا إلى الرؤية الأمريكية لحالة عدم انتوازن .2 الأنتزامات 
التي تمخضت عن اتفاق كيوتوء دعا الرئيس الأمريكي إلى معارضة 
dhes gilaan T mU‏ اتون الان إذ 
اعتقد أن التزام الولايات المتحدة بتخفيض انبعاتات الغازات الدفيئة 
(خلال الفترة (Ys Y — 7٠١‏ بنسبة تصل إلى ZY‏ مقارنة بالمستوى 
الذي كانت عليه Z‏ عام VAA‏ لن يتم إلا بتكلفة عالية جدا. لذلك:فإن 
هناك كدرورة: ,تقدير الاذارة الأسريكية: الأعادة صياغة الاتفاق على 
sac‏ يحهق التواؤن ألطلوب بين التزامات القوى الاقتصادية الكيرق 
كافة. بما ب2 ذلك الصين والهند وروسيا الاتحادية. دون أي تفرقة بين 
الدول اكتقدعة والدول Aaii‏ 


تقديم المساعدة للدول النامية 4 جنوب الكرة الأرضية بهدف خفض 
انبعائات الغازات «AS M‏ شي : al‏ التتمية النخليفة ونظام الاتجار 
بالانبعاثات وآلية التنفيذ المشترك. 
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Clean Development adai آلية التنمية‎ ١-٤-٤ 
Mechanism (CDM) 


قبل نشوء الحياة على الأرض» ساهم غاز ثاني أكسيد الكربون .2 
تكوين وتشكيل ظاهرة الدفء المناخي على نحو ايجابي رائع لرقع درجة 
خرارة الغلاف الحيوى oi‏ بحيث كان Dus‏ نمو المادة العضوية 
Organic Matter‏ وتطورهاء الآمر الذي آدى إلى ظهور المادة الحية 
ونموها وتطورها؛ بحيث بات الكوكب يعج بالتنوع الحيوي الغني الذي 
قراة اليو ومع ؤيادة التصنيع وصاظم الطوث بد ءامن القورة Busliuall‏ 
الأولى التى اجتاحت أوروبا مع نهاية القرن الثامن عشر؛ غدا تعاظم 
نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون وغيره من الغازات الدقيئة يشكل ارثا 
خطيرا يواجه الحياة المعاصرة وتهددها بالفناء. 


وضعت اتفاقية كيوتو .2 البند السابع عشر ,17 «Article‏ خطة 
محكمة لتبادل الانبعاثات Emission Trading Scheme‏ بين الدول» 
بحيث تقوم الدول من المجموعة الأولى Annex I‏ بتبادل حصصها 
من انتاج الغازات من خلال الية التنمية النظيفة مع المجموعة الثانية. 
s Las‏ عليه فقد تم تبادل VA‏ مليار دولار خلال ٠٠١1 ale‏ من قبل الاتحاد 
الأوروبي وخده والذي شكل نحو 410 من حجم التبادل الكلي الذي بلغ 
2 عام ۲۰۱۲ نحو Y Yo‏ مليار دولار آميركي» ولكن المشكلة "Ne cal‏ 
تمقيدا وهيط سعر طن الكربون هبوظا كازفيا مؤهرا (1) Bs als‏ 
أن تطورت مساعي تجديد الاتفاقية بعد عام Y YY‏ 
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فسن sid!‏ بالخير أن صندوق z Ul‏ الائتمانى The Climate‏ 
Trust‏ ب 3o i Baci cial‏ مها فل فک "tem‏ 
مقداره أربعة ملايين Ula‏ من الكربون بنهاية عام 50 Vaag Y‏ يشير 
إلى إمكانات هائلة طالما التزمت أمريكا باتفاقية كيوتوء فالعالم لا شك 
أنه سوف يكون -2 وضع أفضل بكثير لأن أمريكا هي المساهم الأكبر .3 
التلوث 4 العالم. على الأقل لغاية عام ۲۰۰۷ عندما تجاوزتها الصين 

' لتحتل المركز الأول. 


يسهم الأردن بأقل من عشر Sb‏ ) ,4( أي بنسبة واحد 
ca‏ من حجم الانبعاثات العالمية: حسب تصريحات وزارة البيئة 
natuss (V)‏ الشركات الأرذنية المتنوعة ب2 آلية التثمية النظيفة بحي 
يتوقع al‏ تؤدي هذه المشاريع الى خفض الانبعاثات من غاز ثاني اند 
الكريوة بمقدار/ة, ggl T‏ طن ستويا. وبالتالي إلى وفر سوف يناهز 
Aia‏ مليون يورو ب السنوات الخمس القادمةء وهو مرشح للزيادة. ومن 
المشاريع الأردنية التي ساهمت وسوف تستمر # المساهمة 3 تجارة 
الكربون: محطة الحسين الحرارية ومحطة السمرا لتوليد الكهرباء 
ومحطات رحاب والمناخر لتوليد الكهرباء. ومشاريع الغاز الحيوي 
لأمانة عمان .2 مكب الرصيفة والغباوي والإكيدر وغيرها من المشاريع: 
والمطلوب أن يرتفع ذلك النشاط وبوتيرة أعظم بكثير قياساً لما يتم .2 
ceat‏ وتضرب مغلا على ذلك La‏ هو أت 






تقوم الشركات المنتجة لغازات الكربون والتي لا تتمكن من خفئض 
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إنبعاثات الكربون» أو تلك الشركات التي ترغب .2 توسعة إنتاجها 
المنتج للغازات الدفيئة؛ بشراء الحصة المرغوب بها من جهة آخرى؛ 
عبر استثمار هذا التمويل 4 عمل مشروعات صديقة للبيئة تخفف 
من انبعاثات الغازات الدفيئة. كفاز ثاني أكسيد الكربون. وتتمثل هذه 
المشاريع بج نوع رفيق للبيئة: كزراعة الأشجار -2 الفابات التي تتأسس 
لإنتاج غابات هدفها زراعة الخشب التجاري Afforestation‏ أو .2 
اعادة زراعة الغابات المتضررة لتعويض الفاقد منها Reforestation‏ 
أو ريما توليد الطاقة الكهرباتية من مكبات النفايات لإنتاج الغاز العضوي 
Biogas‏ أو الاستثمار £ مصادر الطاقة المتجددة النظيفة كالطاقة 
الشمسية أو طاقة الرياح أو زيادة كفاءَة الطاقة وترشيد استهلاكها B.‏ 
شتى الميادين الإنتاجية التي تخفض أو تستغني عن الوقود الأحفوري 2 
مسن حاحقيا من الطاقة 

وتنشخرط ے Aa!‏ التنمية النظيفة مشروعات هدفها استحداث 
مصادر للطاقة المتجددة النظيفةء كطاقة الرياح وطاقة الشمس والطاقة 
الحيوية والطاقة الحرارية الجوفية ؛ التي تخفض من الانبعاثات نتيجة 
قليسن LN‏ حلى اتوقوذ الأسقورق, Saa‏ عر Eas siue gsi]‏ 
تسهم .3 زبادة كفاءة الأنظمة الموجودة على عو ES‏ من استهلاكها؛ 
وذلك مقارنة باستهلاكها العتيق قبل إدخال نظام زيادة slas‏ الطاقة 
أو ترشيدها أو اضافة مصادر الطافة المتجددة. 


فمثلاء يتم تخفيض كمية غاز ثاني أكسيد الكربون التي تنطلق 2 
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محطة لتوليد الكهرباء؛ وبناء عليه فإن كفاءّة المشروع النظيف الجديد تقوم 
على مقارنة كمية إنتاج الكربون الجديدة لكل وحدة حرارية مقارنة بما كانت 
تنتجه المحطة من الكربون عندما كانت تعمل على Ol‏ مع أخذ باقي أنواع 
الغازات الدفيئة الأخرى المنبعثة بعين o bae Y‏ وذلك بحيث لا ينتج المشروع 
الجديد غازات أخرى مثل الميثان أو أكسيد النتروز بكميات أعظم» مقارنة 
بما كان الحال عليه قبل إدخال النظام الجديد الأنظف. 


وتنخرط بے all‏ التنمية المستدامة كذلك مشروعات معالجة 
الفضلات العضوية والصناعية والزراعية: وقد تم الاتفاق بعد سنوات من 
المفاوضات على شمول آلية التنمية النظيفة مشروعات أخرى مثل زراعة 
الغايات لغايات تجاريةء وإقامة المشروعات الحرجية ومقاومة التصحر 
EN‏ وقد تم استشاء المشروعات التي تتضمن تحسين إدارة L‏ 
الزراعية وتحسكن إذارة الغابات وخفض معدل قطع الغابات (A)‏ 


لقد ساهمت آلية التنمية النظيفة لغاية عام ۲١٠۲‏ 2 التخفيف 
من إطلاق نحو مليار طن من الغازات الدقيئة منن انطلاقها؛ كما 
خصصت نحو ۲٠١‏ مليار دولار اميريكي للتنمية والاستثمار ج الدول 
النامية وذلك تحقيقا لغرض خفض الانبعاتات ,2 الدول (A Jada‏ 
ويخاف المراقبون من تراجع أهمية هذه الآلية وفقاً للمؤشرات 
الخطيرة على تدهور أسعار طن الكربون: لذلك يقترح الخبراء اليوم 
الات جدهدة أقكن حورا ست E‏ رها وخاضلة anal‏ 
إلى تطلعهم ہے أن تتبناها إحدى اجتماعات الآمم المتحدة القادمة. 
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2 طموح الدول‎ 32b) ٠١١5 أو باريس‎ ٠١١4 البيرو عام‎ 2. Lal 
انطلقت‎ .۲۰٠۹ كوينهاجن‎ Aad خفض الانبعاتات والتى تدهورت عقب‎ 
التنمية المستدامة‎ AG من باريس آلية مركزية لخلافة كيوتو تدعى‎ 
بالاضافة‎ Sustainable Development Mechanism (SDM) 
الى آلية مخرجات التداول الدولي لخفض الانبعاثات الآقل مركزية د‎ 
Internationally Transferred Mitigation Outcomes إدارته‎ 
الغازات.‎ es Ll حلا لمشكلة‎ "CIPIT أي حدق فشكل‎ JU. (ITMOs) 
العالمية5 وإلى أي مدى يتوقع لها التجاح؟‎ 


انخفض سعر طن الكربون المتداول 2 آلية التنمية النظيفة من Y‏ 
يورو إلى ٠ S Y*‏ يورو خلال سنوات خمس فقط. وبالتالي فإنه يعتقد أن 
الآلية القديمة التي أسهمت 4 خفض الانبعاثات 2 السنوات الآخيرة قد 
دخلت 4# أزمة حقيقية وريما توقفت فاعليتها إلى حين أن يحقق مؤتمر 
باريس ۲١٠١‏ تقدم -2 هذا المضمار. 


وما زلنا بانتظار نتائج تظاهرة توقيع ٠١١‏ من قادة الدول 2 
نيويورك بے حفل بهيج و يوم واحد تزامن مع يوم الأرض YY‏ أبريل 
71 على اتفاق باريس: حيث لم يتم التصديق على الاتفاق لغاية شهر 
۲١٠١ ol‏ بما يكفي من الدول والمساهمة 2 التلوث( 7100( لدخوله حيز 
التنفين. وتتجه المملكة المتحدة إلى تعزيز التزاماتها باتفاق باريس 
عبر تدعيمها بقوانين وأنظمة 2 التشريغات البريطانية. وكذلك تتطل 
الولايات المتحدة والصين الهند والبرازيل بوصفها الدول الأكثر تلوينا 
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الى الالتزام بالاتفاقية واصدار التشريعات المناسية لها بعد التوقيع 
عليها .2 نيويورك. 


ولا شك 2 وجود معوقات هنا وهناك» اذ cule]‏ بريظانيا 
انها edal‏ المصادقة على الاستثمار 4 مشاريع الفحم عبر آلية 
القمية النظيفة بدا من أيلول Y Y‏ ولك ب صو هديد اسساب 
مشاريع الفحم بأنهم سوف يبنون مشاريع أكثر تلويثاً للبيئة إذا لم يتم 
دعمهم( .)٠١‏ ولكن» تقدم اليوم ايضا اقتراحات جديدة بربط ali‏ 
التنمية النظيفة بصندوق المناخ الأخضر Green Climate Fund‏ 
ووضع سياسة جديدة من شأنها خلق حوافز لتطوير التقانة المستخدمة 
وربطها بالتنمية المستدامة واخضاع مزيد من النشاطات ضمن مجالها 
كرفع كفاءة الطاقة والاستثمار بے الطاقة المتجددة وتخزين الكريون 
لك الطبقات الجيكولوجية العميقة وتوسيع مدى نشاطها لتشمل الأبنية 
السكنية الخاصة؛ وذلك من حيث عزلها حرارياً وتوليد الكهرباء 
بالطاقة الشمسية وطاقة الرياح أو إعادة استعمال المياه وتوليد الغاز 
العضوي من النفايات وتحديث وسائل النقل الجماعي وتطويرها وما 
إلى ذلك .)١١(‏ 










5-4-4 هل التزمت أورويا باتفاقية كيوتو؟ 


تطالعنا تقارير المنظمة الأوروبية European ahd‏ 
Environmental Agency (EEA)‏ نلك زمن àl‏ دو u‏ أو و ويا 


الخمس عشرة قد استطاعت 2 عام ٠٠٠١١‏ أن تخفض من إنتاج الغازات 
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التي تؤدى إلى الإحتباس الحراري بنسبة أكبر مما هو مطلوب ilga‏ 
وذلك مقارنة بانبعاثات عام ٠۹۹۰‏ لغاز ثاني أكسيد الكربون. وقد تحقق ‏ 
ذلك الهدف. بقعل النشاطات الصارمة والقيود التي انتهجتها دول مثل ظ 
لوكسمبرج وبريطانيا وألمانيا والسويد: وبصورة لافتةء ولكن هذا الإنجاز 
تم باستثناء قطاع النقل الذي ظل ينمو باضطراد وبلغ حجم نموه نحو 
a dts‏ اة يحص التسميتياك. ظ 


جدول ۲۰ : 
تخيركمية الغازات الدفيتة بالقطاع الاقتصادي لأوروبا EU28‏ 
(YT — 44)‏ 


E E RN 


ادارة النغايات 
قطاع النقل (بما بل ذلك النقل الجوي) 


http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/ : المرجع‎ 

index.php/File:Gr eenhouse gas emissions. 

analysis by source sector. EU-28. 1990 
and 2013 (percentage of total) new.png 





ويتضح من الجدول رقم ٠١‏ أن نمو قطاع النقل المضطرد أسهم 
2 التنبؤ أن الأوروبيين (EU28)‏ كانوا عاجزين -2 قطاع النقل عن 
الالتزام بحصتهم من تخفيض الغازات الدفيئة 2 العقد اللاحق 
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لاتفاقية كيوتو. ويستدعى ذلك أن تسارع أوروبا ب2 معالجة الأضرار 
المتوفعة الناجمة عن التوسع 2 قطاع النقل وذلك برفع كفاءته الى 
T‏ كفاعة aal‏ توازي تلك التي انتهجتها الحكومات.# ادارة ميادين 
الصناعة والاستهلاك المنزلي وإنتاج الطاقة. أما باقي القطاعات فقد 
ويك تفاضا ا فة افا دات ال فة ركفت تاساك ةةة 
مقارنة بقطاع النقل» كقطاع الصناعة. 


شكل YE‏ 
تبدل أحوال أوروبا EUT5‏ 22 إنتاج الغازات الدفيئة 
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http.//Wwww.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/ المرجع:‎ 
greenhouse-gas-emission-trends/greenhouse-gas-emission- 
trends-assessment-5 











أما .2 الشكل رقم YE‏ فيتضح أن دول أورويا الخمس عشرة EU15‏ _ 
قد خطت خطوات ج الاتجاه الضحيع صوب خفض مجموع الغازات الدفيئة 
التي كانت تطلقها مقارنة بإنتاج عام ١۱۹۹ء‏ ويتضح أن الهدف المتمثل .3 
خفض نسبة هذه الغازات ZA‏ عام ٠٠٠١‏ أوشك أن يتحقق إذا تم حل إشكالية 
قطاع النقل. ولكن من الواضح أن بعض الدول الأوروبية كانت أفضل من 
غيرها ے الأداء. إذ تميز بعض هذه الدول بنشاطها البيئي الايجابي؛ فمثلا 
حققت لوكسمبورج المرتبة الأولى» تلتها السويد والمملكة المتحدة (بريطانيا) 
ثم آلمانيا. Lal‏ النمسا وإيطاليا والدنمارك وبلجيكا وهولندا فما زالت متآخرة 
.2 انجاز مساهمتها لتقليص حجم الغازات الدفيئة. 


ل يكن aa‏ من EAM.‏ الأخير رق YE‏ أيضا أن Diui‏ 
وإيرلندا ما زالتا متأخرتين INT‏ وذلك مقارنة بغيرها من الدول الأوروبية 
الخمس عشرة وذلك فيما يتعلق بتنفيذ التزاماتها؛ ربما لآنهما من أكثر 
الدول التي تعاني الانيا شمن اة الأوروبية EUIS‏ 


2 ضوء زيادة استخدام الغاز الطبيعي على صعيد عالمي وتقلص 
الااعتماد على «oa‏ خضلا عن زيادة الاعتماد على مصادر الطافة 
المتجددة والنظيفة التي تراجعت أسعارها كثيراء فإن إنتاج غاز ثاني 
أكسيد الكربون الناجم عن إنتاج الكهرباء قد انخفض بنسبة D. JA‏ 
٠‏ - ۱۹۹۹ء بالرغم من ارتفاع نسبة إنتاج الكهرباء 2 أورويا بنسبة 
27 خلال ذلك المقد دولك 23l 5l‏ رذ كمية الكهرياء المتتحة EA‏ 
لجزء كبير متها مستمدة من الطاقة النظيفة والتجددة (اشعة Bua!‏ 
الحرارة الجوفية: الرياح) وهذا ما يجب أن يستمر إذا شاءَّت آورويا أن 
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تنجز طموحاتها المتمثلة 2 مشاركة مصادر الطافة المتجددة بنسية نحو 
ZY-‏ عام Y Ye‏ فما هو الوضع الذى آلت agl‏ الأحوال 2 Lag‏ هذا 


( 


بخصضوص الاتحاد الأوروبي بمجموع SEU27 dlas YY‏ 


شكل :;Yo‏ 
أنماط انخفاض الانبعاثات ے دول أورويا ٤027‏ 
ليون طن CO2‏ 
110 


—O-EU-27 aes مؤتر‎ 


j| | ف‎ EU-15 De مؤكر‎ | 
ALAS تفر ات‎ Ad 
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إذا دققنا pail‏ شكل Yo‏ لإنتاج عام ۲١٠١‏ من الغازات الدفيئة 
GHG‏ فإننا نلحظ أن الاتحاد الأوروبي عندما كان يتألف من ٠١‏ دولة 
PUA‏ کان شد Lagana gae‏ چا کمیه غازات الننقينة فيئة المنبعثة بمقدار 
5 مقارنة Laie OMA alas‏ حقق الاتحاد الأوروبي المكون من YY‏ 
EU27 ati‏ انخفاضا مقداره AVA, É‏ ب الفترة نفسهاء بالرغم من 
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التى اتبعها الاتحاد الأوروبى فيما يتعلق بالضناعات الشديدة التلويث 
للبيئة وتلك الصناعات التى تستنزف كميات كبيرة من الطافة. 


ETUR AEN 3 Celia alil فعس‎ NM T By 

الدفيئة عام LY Y‏ وربما أن السبب 2 ذلك يعود إلى الشتاء القارص 

الذي تعرضت له أوروبا 2 تلك السنة فضلا عن انتعاش الاقتصاد قليلا 
اثر الركود الذي فرضته الأزمة الاقتصادية العالمية منذ عام Y ** V‏ 


شعل SYN‏ 
تسبة Lu‏ 2 اظلاق الغازات الدفيئة لقطاعات مختلفة 
2 دول أوروبا EU27‏ 


(Y* 34-344) 


dile | 35‏ 
الت / البذاء 

Jd 

| الأبنية السكنية / الخدماث 





ipia ciila | 
Ar! 55 

| نقايات 

god dai | 
tgal القازات‎ daas 


"ls mitur 
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ويلاحظ 4# الشكل ۲٢‏ أن plas‏ النقل لم يستطع انجاز أي تحسن 
بيئى ك العقدين الأخيرين بل ازدادت انبعاثاثه بنسبة ۲١‏ كذلك 
انتج قطاع النقل الجوي الدولي انبعاثات هائلة تجاوزت 25١‏ نسبة لعام 
١‏ وأيضا بقطاع الشحن البتحري ula‏ الذي ازدادت abhal‏ 
بنسية ار 3456 La]‏ القتطاسات الأكرى طقن cuis‏ اتتجازات رة a‏ 
تخفيض الانيعاتات وخاصة .2 قطاعات الزراعة والصناعة وادارة 
النفايات ويعود ذلك إلى زيادة كفاءة إنتاح الطاقة وخفض إطلاق غاز 
أكسيد النيتروز 4 الصناعات الكيميائية 2 ألمانيا وبريطانيا وفرنسا 
واغلاق الصناعات الشديدة التلويث للبيئة» واعادة هيكلة اقتصاد LSU‏ 
الشرقية وكذلك تحرير قطاع الطاقة واعتماده على الغاز الطبيعى أكثر 
بدلا من الفحم والنفط. 


0-5 مبادرة وُثيقة الأرض (الهيج — هولتدا؛ Earth (Ye‏ 
Charter Initiative‏ 


انطلقت مبادرة وثيقة الأرض من الهيغ 4 هولنداء بتاريخ 
Y 5‏ وذلك لوضع تصور أخلاقي جديد للعالم من أجل انتاج 
بيئة عالمية نظيفة ومستدامة تحترم الطبيعة وحقوق الإنسان أينما وجد. 
ولتحقيق العدالة الاقتصادية والعدالة المجتمعية وخلق ثقافة السلم 
العالمي. وبالرغم من انطلاق المبادرة من أروقة الأمم المتحدة فقد تم 
تبنيها من قبل المجتمع الدولي وضدرت عن الهيئة الدولية المستقلة 


مبادرة وثيقة الأرض 
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اتخدت ميادرة "T A Ao‏ قرارات تتضمن ہے جوهرها AY!‏ 


el ضرورة‎ )١ 
عناصر الحياة جميعها‎ 
وحمايتها بغض النظر‎ 
المباشرة‎ Lgasls عن‎ 
المجموع الحي‎ oM ddl 
429 العالم هو‎ 2. 
حيويا وتنوعا‎ Sales Ka عشبوية وأحدة مترايظة انكيان؛‎ 
طبيعية شرو‎ jg (nag ديت‎ cult فرهدا على هيد‎ 

لبقاء البشرية جمعاء ولذلك يتبغي المحافظة Leale‏ 





—(Y‏ هد يك اللساعدةاللقاصى Rasa dl‏ العركية لالا تفراش قصللا 
عن ترشيد استهلاك الموارد الطبيعية لتدوم أطول فترة ممكنة 
(JL SU‏ القادمة. ويستلزم ذلك محاربة استخدام المواد 
الكيمياتية الضارة بالتنوع الحيوي وكولك all‏ 21 جين 
Genetically Modified Organism (GMO)‏ والسعي 
نحو ترشيد استهلاك الطاقة وتشجيع استخدام المصادر 
اللخجددة 2 الطبيعة: AallaS‏ الشسن والطاقة الكهروماك.ة 
والغاز الحيوى والرياح والهيدروجين والطاقة الحرارية الجوفية 
وطاقة أمواج البحر وطاقة المد والجزر وما إلى ذلك. ظ 


(Y‏ دعوة الناس إلى مقاومة رغباتهم 4 اقتناء الأثاث الخشبي 
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المنزلي للحد من قطع الأشجار؛ والدعوة إلى تحفيزهم لإعادة 
تدوير النفايات بأنواعهاء والامتناع عن شراء الخضروات التي 
تستخده المعدلات الوراثية والهرمونات ب2 إنتاجهاء مع مراعاة 
أهمية انتاج حاجات Lad.‏ الخاصة فن محيط سكنه إذا 
امك كز را هالا شار اللقمزة 4 أوضة أوتراعة الخضرووات 
2 أحواض بالقرب من مسكنه إذا كان صغيرا. 

٠٠٠٠١ وقررت مبادرة وثيقة الأرض تخصيص العقد الممتد من‎ (t 
وذلك لتعليم التنمية المستدامة برعاية منظمة الأمم‎ 7١١5 - 
كما قررت‎ UNESCO المتحدة للتعليم والعلوم والثقافة‎ 
تعميم وثيقة الأرض على الحكومات الرسمية ومؤسسات‎ 
3. gug فطلا من‎ (ARIS المجتمم المدتي ورمو الاقتساذ‎ 
المدارسس والجامعات.‎ 

cua, dë‏ سباديرة وثيقة الآرطن إلى مدارستا ومعاهينا 
وجامعاتنا؟ 

إن عض oj‏ الضليمية aola gll aaa‏ احتيارية. 
isis‏ ألم يآتي الوقت كي guat‏ مادة البيكة منهجاً أساسياً 4 رياضن 
الأطفال والدازس ,والجاسات شانها شان اة القومينة xai.‏ 
الوطنية والتربية الدينية ‏ فهل من قيمة تذكر للوطن إذا كان ملوتاً؟ 
وهل من قيمة لأبناء الوطن إذا كانوا يصارعون المرض والجهل؟ 


شهد عام ۱۹۹١‏ اتفاق معظم الدول المتقدمة 2 مؤتمر الأمم 
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المتحدة للتغير المناخي خ البرازيل لتنظيم إطلاق غاز ثاني أكسير 
الكاربون. ولك ذلك الاتقاق لم يكن كافياء |3 صرح القلماء عن خا جذ 
لخفض انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة لا تقل عن 726٠‏ نحو 
عام ٠٠5١‏ وذلك مقارنة بما هو عليه .2 مطلع التسعينيات من القرن 
العشرين وذلك بهدف ضبط التغير المناخي وتدهوره. فأستراليا التى 
تعتمد على الفحم كوقود لتوليد الطاقة بنسبة AYY‏ من الخليط الكلي 
الطاقة لم تنتج سوى Z ٦‏ من طاقتها من مصادر نظيفة ومتجددة عام 
(Y) ١‏ فيما تتطلع أستراليا اليوخ إلى زيادة إنتاج الطاقة المتجددة 
لتبلغ ٠٠7١ ale ٠١‏ الذي على الأغلب ألا يتحقق لوجود عوائق متنوعة. 
من ضمنها محاولات تجميد مشاريع إنتاج الطاقة المتجددة النظيفة 
عبر اعاقة «هدف الطاقة !35.1« Renewable Energy Target‏ 
(RET)‏ وتعديلها باستمرار(؟١).‏ لذلك فإنه كان Y‏ بد من إطلاق 
مبادرة جديدة أكثر صرامة للحد من إنتاج الغازات الدفيئة وخاصة 2 
الدول الصناعية المتقدمة التي يعزى اليها نسب التلويث الأعظم للغلاف 
الحيوي للكرة الأرضية. 

















1-f‏ قمة الأرض الثالثة (جوهانسبرج - جنوب إفريقياء 
Third World Summit ( Y * * Y‏ 


رأى العالم بعد إطلاق توصيات «الأجندة «Y‏ .2 قمة !9203 
الثانية ‏ البرازيل عام 1557 أنه قد آن الأوان لاتخاذ إجراءَات عملية 
مقدارية مناسبة تتجاوز مجرد اطلاق التوصيات وذلك كي تنفتح الافاق 
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أمام تطبيق توصيات الأجندة ١١ء‏ وقد كانت هذه الرؤية من الأسباب 
التي استدعت عقد قمة الآرض الثالثة. كذلك شهد العالم قبيل انعقاد 
قمة جنوب إفريقيا توقيع اتفاقية روتردام عام ۱۹۹۸ء المتعلقة بالحصول 
على «الموافقة المسبقة المستنيرة» للمواد الكيميائية الخطرة التي يتم 
تداولها 2 التجارة العالميةء وذلك قبيل ادخالها عبر بلاد أخرى. 


23 عام ٠٠١١‏ تم التوقيع على»اتفاقية ستوكهولم للملوثات العضوية 
الثابتة» لمنع انتقال مواد خطرة الى دول أخرى بصورة طبيعية: كمبيدات 
الافات الزراعية وبعض المركبات الصناعية الضارة التي تستخدم بكثافة 
alza‏ يعض الدول: ولكن هاتين الاتفاقيتين لم دخلا حيز Juill‏ حتى 
عام ؟"١٠٠(15١).‏ وقد دقع هذا التقاعس 2 تطبيق بعض الاتفاقيات العالمية: 
وخاصة فيما يتملق بتوصيات قمة الأرض الثانية ب4 البرازيل: إلى التنادى 
على عجل لانعقاد قمة الأرض الثالثة 4 جنوب إفريقيا. 


وشكذا تسجورت اجتماعات n‏ الارن الثالثة 2 tuale‏ دولة 
جنوب إفريقيا حول التنمية 
YA 25248 J5. Ael anat]‏ آنه 
ك d‏ أيلول (Y ٠”‏ وذلك cuai‏ 
وال التاين الاقتصادية 
والاجتماعية ولحماية المصادر 
الطبيعية المجدودة .2 العالم؛ ك 


صوء التنامى الكبير والمضطرد 2 
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عدد سكان العالم: وما يرافقه من استهلاك كبير للطافة والمواد الغذائية 
والمياه RS‏ عن التدهور 2 الأحوال المعيشة 4 السكن ومستوى الدخل 
والصحة والتعليم وما إلى ذلك. 

وتميزت هذه القمة بالمشاركة anlal‏ لقطاعات المجتمع 
المدنى المتنوعة: إلى جانب القطاعات الرسمية للدول ASLAM‏ فقد 
شارك ممثلون عن الصناعيين والأطقال والشبان والمزارعين والتجار 
ومؤسسات المجتمع المدني» وممثلون عن الجماعة العلمية والتكنولوجية 
iati‏ والتسام La uig‏ من عتاصر addat‏ المدئى التي مخ [lits‏ 
ule Les MI cols Vitas ١ ats inci]‏ الدولية nion‏ طايعاً DE.‏ 
alig‏ وعنظما تأمل آن يتجدر .2 العالم وآن mun:‏ مالا يحتدى D‏ 
دولنا؛ حيث مشاركة مؤسسات المجتمغ المدني 2 القرار العام عادة ما 
تكون 2 أدنى مستویاتها. 

ثم توالت اجتماعات الاتفاقية الإطارية لتغير اناخ UNFCCC‏ 
على النحو التالى:- 

- — اجتماع نيودلهىي h‏ الهثد (8 YYas(COP‏ 

- اجتماع ميلانو ‏ إيطاليا )9 (COP‏ عام ٠٠١‏ 


- اجتماع بيونس أيريس ‏ الأرجنثين )10 (COP‏ عام 
Ys v‏ 


- اجتماع مونتريال 2# كندا )11 (COP‏ عام ۵ 
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- اجتماع نيروبي 4 كينيا )12 (COP‏ عام ٠٠١5‏ 
= اجتماع بالی 3 أندونيسيا )13 Yeswy ele (COP‏ 


- اجتماع بوزنان Z-‏ بولندا )14 (COP‏ عام ٠٠١4‏ 


(COP 15) ۲۰۰۹ مؤتمر كوينهاجن - الدنمارك‎ ۷-٤ 










اللقب الرسمي لمؤتمر كوبنهاجن حول التغير المناخي هو COP‏ 
5 بوصفه المؤتمر الخامس عشر الذي انعقد حتى ذلك التاريخ 2 إطار 
اجتماعات الاتفاقية الإطارية للتغير المناخي الذي أنطلق من قمة الأرض 
الثانية ‏ البرازيل عام 1597. فمن أين بدآت أجندة اتفاقية التغير 
المناخى هذه؟ 


UNFCCC الأمم المتحدة الإطارية للتفير المناخي‎ E east 
عام 4۱۹۹۲ قمة ريودي جاديرو المنعقدة 2 البرازيل؛ ولكن البداية الفعلية‎ 
بدأت من بروتوكول كيوتو. حيث فتح للتوقيع بتاريخ 1547/0/4: ودخل حيز‎ 
ولغاية نهاية‎ dde باكتمال نصاب التصديق‎ ١591/5/7١ بتاريخ‎ sai 
Aun m^ VAY عام ۲۰۰۹ كان قد وقع عليه‎ 


والتوقيع Signing‏ يختلف عن التصديق „Ratification‏ 
قالولايات المتحدة الأمريكية وفعت على برتوكول کیوتو عام ۱۹۹۸ خلال 
إدارة الرئيس كلينتون ولكنها لم تصدق عليه لغاية الآن. ومن الدول 
التي صادقت عليه مؤخرا الأردن وتونس وسويسرا عام ۲۰۰۲ إسرائيل 
اليمن والسودان وروسيا واندونيسيا 2 عام Lo ua :٠٠١4‏ وأستراليا 
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ے عام TSN‏ العراق وتركيا -2 عام انا والصومال 4 عام EY.‏ 
بمقدار ٦‏ تحت معدلات CA e‏ بل اتضح أن التلوث هناك قد ازداد ك 


TAN dan Verg ele 


ومن المعلوم أن بروتوكول كيوتو ينتهي 4 عام ٠١١7‏ ويحتاج إلى 
تجديد. وهذا ما لم يتحقق .2 كوبنهاجن ۲٠٠۹‏ ولم يتحقق كذلك ے 
مؤتمر كانكون بالمكسيك )16 (COP‏ 2.4034 نهاية عام :5١٠١‏ بل 
تم تأجيل مناقشته إلى مؤتمر ديربان بجنوب إفريقيا نهاية عام 5١١١‏ 
ولم يتحقق أي تقدم كذلك وبات مؤجلا حتى مؤتمر باریس Y* YO‏ عندما 
اقترحت آلية مركزية جديدة لخلافة كيوتو تدعى ألية التنمية المستدامة: 
بالاضافة الى adi‏ مخرجات التداول الدولي لخفض الانبعاثات: التي 
كبر اقل 3S ya‏ 223 اذارة الانيعاتات: ظ 


صمغل أسمية مؤتمر كوينهاجن 3 أن حشدا هالا من مكة s‏ 
رؤساء دول تجمغوا لمناقشة مسألة واحدة هي التغير المناخي وكيف 
يمك تنظيمة5 لقن أصيحت الآ اقضية الاقتصاد jul. YE‏ على جد 
أعمال دول العالم جمعاء. وهذا انجاز بحد ذاتة. ولكن قمة كويتهاجن 
استطاعت تحييد مؤسسات المجتمع المدني وعزلهم عن المشاركة د 
القرار وجعلت دخولهم إلى القاعات اجراءات 2 غاية التعقيد. 


ومهما يكن من i pal‏ فقد نجحت القمة 2 الخروج بقرارات غير 
إلزامية للدول: وهذا ايضا يعتبر نجاحا لبعض الدول الأكثر تلويثا للعالم. 
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وبالمقابل فإنه فشل لباقي الدول التي التزمت باتفاقية كيوتو؛ 2.5 الوقت 
ET.‏ إسباطأً لثظيات القع التي القن أرادت اففاقاً Lgi‏ 
راضحا من أجل مواجهة أزمة التغير المناخي بحزم وجدية والتزام وفق 
مسودات عمل المؤتمر التي كانت تطمح الى تخفيض إجمالي الغازات 
الدفيئة بنسية 76٠‏ عام 0 


ahb La‏ سوقت lài Rail‏ واا يتمثل ے عدم تجاوز 
الإحتباس الحراري 4 عنفوانه المتسارع القدرة على رفع معدل درجة 
حرازة الأرض بمقداز ادرجتين مكوي مقارنة بعصر ما قيل الثورة 
الصناعية ( أي نهاية القرن الثامن عشر). وهذا يعني أنه ما زال أمامنا 
هامش درجة مئوية واحدة فقط ينبغي ألا نتجاوزها لأننا لغاية الآن قد 
رفعنا معدل درجة الحرارة درجة مثوية واحدة على الأقل منذ انطلاق 
الثورة الصناعية» ولكن مؤتمر باريس ۲١٠١‏ أكد على ضرورة المحاولة 
لعدم تجاوز حد درجة ونصف فقط كما سوف نرى لاحقا. 





ويمكن تلخيص نتائج قمة كوبنها جن فيما يلي:- 


)١‏ السعي نحو عدم تجاوز ارتفاع معدل درجة حرارة الغلاف 
الجوي للآأرض بمقدار درجتين مئويتين مقارنة بمعدل درجة 
حرارة الغلاف الجوي القريب من سطح الأرض .2 نهاية 
القرن الثامن عشر. 


(Y‏ 354525 إعادة النظر .2 الزيادة المقبولة لدرجة الحرارة 


الطاقة والإننسان G.Luulg‏ احاح وا 





عام 6 وك ضوء المعطيات العلمية الحديثة؛ بحيث يمكن 
حَفَضها الى 1,0 رة وهنا ما أشان اليه مؤتس يارس 
Voc‏ 
الدعوة إلى وضع جداول لخفض انيفاثات الغازات الدفيئة لكل 
دولة متقدمة: وكذلك الخطوات العملية التي ينبغي أن تتخذها 
الدول النامية. ولكن من دون الزام أي من الفريقين. 

التحضير لاتخاذ اجراءًات وقائية مناسبة للتكيف وخاصة 2 
الدول الفقيرة والجزر المهددة بالفرق و دول إفريقيا على 
إدراك أهمية تطوير التكنولوجيا ونقلها وتعميمها حيثما تكون 
مفيدة لمواجهة ظاهرة التغير المناخي. 







أهمية متابعة ظاهرة التغير المناخي الخطيرة بالرصد الدقيق 
وتعميم النتائج وتأكيد التغيرات المناخية الحاصلة. 





إيجاد آليات سريعة لمنع قطع الأشجار 2 الغابات ومنع تدهور 
أحوال الغابات الممطرة ووقف التغير الحاصل 2 استخدامات 
الأراضى. 
الدعوة لتأسيس صندوق مالي بهدف الانفاق على التكيف مع 
ظاهرة التغير المناخي والتخفيف من وقع حدته على البشر 
وبحيث يكون بقيمة ١‏ مليار دولار خلال الأعوام الواقعة بين 


الطاقة والإنتنسان والبيثة 
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QS. Yrs‏ ثم يتم رصد تمويل طويل Im‏ تابع ذلك؛ 
بحيث يصل المبلغ بے مجمله إلى Aia‏ مليار دولار .2 ale‏ 
DENE‏ 


(COP 16) 2010 مؤتمر كانكون — المكسيك‎ ۸-٤ 


انعقد مؤتمر كانكون 2 المكسيك خلال الشهر aset‏ من ale‏ 

Y ۱۰‏ ظل الشكوك gla‏ محاولات 
إخراج الأمم المتحدة من المبادرة 
وتقليص دورها إلى الحد الأدنى 
الممكن. كما أغلقت الشوارع الرئيسة 72 
ope m‏ الس الذي E‏ بورع وي وبر بير 5 
الشارع الرئيس e‏ يصل إلى مكان 

الاجتماعات مكتظاء فكانت الرحلة إلى موقع المؤتمر تستغرق ساعات, 
الأمر الذي أطفل مشاركات مؤسسات المجتمع المدنى كذلك. 





ENE‏ زهاء 154 دولة ‏ اجتماعات كانكون « وكان من المعلوم 
m.‏ ماذا سوف يفضي عنه التداول 2 خطوطه الرثيسةء وذلك لأن 
الاجتماعات الفرعية التي سبقت الاجتماع خلال عام ٠٠٠١‏ تمخضت عن 
اتفاقات محدودة لم تتجاوز ما 5 تحقق 2 كوبنها جن 2 نهاية عام .٠٠١9‏ 


تمكن اجتماع كانكون من انجاز اتفاق لخفض الانيعاثات لنحو 
adas At‏ 2 عام ٠۰‏ كما خدمه peur‏ كوينهاخن "Om‏ بما :د للك 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الصين والاتحاد الأوروبي والولايات المتحدة الأمريكية والهند والبرازيل, 
ويبدو أن التمييز بين الدول المتقدمة والدول النامية الذي نص عليه اتفاق 
كيوتو قد بات من الماضي. إذ كانت المسؤولية العظمى ملقاة على عاتق 
الدول a cali dou‏ اشاق كموي وهر هذا EER E‏ 
yal‏ القدمة عبر إشراك الدول الثامية 4 تخفيطن الانبعاثات.:فالى 
أي سائ يمتنا أن لكر هذا glah‏ إنجازا + وبخاصة GË‏ ما sls‏ د 
الأمر T‏ تصريح روسيا واليايان (ثم تبعتهما كندا وأستراليا (La‏ 
أنهما لن يلتزما باتفاقية كيوتو بعد عام 5۲١٠۲‏ 


ظلت مسألة تمديد اتفاقية كيوتو معلقة إلى اجتماعات ديربان .3 
جنوب إفريقيا نهاية عام Y Y‏ ولا يبدو أن فكرة الالتزام بتحديد كمية 
الأيعاتات خاضرة اليرت أذهان الدول القيرى الاق ر bgt‏ تلعال ' 
ولكن كان يتحدث بعض المعلقين عن نجاحات ممكنة؛ فما هي هذه 
التجاحات Sagit]‏ 


ريما يتمثل النجاح الملحوظ لمؤتمر المكسيك 4 التركيز على أهمية 
dias‏ العابات cles cula!‏ صرووة قامس uial‏ ال 
usi i‏ الذى طرح أصلاً ے كويتهاجن. وقد آوست اجتماعات کا 
كذلك بتسليم إدارة الصندوق الأخضر للمناخ للبنك الدولي: على الرغم 
من اعتراضات عديدة سجلت على ذلك. وكان من المفترض أن تسهم 
الدول الغنية والمتقدمة 4 تمويل هذا الصندوق Aia‏ مليار دولار بحلول 
den Y Y* ala‏ يكن أن E‏ اتجاز SLaglo‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 











تم ترحيل هذا المشكلات إلى مؤتمر ديربان بجنوب إفريقيا عام 
."*١‏ وبالرغم من هذا التشاؤم فقد وضعت بعض الآسس والقواعد 
الطموحةء SES‏ وضعت قواعد مراقبة أكثر دقة للمناخ بشكل ele‏ 
وأوصت قرارات كانكون بضرورة تزويد الدول الثامية برصداتها 
وملاحظاتها LUAM‏ وإخضاع إجراءات خفض الانيعاثات لهيئة مستقلة 
من الخبراء تتابع الإجراءات والنتائج التي تصل إليها كل دولة. 


أما آلية التتمية التظليفة عوط تست الحسن الحظه وسوف 
يشمل ذلك جمع تاني أكسيد الكربون وتخزينه Carbon Capture‏ 
and Storage (CCS)‏ وهذا يفتح آفاق استمرار العمل .4# التحول إلى 
صناعات ومشاريع تطلق كميات أقل من الغازات الدفيئةء وأيضاً التحول 
صوب مصادر متجددة ونظيفة للطافة. 


كان m‏ للكثيرين أن الدول الأكثر تلويثا للكرة الأرضية ما 
زالت ليست مستعدة للتنازل بعد عن التمو المضطرد لاقتصادها على 
حساب تلويث البيئة العالمية. وعلى رأس هذه الدول الولايات المتحدة 
الأمريكية والصين وكندا والهند واستراليا وروسيا. ويبدو أن الكوارث 
العالمية 2 المناخ التي Lage sas n nada cd‏ لم تؤثر بعد 
على الرأي العام 4 تلك الدول على نحو يدفعها للضغط على حكوماتها 
لاتخاذ قرارات جريئة للحد من انبعاثات الغازات الدفيئة التي تسيب 
ظاهرة التغير المناخي المعاصرة. فإذا كانت الأعاضير المدمرة المتنامية 
22 الولايات المتحدة الأمريكية 2.9 وسط القارة الأمريكية: وكذلنك 


الطاقة والإنتسان والبيئة 








القفيضانات ب4 أستراليا والبرازيل وأوروبا 2 مطلع عام ٠١١١‏ وما Lates‏ 
وفيضانات نهر المسيسيبي بے شهر ايار من العام نفسهء وفيضانات 2 
دول جنوب شرق آسيا وأوروبا عام ۲۰۱۱-۵ فضلاً عن الحرائق 
وموجات الجفاف التي سبقتها 4 مناطق مختلفة من العالمء ليست 
كلها كافية لتحريك الشعوب. فهل نحتاج الى حدوث كوارث أغنف وأشد 
دهاز گی Sl ia‏ 


الاستثمارات 2 قطاعات الطافة والصتاعة والزراعة coal all‏ 
بتجنيد علماء لتضليل الرأي العام للتقليل من خطورة ظاهرة الإحتباس 
الحراري» فإن الاراء العلمية قد أجمعت اليوم أن النتائج المترتبة على 
ظاهرة الإحتياس الحرارى باتت .ف حكم المؤكدة كما أعلنت عنها الأمم 
المتحدة 4 مطلع الألفية الثالثة. وأن الإجراءات الحاسمة لمكافحتها 
والتقليل من أضرارها والتكيف معها ينبغي أن يتم الشروع بها فورا وإلا 
سوف تكون مكلفة جد | ے Lana‏ كما اعلن Uie‏ تقرير سترن Stern‏ 
Report‏ عام Ys‏ 


تعترف الدول جميعها بخطورة ظاهرة الإحتباس الحراري 89333 
بالاتفاق ms TE‏ السعي صوب تضييق الخناق m S‏ ظاهرة الإحتياس 
الحرارى بحيث aa Ja x P‏ لات ESE‏ الحرارة من ارتفاعها .2 هذا 
القرن عن درجتين مئويتين: بل شرعنا بالحديث عن درجة ونصف فقط 
Es euo lagos poets nui sal nag rests Latet Aus‏ 


الطاقة والائسان Gxuulg‏ 








من تلويث نتيجة تعاظم اقتصاد العالم وشراهته 2 الاستهلاك الت 2 
فإذا لم نشرع 2 اتخاذ إجراءات صارمة منذ ola oY‏ ظاهرة الاحتياس 


وتتضح السياسة العالمية العامة بخطوطها العريضة الواضحة 
المعالم بالاتفاق على تخصيص صندوق لغايات «التكيف» 4 السنوات 
القادمة, Ob bus‏ المبلغ الملخصص لهذه الغاية لم تجمع هاه سوى نسية 
Ais‏ هنأ ie ilit‏ داد ys ys pli Rabe, QUERER‏ ت أ 
بعد سنة كاملة على مؤتمر كوينهاجن؛ والأخطر من ذلك هو أن مفهوم 
«التكيف» يوحي بالتأقلم مع ظاهرة الإحتباس الحراري ولا يقدم أي 
حلول للحد متها أو التخفيف من الأسباب التي قادت إليها بے الأصل, 
وذلك منذ نهايةٍ القرن الثامن عشرء فماذا حدث 2 مؤتمر كانكون 
ا ` 


تم 4 المؤتمر اعادة التآكيد على السعى صوب حصر معدل ارتفاع 
درجة الحرارة 4 الغلاف الجوي القريب من الأرض بدرجتين متويتين: 
أي ما AlS‏ وجود +5١‏ جزءا بالمليون من غاز ثاني أكسيد الكربون .9 
الجوه أ ها Joly‏ درجة مئوية واحدة فقط أو أكثر قليلا مما كانت عليه 
نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون ب4 الجو مقارنة بمطلع القرن العشرين؛ 
ويمكتنا الإشارة ال T‏ معدل ما بحتوية حو الأرض 2 ملتصف عام 
VE‏ من غاز ثاني أكسيد الكربون.قد أصبم ej 1١‏ باكليون: كنا 
YV Ue 3. aba‏ )9( 


الطاقة والإنسان والبيئّة 








شكل ۲۷ : 
أحدث احصانيات نسب غاز ثاني اكسيد الكربون -2 الجو 
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الغازات الدفيئة (غازات ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكسيد النيتروز 
وغيرها) فيما يتعلق gæi‏ ثمانين دولة: بما 4 ذلك الدول التي alañ‏ 
من اتفاقية كيوتو المازمةء كالولايات المتحدة الأمريكية والصين والهند 
والبرازيل: وألزمتها بتقديم تقارير دورية للأمم المتحدة بهذا الشأن. 
وهذه أخبار مطمئنة نسبيا ولكنها ليست كافية بأي حال من الأحوال. 


ونم الا کید اکا على رصد Afa‏ مليار دولار لغاية Yeye ele‏ 
مع التأكيد على أولوية التكيف» كما فعلت الدول العظمى قبل ذلك 2 


الطاقة والإنسان والبيئة 








كوبنهاجن بالدنمارك؛ فليس هناك من جديد ے2 هذا التوجه. واذا ما 
قارنا هذا المبلغ يما سوف ترصده دولة قطر وحدها لاستضاقة الألعاب 
الأولبية ج Ula Y  YY ala‏ تسقظيم شك الطنوء على هدض S a SI‏ 
العالمية بموضوع التفير المناخي. علما بأن خسائر اليابان المباشرة من 
ذلقال dos onc Baum] endo ۹ ١‏ نهدا الرقم! 


كما تم -2 اجتماع كانكون بالمكسيك التأكيد على المحافظة على 
الغابات ‏ دول الجنوب الفقيرة وتقل التكنولوجيا الرفيقة بالبيقة 
للآنتفاع من plas‏ الطاقة النظيفة والمتجددة؛ وهي قرارات كنا قد 
سمعنا عنها VON‏ وخاصة: فق AX Y! diy‏ عن قمة iso‏ 
Lisa A AUS‏ تم GEN‏ على أهمية استمران آلية التتمية التطيحة 
وهذه تقع ضمن اتفاقيات سابقة أصلاً وكان ينبغي التأكيد على تحديثها 
بما يتناسب مع خطورة الموقف الحالي والمستقبلي! 


وقد تم الاتفاق على استمرار المحادثات حول التغير المناخي 2 
ديربان بجنوبي إفريقيا 4 عام ۲١٠١‏ لمناقشة القضايا العالقة. وخاصة 
فيما يتعلق بما بعد التزامات كيوتوء والتي كانت تعارضها الكثير من 
الدول كالولايات المتحدة واليابان وروسياء وريما كندا واستراليا كذلك. 


فهل كان العالم يسير على خطى تدمير الطبيعة الحية الذي 
استغرق تطورها مليارات السنوات: al‏ أن حادثة مفاعلات فوكوشيما 
بعد زلزال اليابان الذي ضربها بعنف غير مسبوق بتاريخ ۲۰٠۱/۳/۱۱‏ 


سوف تدق ناقوس الخظر فتعود الدول إلى رشدها؟ 


الطاقة والإنسان والبيثة 





وهل تكون نهاية العالم الحقيقية على مذيح الإشعاعات النووية 
المستدامة آم على مذبح التغير المناخي؟ 


€ -4 قمة ديربان - جنوب إفريقيا (COP 17) ٠١١١‏ 


يبدو أن قمة ديربان بجنوبي إغريقيا لم تكن معنية سوى بمتابعة القضايا 
العالقةء لذاء فإن أهمية قمة دير بان تتمثل 2 الاتفاق المبدئي على لتجاوز 
مشكلة slic!‏ الدول النامية من تخفيض 
الانبعاثات التي كانت مصدر خلاف كبير 
2 كيوتو منذ عام ۱۹۹۷ء إذ تنص الدعوة 
على الاتفاق بهذا الشان بحلول عام Y*19‏ 

aa) 7‏ باریس 21 (COP‏ بحيث يبدأ 
DURBAN, SOUTH AFRICA‏ ^ الجميع بالتطبيق الفعلي للاتفاقية lias‏ 

Yi Ys ele من‎ 





وتم الإقرار بالتزام الدول المتقدمة بالاستمرار La x8‏ 2 خطة كيوتو 
فترة ثانية ضع الدخول ے2 مرحلة جديدة من المفاوضات حول وضع خطة 
عالمية للسيطرة على انبعاثات الغازات على نحو يحد من معدل gait‏ 
درحة حرارة الغلااقف الجوى حيبت Y‏ تتحاوز درحتس متويتسن مقارنة 
بما كان عليه قبل قرنين من الزمن: مع إعادة النظر بإمكانية خفض 
الحد الأقصى المسموح به من درجتين إلى درجة ونصف إذا استدعي 
الأمر ذلك. ووضعت القمة رؤية جديدة لدعم الدول النامية المتضررة 


الطاقة والانسان والبيتثة 








والتكتولوجيا ليناء مستقبل قائم على الطاقة Aidail‏ وتطوير المجتمعات 
والاقتصاديات بحيث دسم بالمرونة والتأقلم مع GI‏ التغير المناخى. 


(COP 18) ۲۰٠۲ قمة الدوحة — قطر‎ ٠١-4 


وضعت قمة الدوحة .2 قطر محطات أساسية تم الاتفاق عليها يما يتعلق 
بالتغير المناخي. اتفقت أكثر من 15١‏ دولة على توفير فترة اضافية من 

.5١7١ الالتزام ببروتوكول كيوتو تمتد لغاية عام‎ g 
التتقين‎ aos وها زالت هذه الاثفاقيات لم تدخل‎ M C 
الفعلي وسوف يتم الدعوة لها بعد التوقيع عليها‎ JJ 

aZ 

13 2 الدوحة 2 قمة وارسو 19 COP‏ .2 عام 
DOHA 2012‏ ۲ ولگن دولا عديدة ما زالت لم توفع على 
"did‏ هذا الاتفاق مثل الولايات المتحدة وكندا وروسيا 


واليابان ونيوزيلا ندا. 


وبالرغم من الحديث عن صندوق لإدارة المناخ الأخضرعام وعد 
برصيد مئة مليار دولار فإنه لا تبدو 2 الأفق أي تعويضات خلال السنوات 
القادمةء ولكن على الأقل قان باب الحديث عن 
وضع cll‏ دولية لهذا التصور ظل مفتوحا لقمم QO‏ 
لاحقة وذلك بالرغم من بعض ال محاولات لشطيه © ف 










من الاجندة خوفا من تحميل بعض الدول الكبرى COP49/CMP9‏ 


الشديدة التلويث للبيئة مسؤوليات لا محدودة بسي با ييه 


WARSAW 2013 


فرق طاقتها. 
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(COP 19) v: ir ias — 524519 قمة‎ ١١-5 


مدو iuis aT ecd god AG en lcg‏ اواد 

Joni Ludis وتحدد خصصها‎ Gai الدول‎ Las Al asd ala إلى‎ 

من culi‏ وعقدما شح كل درلا leali Luis‏ القترحة lalis‏ + 
خفض الانبعاثات فان القمة سوف تدرسها تباعا وتذيل ملا حظاتها عليها. 


شطبت كلمة التزام Commitment‏ آي الالتزام بخفض 
الانبعاثات واستبدلت بكلمة مساهمة Contribution‏ آي بمعنى 
المساهمة 2 خفض الانبعاثات؛ والفرق بينهما واضح جلي اذ يعكس 
الآأمور التي آلت إليه الحال بعد التزامات كيوتو المشرفة والتي كانت 
ملزمة لغاية عام Y*YY‏ 


ullas‏ تاقفت القمة تأسيس صتدوق مخصص لتمويض الدون 
النامية عن آثار التغير المناخي. كآثار ارتفاع منسوب مياه البحار على 
الجزر والمناطق المنخفضة ب العالم: أو التعويض عن آثار شح مياه 
الأمطار 2 مناطق أخرى من العالم؛ وقد تم تأسيس آلية لهذا الخصوص 
بمسمى ألية وارسو الدولية للخسارة والضرر. 

وبالرغم من ذلك فل حققت القمة إنجازا مهما فيما dlc)‏ 
بمقاومة إزالة الغابات التي تتسبب بنحو ٠١‏ الى £۲١‏ من الانبعاثات 
الغالمية؛ كذلك وضعت A355‏ واضحة لضرورة خلق مرجعية لمساحة 
الغايات للقياس غليها فيما بعد. وقد وضعت النرويج والولايات المتحدة 
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وبريطانيا مساهمات نقدية daga‏ لدعم هذه الجهود لحماية الغابات. 
١١-5‏ قمة ليما — بيرو 4 (COP 20) ٠١١‏ 


يبدو لنا أن قمة ليما 2 البيرو قد أصبحت محطة مهمة 2 الطريق 
صوب قمة باریس Y* Yo‏ حيث كان يأمل العالم التوقيع هناك على التزام 
عالمي بخطة جديدة لخفض الانيعاثات 
sad‏ القمة مارم amada‏ ادا a in‏ 
gigs‏ والتعديل lge‏ .2 قمة قطر- 
الدوحة عام .7١1١7‏ 





[S079 PERÚ KA‏ توصل المؤتمرون 2 ليما - بيرو 
TL‏ 2 نهاية العام ۲١٠١‏ وبعد تمديد يومين 
لأعمال المؤتمر إلى أن تضع الدول كافة 
خططها المبدثية المقترحة لخفض الانبعاثات كي تكون الوثائق مؤشرا 
على التزام العالم بأسره بخطة السيطرة على ارتفاع درجة الحرارة على 
الأرض وما يصاحب ذلك من تغيرات مناخية مثيرة للقلق على مستقبل 
Jis Y‏ القادمة وعلى قدرة الأرض .2 التعامل مع هكذا متغيرات حادة 
بوصفها ‏ غاية الخطورة على مستقبل الحياة على هذا الكوكب. وقد 
cta‏ على هذا الانفتاح بين الدول لتقييم الانيعاتات وتحديد سبل 
مكافحتها 4 إطار زمني محدد مفهوم: «التقييم متعدد الجهات» 
.Multilateral Assessment‏ 
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sl caus‏ تفق المؤتمرون على ادخال موصوع «التغير المناخي» ضمن 
مناهج التربية والتعليم 2 الدول ve aba‏ قيما تمت زيادة مخصصات 
صندوق المناخ (GCF) p:‏ الذي تجاوز ١٠١‏ مليار دولار. 


وكان الاهتمام gag‏ حاضيا 4 ليجنا - البرو سين 
طالبت القمة بزيادة الاهتمام بدور المرأة ج المجتمع لمواجهة ظاهرة 
التفير المناخي. ودعا المؤتمرون إلى رفع الوعي وزيادة المعرفة بأثر التغير 
المناخي على هجرة الإنسان وترحاله حول الأرض. ودعت القمة كذلك 
إلى تشكيل مواقع الكترونية بهدف gas‏ المعلومات عن إزالة الغابات ‏ 
وحرمان الارض من تخزين ثاني أكسيد الكربون. 


(COP 21) 7٠١1١٠5 قمة باریس — فرنسا‎ ١-4 


على (Jal‏ هذه القمة LAA‏ 2 

qid] 5516 ala 2.‏ کرحیل COP21‏ 
الكثير من القضايا الحساسة 2015 
إلى هذه القمة التي باتت على 

الأبواب» فهل حققت هذه القمة رغبات الجميع ووفرت الحماية للأرض 
ty al‏ ازدحام القضايا سوف يفضي إلى مخرجات محدودة؟ 








نستوحى من عناوين هذه القمة البارزة تمويل المناخ وادارة 
صندوق المناخ الآخضر وتشجيع الدول على الالتزام بوعودها منن قمة 
كوينها حن Y* ۰٩‏ وجمع dia‏ مليار دولار لخدمة هذا الصندوق. 
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وين أشواف هدو اة يخا الريك سرف NNUS‏ 
التغير المناخي ب4 الدول النامية والوصول إلى اتفاق عام حول الشروع 
2 الزامية تطبيق حصص الدول 4ك خفض الانبعاثات لغاية Y:Y* ale‏ 
والتي انطلقت من قمة الدوحة عام ۲١٠۲‏ لتسريع الالتزام بخفض 
ERN ET INEST‏ 


يغتبز اجتماع ub‏ الأخير 21 COP‏ أو الا الاتفاقية الإطارد à,‏ 
"T xdi ; 1a‏ بإشراف الأمم i‏ يانه شن o‏ اانا Lens‏ 
على هبعيد. الغيز المناخي العامي بالوهم من أن تطبيق توصيات هذه 
الاتفاقية ليس asas‏ ألما را diie cos LARES‏ 
راطا دوليا, على الأقل بأن تغير المناخ بات يشكل خطرا E.‏ 
EC INE NEUES‏ العف عاف اعا يأر هذا الور 
من المحتمل أن يكون لا رجعة فيه ( أي لا يمكن خفضه .2 الوقت المناسب 
إذا لم تتم الإجراءات المضادة 4 أقرب وقت) كما طالبوا بالتعاون بين 
جميع البلدان لتجاوز هذا الخطر فيما يتعلق بخفض انبعاقات الغازات 
الدفيئة على الصعيد العالمى. 


كذلك دعت الاتفاقية إلى الالتزام بحقوق الإنسان وحق الشعوب 2 
الرعاية الصحية والمحافظة على حقوق المهاجرين البيئيين والمجتمعات 
المحلية والشعوب الأصلية والأطفال وغيرهم: بما .2 ذلك الحق 2 التنمية 
زالمساواة بين الجتسيتن والإنصاف:ييت, الأجيال المختلفة وتمكين المرأة؛ 
كل ذلك -2 ضوء إدراك الخطر الداهم للتغير المناخي على أوضاعهم 
العامة. 


الطاقة والإنسان والبيثة 





استغرضت أتوقيقة da gs Lag]‏ الالقوام uidi‏ الانيماقات d‏ 
تم التوقيع على هذه الوثيقة aig o VA caa‏ اقم lS‏ يبحمل 
استعراضي لم يسبق له مثيل 2# التاريخ من حيث توفيع ١75‏ دولة على 
الوثيقة ب4 يوم واحد» حيث يعتبر التوقيع والمصادقة عليها مفتوحا لمدة 
عام بحيث تغتمد ب4 حال وقغت عليها 00 دولة مشاركة ولكن بشرط أن 
يكون مجمل انبعاثات هذه الدول المضدقة لا تقل عن 00 من المعدل 
العالمي للانيعاثات؛ 58 &s‏ الصين وحدها caia‏ .2 تجن Qs YN‏ 
الغازات الدفيئة عام ٠١٠١‏ فيما أسهمت الولايات المتحدة الأمريكية 
LY gæi‏ عند ذلك. واذا كانت هذه الشروط قد تحققت 2 يوم واحد 
فانه.# اليوم الثالث عشر بعد اكتمال تلك الشروط تصبح الاتفاقية نافذة 
المفعول» ولكن بعد ,ذلك قان الاتفافية تسمه للدؤل الموقعة بالاتسحاب 
منها بعد انقضاء تلات سنوات اذا شاءت ذلك. 


وتتفق هده الدول علي أن NEC‏ واضحاً بخلول eT ele‏ 
للمحافظة على درحة الحرارة ما دفن ١‏ درحة مئوية 393( مستوى معدل 
درجة حرارة الأرض .2 العصور ما قبل صناعية (بين ٠۷٠١ gale‏ - 
TAS‏ للميلاد ( EL‏ يسند عي ذلك عدم زيادة الإنتاج السنوى العالمي 
الدعوة إلى محاولات لخفض هذا الارتفاع إلى ٠,١‏ درجة مئوية؛ آى 
بوضع سقف مقداره +١‏ جيجا طن من غاز ثاني أكسيد الكربون سنويا. 


و2 هذا السياق سوف تقوم أجهزة الأمم المتحدة (عبر ذراعها 
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البحثي (IPCCC‏ بتحضير تقرير خاص .2 Y* 3^ ale‏ عن الضرر 
SU‏ قفد الوصول الى ستو :8 ١‏ دريجة بكرية فرق بسدلات ما شيل 
صناعية: وتأمل الأمم امتحدة أيضا الدول المشاركة أن تكون قد أرسلت 
برنامج التزامها بالتخفيض ونسبته وأن تكون قد أعلنت عنه بحلول عام 
9 فحن e‏ 


ومن الجوانب الإيجابية 2 هذه الاتفاقية الدعوة إلى الشروع 2 
التحضير لإقامة مدافن ومستودعات لغاز ثاني أكسيد الكربون: إما تحت 
الأرض .2 طبقات جوفية عميقة أو بزراعة الغابات وتحسين الأنماط 
الزراعية وما إلى ذلك؛ فضلا عن دعوتها للدول المشاركة إلى وضع 
حوافز لخفض الانبعاثات: وأيضا المساهمة 2 وضع التشريعات المناسبة: 
وفوق ذلك كله وضع ضريبة للكربون على هذه الصناعات للحد من إنتاج 
غاز ثاني os Saas‏ والغازات الدفيئة الأخرى N20)‏ .1314© , 
مشتقات الكلوروفلوروكربون). ويمكن الإضافة إلى الايجابيات Lal‏ 
الدع العامي للطاقة Ao lg Xl aal!‏ بك الدول التامية Liz, yel katay‏ 
على وجه التحديد؛ وذلك من خلال دعم مشاريع الطاقة المتجددة هناك 
كن خلال الصنتاديق الخشراء الئى خصصه لذتلك: 


ويمكن لفت الانتباه إلى بعضن السلبيات Z‏ هذه الاتفافية liaa‏ 
كما ذكرنا إمكانية انسحاب هذه الدول وعدم إلزامية هذه الاتفاقية. 
| وبالرغم من أنها دعت إلى مشاركة المجتمعات المحلية ومؤسسات المجتمع 
المدني المختلفة ‏ هذه الخطوات الكبيرة لإنقاذ الأرض لكنها لم تحدد 
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أي آلية لتحقيق ذلك مع الأسف. وكذلك تفهمت الاتفاقية عدم قدرة 
بعض الدول النامية على وصول أقصى إنتاجها لثاني أكسيد الكربون 
.2 الفترة المنشودة؛ ولذلك دعتها بطريقة مفتوحة الى تحقيق ذلك د 
أقرب فرصة ممقة: 


وبالرغم من تلك السلبيات فقد اتضح أن حجم تخفيض انبعاثات 
ثاني أكسيد الكربون للدول النامية ينبغي أن يصل ZA dull‏ من الانبعاثات 
2 عام 7٠٠7١‏ مقارنة La‏ كانت عليه عام ۹۹۰٠ء‏ وذلك إذا شاؤًا أن يتم 
حصر أو تقييد ارتفاع درجة الحرارة بدرجتين متويتبن فقط على صعيد 
عالمي. وهذا يستلزم أيضا أن تقوم الدول المتقدمة بخفض انبعاثاتها 
بنسب تتراوح ما بين ./4٠ - YO‏ وبلغة أكثر aaa‏ فالمطلوب حصر إنتاج 
غاز ثاني أكسيد الكربون بما مقداره 00 جيجاطن بحلول عام * Y SY‏ 


ويتساءل البعض كيف يمكن à‏ يكم خمض هده الانيعاثتات 29 
الوقت نفسة نسمح للاقتصاد بأن ينمو؟ 


بسب الكبراء tara‏ الآن dean‏ يقيفي القطلم إلى مسا 
الطاقة الأكثر نجاعة من حيث تدني إطلاقها لغازات ثاني أكسيد 
الكربون والغازات الدفيئة الأخرى وأن يتم حبس أو تخزين الغازات 
المنبعثة ‏ جوف الأرض أو الطبقات الصخرية العميقة وفرض غرامة 
على إنتاج الكربون مدعمة بتشريعات وأنظمة وقوانين وتعليمات aga lal‏ 
هذه الانبعاثات وتقديم برامج واسعة لزيادة كفاءة الطاقة .2 قطاع 


النقل وتحسين ادارتة وتطويره وترشيد استهلاك الطاقة ج الأبنية أيضا 
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وزيادة الاستثمارك البحث والتطوير وتوسيع نطاق عمل تصنيف الأجهزة 
الكهربائية حسب كقاءتها ‏ استهلاق الطاقة Lag‏ إلى cal‏ خضلا عن 
تظطبيق كودات اليناء يدقة وزيادة كفاءة الأبنية 2 العزل الحراري وإعادة 
تأهيل الأبنية القديمة التي تفتقر إلى العزل الحراري وإدخال أنظمة 
الطاقة المتجددة والتصميم المعماري المناخي وتطوير الزراعة وتحسين 
نوعيات التربة وإعادة تدوير النفايات واستخلاص الطاقة من النفايات 
وتعظيم مساحات زراعة الأشجار والأغطية الخضراء التي تسهم د 
امتصاض الغازات الدفيئة. 


وتؤكد الوثيقة على أهمية الإسراع 4 مجابهة هذه المشكلة وإلا 
سوف يؤّدي النكوص عن ذلك الى زيادة تكاليف معالجتها ے المستقبل 
زيادة عظيمة؛ ese‏ أن sat‏ اكه cya email d sao‏ فة اماد هده 
الاجراءات الوقائية الآن وقبل ele‏ ۲۰۲۰ لن تزيد عن ١ء۰‏ من معدل 


نمو الدخل القومي الإجمالي للعالم بين ۲١٠۲ (uale‏ - ١٠٠٠؛‏ ولكن إذا 


تم تأجيل هذه الخطط لغاية عام ۲٠٠١‏ فإن ذلك سوف يكلف العالم ما 


لا يقل عن #4 من مجمل الدخل الهوفي all‏ .2 ذلك العام Lala‏ بان 


التقديرات العالية As‏ أن يتضخم الدخل القومي العالمي آنذاك إلى 
٠‏ لما هو عليه 2 يومنا هذا. ولذلك ola‏ أي تأجيل .2 اتخاذ هذه 
الإجراءات الوقائية سوف يعظم من التكلفة الرأسمالية اللازمة لمعالجة 
ظاهرة الإحتباس الحراري(7١).‏ 
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الفصل الخامس 
مصادر الطاقة البديلة 


تمهيد الفصل الخامس 


ينقسم هذا الفصل إلى أجزاء ثلاثة. يُعنى الجزء الأول بالبحث 
ج حال الطاقة ب2 العالم؛ من حيث استهلاك الوقود الأحفوري التقليدي 
(الفحم الحجري والغاز الطبيعي والنفط بمشتقاته) ومقارنته بالتوجه 
صوب إنتاج الطاقة من مصادر متجددة أو بديلة: كالطاقة الشمسية 
والكهرومائية والطاقة الحرارية الجوفية للارض وطاقة الرياح والوقود 
الحيوي وطاقة الهيدروجين والطاقة النووية والطاقة الحرارية 2 البيحار: 
Was‏ عن الطاقة الحركية Kinetic Energy‏ المتوافرة .2 البحار 
والمحيطات كطاقة المد والجزر وطاقة أمواج البحار. 


ويلاحظ هنا أننا ارتأينا فصل مصادر الطاقة المتجددة عن 
اتصادر الطاقة البديلة الأخرى اقتناعا منا بأن الظاقة التووية: و خاس ة 
الانشطارية منها تعتمد على مصادر غير متجددة: كاليورانيوم. وكونها 
مصادر للطاقة لا يمكن تصنيفها كطاقة نظيفة نظرا للنفايات التووية 
المشعة التي تخلفها والمخاطر المرافقة لمراحل دورة إنتاج الوقود النووى 
ومعالجته وذلك بالرغم من أهمية الطاقة النووي لبعض الدول وزيادة 
امل الأمان 2 المفاعلات الثووية Ago dE‏ 


All‏ للوقود "ISI‏ الذي يسهم E‏ تلويث العالم تلويثا لم تشهد 

















له الأرسى مهفلا da‏ مطلع القرن acad‏ صقن ca gc‏ مع Ba SUaS‏ 
الثورة الصناعية 2 العالم. كما نأمل أن يفتح البحث عند الحديث 
عن بعض مصادر الطاقة المتجددة والنظيفة أفاقا لفهم a Jl‏ انخفاض 
تكلفة إنتاجها سنة أثر أخرى بفعل تطور التكنولوجيا وزيادة الأنفاق 
على الأبحاث العلمية 4 العالم 4 مقابل ارتفاع أسعار مشتقات النفط 
المضطرد واقتراب نضوب النفط وزيادة حدة الرفض الشعبي لاستخدام 
المصادر الملوثة للطاقة. 


وبناء عليهء فإن التباطؤ -2 التوجه صوب إنتاج الطاقة من مصادر 
ausa‏ زلف De‏ سورسوق LAs Lais‏ ومسيقا على البيقة برا 
باتدمال aS‏ سبوقه dijo‏ مضنا إلى 335 انقرف العالم وإلبن [ess‏ 
ظاهرة الإحتباس الحراري ويسهم من ثم 2 تقهقر Agal‏ المستدامة 
TREE RENI‏ على اس أت 


١-6‏ تتوع مصادر الطاقة 2 العالم ومستقبلها 


استهلك العالم عام ۹۹۸ من الوقود الأحفوري ما نسبته ANA , ٦‏ 
من حاجة العالم الكلية إلى الطافةء إذ بلغت مساهمة النفط بے هذا 
الخليط من عناصر الوقود الأحفورى (YO‏ فيما شارك الفحم بنسبة 
AYY‏ من حاجة العالم الكلية إلى الطاقة: Lol‏ مساهمة الغاز الطبيعي 
فكانت .2 cites 148A ele‏ أفل als‏ 3 بلغت تسو (Y)ZYY‏ وهي 
مرشحة للزيادة 2 الأمد القريب وخاصة مع استخراج الغازمن الصخر 
ej‏ العالم عير فاتك مفظورة als‏ 152 بالبيقة 
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وإذا ما نظرنا إلى استهلاك العالم من خليط الوقود الأحفوري 
يد عشي drca,‏ دام ۱۹3 ٠‏ أي ے Lala ٠ :1 ele‏ نجد «X‏ ما 
JO‏ قريبا جدا مما كان عليه. حيث بلغ استهلاك النفط 5 , 4YY‏ والفجم 
AY 4 SEN ZYMA‏ » أي بما مجموعه (Y)ZAV,Y‏ (مقارنة VA Vea‏ 
عام (NAAA‏ 


لذلك. ريما يصبح القول إن عام Y- A‏ كان مفصلياً من حيث بلوغ 
سان التقظ Lat T‏ خيالية؛ وصلت Lai. iid TN J£ V‏ للبرميل: ومن حيث 
ردة الفعل:التتن جعت العالم يشرعية SLE‏ ف مصادن الظاقة asa‏ 
وخاصة توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية بالخلايا الكهروضوئية وطاقة 
الرياح وغيرهما من مصادر الطاقة المتجددة 4 الطبيعة. 


شكل ۲۸ : 
نمو الطب على مصادر متنوعة من الطاقة على صعيد qiie‏ 


E 1987-2011‏ 
الغاز 
2011-2035 8 
الفحم 
المضادر المتجددة 
Jaiill‏ 
النووي 





3000 500 2 000 2 1500 1000 500 
Mtoe‏ ميحاطون تفط مکاقئ 


World Energy Outlook. 2013. P. 4 المرجع:‎ 
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ويلاحظ من الشكل YA‏ أن أكبر مساهمة .2 خليط الطاقة 2 
المستقبل (توقعات (Y* 36 — Y* VY‏ سوف تكون للطاقة المتجددة وللغاز: 
على حساب تراجع الاعتماد على الفحم الحجري والنفط. فقد حدثت 
انقلابة نوعية عام ۲٠٠۸‏ نتيجة ارتفاع أسعار النفط ووصولها إلى أرقام 
فلكية. الأمر الذى أدخل الغالم 2 عصر الطاقة المتجددة بلا منازع. 


ونتيجة لذلك فقد زاد مجموع القدرة على إنتاج الكهرباء 4 أوروباء 
على سييل LE‏ من الخلايا الكهروضوئية وحدها من 11020 MW‏ 
2 عام ۲۰۰۸ إلى 16850 MW‏ عام .7٠١5‏ ثم ارتفعت إلى 30472 
MW‏ 23 عام 6 وقفزت إلى 70043 ale 2- MW‏ ؟١١١١(١):‏ 
وبلغت MW 17٠٠٠١‏ عام 1$ Y^‏ ويتوقع لها أن تتجاوز 200.000 MW‏ 
4 النصف الأول من عام Y‏ )8( 























شكل 4؟ : 

(Y*38 — 1441) qal! 24 نمو خليط الطاقة‎ 
(aw) 
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Ahu-Dayyeh Chartered Energy Consultant (ACEC) :43 pa 
Amman — Jordan, 2015 
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ويتضح من شكل YA‏ الذي أعده المؤلف أن بعض مصادر الطاقة 
الماتجدادة قد اسعغذت قدراتها مثل الطاقة الكهرومائية..حيث اسشمرت 
الكثير من مضادر المياه 2 إنتاج الطاقة منذ أكثر من قرن من الزمن: 
Lal‏ بسكن «معساذر الظاقة الأخري كفن أصييت: يتقمة: مقل العلاقة 
النووية وذلك بعد كارثة فوكوشيما النووية التي حدثت بتاريخ -Y-3‏ 
"١‏ فتراجعت قليلاً. أما النجوم الثلاثة الصاعدة .2 غالم الطاقة 
4 يومنا هذا فهي طاقة الرياح والطاقة الشمسية الحرارية والطاقة 
الشمسية لتوليد الكهرباء. وعلى الأرجح أن تكون الأخيرة سيدة العصر 2 
السنوات القادمة وذلك لتطور تكنولوجيا Nano Technology pUJ‏ 
ودخول تصنيع الخلايا الكهروضوئية 2 أسواق إنتاج مواد البناء على 
نحو هائل: حيث بدأت تدخل 4 صناعة الزجاج ومواد البناء المتنوعة 
وغدت أسعارها منافسة. 


وإذا تحدثنا بلغة بيئية فإننا نتوقع أن تتم مواجهة ظاهرة 
الإحتباس الحراري ب العقدين القادمين بالانتقال من حرق النفط 
تفس إلى ic‏ الغا الظبيعي والتقاط MEE‏ الشمسية برحناقة 
الرياح وتحويلها إلى حرارة وكهرباء. ولا ريب أن هذه المصادر 
المتجددة والنظيفة من الطاقة. والشمس lgie‏ تحديداء سوف تصيح 
sa Le‏ القيرة sa‏ القالقة laus Rui‏ كان عماد ditis.‏ 
الثورة الصناعية الأولى مادة الفحم» وفيما أسست الكهرباء إلى 
جانب النفط للثورة الثانية فإن قاعدة الثورة الصناعية الثالثة اليوم 
کی ORC y Sut‏ الشمسية S‏ مشاؤع. 
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والآنء se a‏ نستطلع اتجاه هذه الثورة وآين تقع قواعدها الاساسية 
حول العالم: 
شكل ته 
تمو الطلب على مصادر متتوعة من الطافة على صعيد عالمي 


China 


4 050 








الأولى على الصين تم الولايات المتحدة الأمريكية فأوروبا Egi Lus‏ 
يتوق I]‏ اتر دات راف وي شرق Bote gai Lo‏ 
الطلب الكلي على الطاقة .3 العالم. 


2s‏ صوء صعود لجم الغاز | لطبيعي والطافة | لتجدده فان 
خيارات الدول المرتقعة النمو محدودة. فاذا تظرنا الى أسعاز الكهر EU‏ 


C‏ —— الطاقة والإنسان والبينة 





المنتجة من الطاقة المتجددة للكيلوواط الواحد. نجد أنها قد تذيذ بت ف 
مطلع الألفية الثالثة كما هو آت: 


:Y Jats 
(psg) "' ١ 5 alal أسعار الكهرياء لكل كيلواط ساعة من مصادر متنوعة‎ 


سنت / دولار أمريكي 


| ww-w | ^ui 
EM CZ AN EBENEN حت‎ 
AAT WA TTS Um TET 
| — (PV) طاقة الشمس‎ 










https.//barryonenergy.files.wordpress. المررجع:‎ 
2014-unsubsidized-levelized--figure-5/05/com/2016 


T 
cost-of-energy-comparison2.png. 
ele ومن الضروري أيضا مقارنة الأسعار الأخيرة -2 نهاية‎ 
ت اک الطاقة المتجددة هي أقل مصادر الطاقة تكافة‎ T MR 
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شكل ۳۱ : 
سعر الكهرياء المنتجة .2 محطات التوليد الأمريكية عام Yeo‏ 


1A 
125.3 





jhttp://www.saskwind.ca/wind-cost-comparison المرجع:‎ 









Bull مين كهرياء‎ dolus أن سعر الكيلواطظ:‎ Y Vit A. de ويا‎ 

الرياح قد انخفض بشكل ملموس عام ١٠١۲ء‏ ومن المتوقع أن تهبط 
الأسعار أكثر ولكن بشكل بسيط ومحدود # المستقبل القريب. كذلك 
انخفضت تكلفة الطاقة الشمسية بتسبة أكبر بكثين 2o‏ عام ٠١٠١‏ 
حيث بلغ سعر عرض إنتاج الطاقة الشمسية Z-‏ مشروع حديقة محمد 
بن راشك الشمسية ۲ے الإمازات العربية المتحدة يقيمة A0‏ ,0 سنك 
دولار أمريكى لكل كيلواط. ساعة 2 عام 10 Y‏ وهو سعر منافس للغاز 
ومشتقات النفط 3 المنطقة:؛ Lato‏ عاد وانخفض الى نحو Y ,AÀ‏ سنت 
دولار أمريكي 4 نيسان لعام S Y‏ ولذلك تتطلع دبي وحدها لتشغيل 
cel arci: Y" 8,568‏ و Jo)‏ 


الطاقة والإنسان &iLulo‏ 








ومن اللافت أن أكثر مصادر الطاقة تكلفة أصبحت الطاقة 
النووية بلا منازع: ريما باستثناء الفحم إذا لم تحسب ضريبة الكربون 
عليه وشا لاتناقية الآمم المتحدة الإطارية لاتفير اناي 4 باريس 
..٥‏ فقد كانت تكلفة إنتاج الطاقة النووية 2 فرنسا عام ۲٠٠۲‏ نحو 
4 يورو سنت(1). وتشتمل هذه التكلفة على تكاليف معالجة وتخزين 
ETUR DERIT QNEM ES SS‏ 
gas edis zac Saas‏ تكلفة الكليواط الواحد من الكهرباء المنتج 
من الطاقة النووية تقريبا ما تنتجه المحظات الكهرومائية والمحطات التى 
تعمل على الغاز الطبيعي والفحم. حيث كانوا ينتجون الكهرباء بالتكلفة 
aan aa‏ ولكن EPEE‏ اليوم وخاصة بعد دخول عوامل 
أمان جديدة على أثر كارثة فوكوشيما وكذلك ارتفاع قيمة التمويضات 
المدنية على الحوادث النووية. 


laiga Maca d] كانت أسعار توليب الكمرباع من الخلاقة‎ Legis 
المنتج‎ dolg ك الماضي فقد خفضت التقانات الحديثة من سعر الكيلو‎ 
اختراع لواقط‎ ۲۰٠۸ المتلاحقة إذ تم عام‎ alati aien us تفعدل‎ 
LazUS شمسية من السيليكون معززة بنتوءّات اصغيرة جدا تزيد من‎ 
A قا ا‎ Le LA ala acus على‎ coa egg كبيس‎ i 
سنتا .2 مطلم الألفية‎ YO Solace aS! إنتاج الكيلواظ. ساغة من‎ 
يومناء بل‎ B سنت دولار أمريكي‎ ٦ باتت لا تتجاوز‎ (YY الثالثة ) جدول‎ 
يلغت‎ Ye 15 بن واه الشمسية عروضا عام‎ doct اسما رة‎ ma 
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لقد آن الآوان لحصاد ثمار هذه النعمة التي تتمتع بها بلادنا 
وأضيخ lie‏ أن تحصصى .لها الأراضي aal Ail lel sanis‏ 
المناسية وندرب لها الكوادر البشرية المطلوبة ونهيئ شبكات الكهرياء . 
الوطنية لاستقبالهاء وكذلك أن نزرع محيطها بالأشجار كي نحميها من 
الأغبرة ومن خطر الزحف الصحراوي ونحو ذلك من معيقات» وخاصة ‏ 
2 ضوء إتبات الدراسات أن نحو ZT‏ من المساحة السطحية لدول التعاون 
الخليجي» على سبيل المثال» مناسية بامتياز لتركيب الخلايا الشمسية. 
وأن مساحة Z‏ منها قادرة على توليد £V*‏ غيجاواط من القدرة على 
إنتاج الكهرباء(۷). 





Yo‏ الطاقة المتجددة النظيفة 
١-1-5‏ الطاقة الشمسية Solar Energy‏ 


تعتبر الطاقة الشمسية اليوم lade uua‏ اللطاقة Taa‏ 
والتظيفة؛ m3‏ يدأ الاهتمام بها كمصدر للطاقة 2 حياة الإنسان 
والكائنات الحية الأخرى منذ قدم البشرية» وظلت تلقى عناية بالغة 
على مر العصور؛ ويمكن القول إن السماح لأشعة الشمس بالدخول إلى 
فضاء المنزل لتدفثته خلال فصل الشتاء هو نظام شمسي سلبي للتدقئة 
Passive Solar System‏ ويطلق عليه اليوم «التصميم المعماري 
TES ES NS‏ 2 تقر كير 4 الطاقة وان را 
حرارية عظيمة للسكان. 


Gill‏ ^ — الطاقة والإنسان والبيئة 





عبر تاريخ الإنسانية كانت الشمس Regla‏ للبشر ب4 تفكيرهم منذ 
كان الإنسان يتطلع إلى السماء ويعمل تفكيره 2 الكون برمته. وازداد 
الاهتمام بالشمس 2 عصر النهضة الأوروبية منذ اللحظة التي أعلن 
فيها العالم الإيطالي جورد انو برونو Geordano Bruno‏ ( الذي حرق 
عام ١1٠١‏ للميلاد) أن الشمس هي مركز الكون وليست الأرضء كما 
كان الاعتقاد السائد منذ القدم» فاستحق بذلك الموت حرقا على خشبة 
لمخالفته تعاليم الكئيسة آنذاك. 


وقد بدآت هذه الفكرة مع العالم البولندي كوبرنيق Copernicus‏ 
(الذي توے عام ۱٥٤١‏ للميلاد) قبل برونو ولكن غاليليو Galileo‏ (ت 
7) قد أكد عليها فيما بعد وأقام نظامه الفيزيائي استنادا إليها 
شاملا ذلك قانون نيوتن الأول الذي مفاده أن كل جسم يستمر 4 سرعة 
منتظمة إلى ما لاألهاية من دون أن تكون هناك قوة مؤثرة عليه. وهذا هو 
مضمون مفهوم القصور الذاتي Inertia‏ العلمي. 

ولكن فكرة مركزية الشمس Z‏ مجموعتنا الشمسية فكرة قديمة 
جداء فقد عرضها العالم الإغريقي أريستارخوس | Aristarchus‏ والتی 
شاعت ‏ القرن الثالث قبل الميلاد وجاءت إحياء نظرية لفكرة فيثا غورس 
95 من قبله عن العالم الأرضي الذى يدور حول الشمس. 


ب4 المجالات العسكرية عبر المرايا التي تعكس أشعة الشمس لردع السفن 
وهجمات الاعداءء بيد أن الاهتمام الحقيقي انطلق مع الثورة العلمية 
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الكبرى .2 أوروبا .2 نهايات القرن الثامن عشر تحديداء إذ تم إنشاء فرن 
«aJ: ; E‏ من نحو 8l ya TI‏ صعيرة cl‏ الى تركيز أشعة الشمس 
4 بؤرة واحدة لترتفع درجة الحرارة فيها ارتفاعا عظيما. 


ثم تمكثن الرياضي الفرنسي لافوزاييه Lavoisier‏ ) الذي تو عام 
4 للميلاد ( من صنع فرن شمسي ضخم بلغت فيه درجة الحرارة نحو 
٠١‏ درجة Aiga‏ وعندها تم استثمار هذه الطاقة العظيمة والنظيفة 
لصناعة الآلات التي تعمل بالطاقة الشمسيةء وكذلك ‏ صناعة أجهزة 
لتقطير المياه لإنتاج الماء العذب. وقد بدأ الاستثمار بالطاقة الشمسية 2 
العصر الحديث منذ القرن الثامن عشر ولكن اكتشاف النفط ومن ثم 
الكهرباء وتدني أسعارهما أدى إلى تراجع الاهتمام بالطاقة الشمسية. 


Solar Thermal s tti الطاقة الشمسية لتسخين‎ ٠-١-۲-۵ 


تتنوع استخدامات الطافة الشمسية على نحو كبير؛ من سخانات 
المياه الشمسية المنتشرة حول العالم على نطاق واسع» الى الطباح 
Solar Cooker paasi‏ وصولاً إلى الركبات القيسية Laelio‏ 
(جوية وبحرية وبرية)؛ وتوليد الكهرباء لتزويد الشبكات الأرضية 
بالطاقة وتشغيل خدمات الأماكن النائية التي تفتقر إلى خطوط الشبكة 
الكهربائيةء إلى تشغيل البرادات والحواسيب والأجهزة الكهربائية 
والآلات الحاسية وغيرها. وتحرية المراكة اتحدوذية 35 3 ES‏ 
تجربة ناجحة بكل المقاييس منذ ثمانينيات القرن العشرين حيث ما 
زالت هذه الألواح تعمل 4 المناطق الناتية على الحدود حتى يومنا هذا» 
الأمن اذى مشو غيرا اهل ١‏ 
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باق الظاقة اة سرا مسن اسا للطاقة النظيفة يُستخدم 
all‏ لتزويد pU‏ يالماء الساخن وتعمل على تدضة المنازل وبرك 
السباحة والمزارع وأحواض الأسماك والمصانع وما إلى ذلك. 


كذلك تستعمل الطاقة الشمسية لأغراض تقطير الماء المالح 
للحصول على مياه adla‏ للشرب؛ وهناك محاوللات Jm daga‏ 
الطاقة الشمسية 2 تشغيل مضخات الماء (ينفق الأردن نسبة W‏ — 430 
من طافته الكهربائية 2 تشغيل مضخات المياه) وكذلك تستخدم الطاقة 
الشمسية 4 تقطير الماء المالح للاستخدامات الزراعيةء وكذلك ف 
شحن بطاريات الكهرباء التي تدير القوارب والآلات والمركبات المختلفة: 


Adi s الأرضية متها‎ 
f 


وقد MN‏ الكامة متطورة للسخانات الشمسية إلى العالم: 
كالأنابيب الدائرية المفرغة Hollow Circular Tubes‏ وغدت 
Lal‏ مهما toll ad‏ بجوت اسبح يترد الاستثمار فيها مأ daan‏ 
المستثمر B‏ غضون سنتين إلى ثلاث سنوات عند أقصى تقديرء وخاصة 
-2 ضوء ارتفاع أسعار النفط منذ عام V‏ الا اماه سال هداما i‏ 
الصناعة فإن استرداد تكلفة هذه الأنظمة قد يكون أسرع من الخيال. 
قبعض المصانع تستطيع أن تسترد ثمن هذه الأنظمة خلال قصل الصيف 
NEST‏ غصبون فلوكة أو أريعة هور 


الطاقة والإنسان والبيثة 0-0 





۳ ad 
السخانات الشمسية العاملة ب العالم نسية للمواطن الواحد‎ 





Solar Thermal and Concentrated Solar : المرجع‎ 
Power Barometer. Eurobserv ER. May 2014. P. 16 
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إن قراءة الجدول تخبرنا ob‏ الدول الأوروبية هي الدول الأكثر 

يمأ ا السا قزر T‏ كمية aa‏ من السكانات اش 

لشعوب بلادها. ويبدو أن ذلك ينسجم تمام الانسجام مع انخفاض 

الانبعاثات التي التزم به الاتحاد الأوروبي مقارنة بعام 156١‏ ( تخفيض 

۸ من الانبعاثات) ومنذ التوقيع على اتفاقية كيوتو 1551. Lagg‏ يكون 
الوصول الى ۱۸ ممكنا Y Y ale‏ 


ومن الملاحظ Laf‏ أن دخل المواطن مرتبط ارتباطاً طردياً مع 
مساحة السخانات الشمسية وكمية الطاقة الحرارية التي توفرها له 2 
تسخين المياه. ففي الجدول YY‏ تتصدر فبرص القائمة رغم أنها الدولة 
adigi 2. Y^‏ خلال عام 1-17 من حيت ممدال kal, agilis‏ 
لمجمل الدخل القومي» ولكن ينبغي التنبه إلى عدة أمور: الأول أن قبرص 
دولة من دول LEN‏ الأوروبي وثانياً أنها كانت .© المرتية ale YY‏ ۲۰۲۴ 
ولكنها تعرضت لأزمة مالية شديدة .2 السنوات الأخيرة (واليونان 
كذلك ). Elig‏ أنها تقع على الحزام الشمسي وشدة الشمس على 
أراضيها مرتقعة جدا مقارنة بأوروباء وكذلك هي دولة صغيرة وغنية. 


ولكل دولة ظاهر 2-3 الجدول ميزة خاصة:؛ فالبرغم من أن النمسا 
والدنمارك وألمانيا هي دول تنخفض فيها شدة الإشعاع الشمسي فإن 
دخل الفرد فيها مرتفع؛ ثم إن النمسا دولة غير نووية وتتجه بقوة صوب 
EE‏ -2 مصادر الطاقة المتجددة: وكذلك حال ألمانيا التي تتجه 
صوب شطب مفاعلاتها النووية القائمة بحلول عام LY YY‏ لذلك فإنها 
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4 سباق مع الزمن لإنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة. أما الدنمارك 
فإنها تطمح كي تصل مساهمة الطاقة المتجددة إلى ٠١‏ من خليط 
الطاقة عام YA costi bb Lala te f‏ من الكهرياء من ظاخة الرياح 
وحدها 2 عام ۲۰۱۲ 
شکل (Y‏ 
الطاقة الحرارية من السخانات الشمسية لكل ألف مواطن 


Capacity [kW L.000 inh] 





العنة بلكبلواط حراري أئف سمة من السك 


ا Il‏ ظ 


Bupe E iji ii ipu 


http://asian-power.com/power-utility/  :مجرملا‎ 


commentary/asias-solar-thermal-potential 





قد حققت m M‏ .2 اضاقة مساحات حل بك ð‏ من EL‏ 


caa‏ يق ils‏ تعدا LS)‏ يظهر .2 شكل (YY‏ الأمر الذي 
يفتح أفاق المنافسة للكثير من الدول 2 هذا المجال الحيوي الاستراتيجي 
والمستدام. فالمسألة لا تقاس بالتراكمية فقط إنما الإنجاز الحقيقي المهم 





الآخر هو التقدم الذي تحققه الدول بين سنة وأخرى 2 زيادة الاستثمار 
ے الطافة المتجددة. 


نمو الطلب على تركيب السخانات الشمسية وتراجعه بے يعض الدول 
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study-*- -trends-solar-heat-worldwide 


ويلاحظ .2 شكل YY‏ تقدم بولندا والصين وإسرائيل والهند 
Lolila‏ والبرازيل وتركيا واليونان واليابان» ولكن هناك تراجع ‏ بعض 
الدول الأخرى. وهي ظاهرة بحاجة إلى دراسة. أما ج الشرق الأوسط 
افر قرس وقاسظلى من E E‏ استغداما للسهاتات الشسية 


الطاقة والانسان والبيتثة Vag‏ » 0 




















نسية لعدد السكانء حيث تجاوزت مساحة السخانات الشمسية ے تونس 
نصف مليون متر مربع عام Y Y‏ )8( 


وبعد أن تطورت تقانات تسخين الهواء بالطاقة الشمسية على نحو 
غدت كفاءتها adle‏ فقد يات EES‏ إدغام هذا النظام .2 الأنظمة 
التقليدية المستخدمة ع العالم للتدضة والتبريد من خلال الدورة 
المعكوسة «Reversed Cycle‏ فليس من المعقول أن تؤسس للمشاريعنا 
Anubis Aabol‏ تكن ule‏ الديون tab lale!‏ بيتما all‏ عد ES‏ 
2 بلادنا أغلب all‏ السنة ونستهلك أكبر قدرا من الطاقة .2 منتصف 
النهار عندما يكون الاشعاع الشمسى ب2 أشده. فليس عندنا أدنى شك 
أن الا جيال القادهةمن أحهذؤة القبريد سوف تمل على الطاقة الق ك 
على نحو واسع 2 العالم. 


e la eT tat aZ] الطاقة الشمسية‎ Y-1- Y-0 


تطورت صناعة تحويل الطاقة الشمسية إلى كهرباء: كعمل الخلايا 
الكهروضوئية المرتفعة التكلفة والتي استطاع العلماء اليوم تخفيض سعرها 
بحيث أصبحت منافسة للطاقة الأحفورية التقليديةء وذلك لتزويد المنازل 
والمشاريع المختلفة بالكهرباء ولسد حاجتها من الطاقة لممارسة كافة 
النشاطات الإنسانية يما ے ذلك تحلية مياه البحار المالحة. وقد أصبحثا 
اليابان وا مانا واسيائيا من الدول المتقدمة 4 هذا المضهان: 


باتت الدول المتقدمة 4 إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية و د 
نهاية Y * Y ele‏ وحسيبا الآأهمية وكفية الإنتاج» كما ی 


الطاقة والإنسان والبيئة 








e‏ المانيا 
* الصين 
e‏ إيطاليا 
o‏ اليابان 


ه الولايات المتحدة الأمريكية 


ys Uo)‏ عيكة هعرسب الدول يلق الدولة ساسية الع الع 
الدول كما يلي: آلمانياء إيطالياء بلجيكاء اليونان: جمهورية التشيك )5( 


تتصدر المانيا دول العالم ب2 إنتاج الكهرباء من الخلايا الضوئية. 
ومن eal‏ أسباب نجاح الألمان هو تعهد الحكومة بشراء الكهرباء من 
هذه الأنظمة بأمكان tiya‏ وتفضيلية: وطفقت دول العالم المتقدمة 
والمتطورة 2 التنافس لتوليد الكهرباء من الخلايا الكهرضوتية: ويمكن 
إعتبار انصين يي المركز الثاني ليها إيظاليا قم اليابان والولايات المتحدة 
أمريعية (اليايان سيقت إيظاليا ا عام (Y^ M‏ ومحكر هده gall‏ 
الإنتاج بحيث بات الطلب على هذه التكتولوجيا laa laii ya‏ فلم تعد 
SE Ra Ls calis sauf‏ ت عسات ترم القراضعة مخ الوق الفقيرة 
أو النامية إلا بعد مضي أعوام طويلة. 


شاج Ln‏ عن شرورة تنظيف اللواقط LE id patula‏ تواجه هذا 
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النظام مشكلة التوقف عن العمل 2 الليل وخلال أيام الغيوم الكثيفة. 
ولكن هده المشكلات يمكن تحاوزهاء وخاصة .2 صوء الثقانة المتطورة 


حيث ينم تخرين الظطاقة 2 مواد درحة انصهارها مرتفعة. 


و4 ظل عدم استقرار سوق النفط عالميا بات ينبغي أن نبدأ بتأسيس 
المشاريع التجريبية لبناء كوادر قادرة على إدارة مشاريع المستقبل»وخاصة 
لأن العالم العربي تتوافر فيه شدة شمسية تزيد عن تلك التي تسقط على 
أوروبا بمعدل Y‏ — 0 مرات. ويمكن اعتبار تقانة تزويد الشبكة بالكهرباء 
نهار واستخدامها Two-way metering EN‏ احدى وسائل تخزين 
الطافة. وهناك طرائق أخرى تستخدم Seg iut‏ ا 
المياه الى سدود dadi ypa‏ 2 لتوليد الطافة الكهروماتية EN‏ 

شكل i Y E‏ خارطة العالم الشمسية 


GeoModel 
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http.//solargis.info;doc; —pics/freemaps/1000px/ المرجع:‎ 
dni/SolarGIS-Solar-map-DNI-World-map-en.png 
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-2 عمان: يبلغ معدل شدة سقوط الشمس .2 قصلي الخريف 
والشتاء نحو KWh v,5o‏ ے كل cag)‏ حسب إخصائيات وكالة ناسا 
وخارطة تركيز الإشعاع الشمسي Insolation Map‏ فيما تزيد .2 
بعض المناطق الصحراوية عن ذلك بكثير. كما هي الحال 4 أغلب 
مناطق ASLA‏ العربية السعودية ودول الخليج والعراق وشمال إفريقيا. 
وهذا يعني أن مزرعة بمساحة YO‏ كيلومترا مربعا تكفي لتوليد نصف 
حاجة الأردن الحالية من الكهرباء ( ١٠٠١‏ ميجاواط): وبتكلفة تقديرية 
لا تتجاوز Y‏ مليار دولار أمريكي(١١).‏ 


وإذا كانت هناك مشكلات مثل تراكم a2 NI‏ 3 على المراياء Lala‏ 
تحب e US ato IT o)‏ مز وة daz da‏ 
الطاقة الشمسية لتوليد ؟, اغيجاواط من الكهرباء بحاجة إلى Yo‏ 
كيلومترا Gaya‏ من الأرض: فإننا ينبغي أن تشرع مند الآن ب زراعة 
ستار من الأشجار (المنتجة للوقود الحيوي أيضاء كشجر الجاتروفا 
8 وشجر الهوهويا Jojobah‏ والخروع. gm (Sa‏ 
الآأراضي اللازمة لذلك» قعندما نشرع 4 بناء المشروع الكهروضوئي بعد 
سنوات تكون المنطقة ملاكمة تماما لذلك المشروع. 


وإذا سؤلنا عن صعوبات تخزين الكهرباء 2 النهار لاستخدامها 
2c‏ الليل» نجيب بأن العلم قد auxi‏ اليوم وأصبحت هناك تقانات 
متطورة لتخزين الكهرباء 2 الملح الذائب Molten Salt‏ و بعض 
المركبات الكيميائية المطورة وك الشبكة الكهربائية daa‏ وحثى 2 
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رال الصحراء. إن الظاقة الشمسية هي طاقة المستقبل وظاقة السا 
العالمي بلا منازع. 

وقد حققت Lal‏ انجازا هائلاً من خلال شبكة كهرباء ذكية 
تنظم إنتاج الكهرباء من أنظمة هجينة Hybrid‏ دمجت طاقة الشمس 
والرياح E 08,1 gal laa‏ سن Lolll a‏ سن finas cel!‏ 
ذلك عند الساعة الثانية ظهر يوم الثالث من أكتوير ۲١٠۲ eld‏ كما 
يتضح فين YO I AM‏ 


شكل m LOI YO‏ الكهرباء من طاخة الشمس والرياح معا 





iun ua‏ 12 فيك 
ساعات ther lay J‏ كا Hemi in bhe nath aedi‏ 





/15/10;http:/;cleantechnica.com/2013 المرجع:‎ 
renewable-solar-wind-energy-produced-much-60- 


germanys-electricity-october-3rd 
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وقد كشف نهاية عام ۲١٠١‏ عن أسهار تنافسية غير متوقعة لسعر 
كيلواط. ساعة الطاقة لمشروع حديقة محمد بن راشد الشمسية الذي بلغ 
4A‏ سنت دولار آمریکی؛ 23 شهر أيار من عام Ub Y * ١1‏ ميق عرو 
للبرحقة BEN‏ بأسعار مقدتية las‏ وضلت إلى ۲,۹۹ سنت آمیرکی 
للكيواط. ساعة. وتتطلع الإمارات إلى مساهمة الطاقة المتجددة 2 توليد 
الطاقة الكهربائية بنسبة AYO‏ بحلول عام Y Y*‏ وتشير الدراسات إلى 
أن مساهمة 10 فقط من الطاقة المتجددة بے خليط الطاقة تؤدى 
إلى às‏ سنوي مقداره ١,5‏ مليار دولار أمريكي نتيجة خفض الوقود 
المستهلك: أما إذا أضفنا إلى ثمن الوقود الوفر 4 الضحة والأضرار 
AUI‏ الناجمة عن احتراق الوقود ol‏ الوفر على الدولة سوف يصل 
إلى Ys Y‏ مليان دولان سٹویا (Y)‏ وبالمقابل فإن كميات Lu‏ أكسيد 
الكربون التي سوض يتم خفضها من انبعاثات الاحتراق تضل إلى واحد 
غيجا طن بحلول عام padl ٠‏ الذي سوف يخفض JA‏ من بصمة 
كربون الفرد(؟١).‏ 


وتعتبر مدينة juas‏ 2 أبو ظبي: التي تا سس عام FSSA‏ كت 
pne.‏ النفط إلى مستويات غير مسيوقة؛ 'ya‏ من أهم المدن 
ذات البصمة الايكولوجية المميزة وانخفاض انيعاتات الكربون id‏ حدود 
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وبالرغم من أن الإمارات العربية المتحدة لا يزال إنتاجها من 
العهرياء الفهروضوقية لا يجاوز الام إجماني إنناجها EN‏ 
الكهرياءولكن المشروعات المقترحة القادمة كبيرة وباتت تتقدم باضطراد 
a Les‏ لمجال انظافة النئيمسية Concentrated Solar 5 3s Ai‏ 
Power (CSP)‏ حيث ذكرت شبكة سياسات الطاقة ]33421 .3 
تقريرها لعام ۲١٠١‏ أن الإمارات العربية المتحدة قد حلت -2 المرتبة 
الثالثة على مستوى العالم بالنسبة لإنتاج الطاقة الشمسية المركزة لعام 


Lexus cY* ١١‏ إسبائيا والولايات المتحدة الأمريكية: 
4 
ومن اللافت أن مشاريع الطاقة الشمسية قد بدات ric‏ تشق طريقها 












بعد مشروع «مدينة مصدر» 2 آبو ظبي؛ كما دخلت محطة شمس 
١‏ الخدمة بقدرة ٠٠١‏ ميجاواظ والتي اعتبرت أكبر محظة للطافة 
القيسية المركزة التي تخل النخدمة بك العاتم وتم تدنقنين E‏ 
الثانية من مجمع محمد بن راشد للطاقة الشمسية 4 دبي — E.‏ 
المرموم والذي سوف ينتج ما مجموعه 5٠٠١‏ ميجاواط من الكهرباء B.‏ 
موقع واحد وذلك بحلول عام TeVe‏ 


وك مجالات تحلية المياه بالطاقة الشمسية قامت هيئة البيئة د 
ابوظبي بتنفيذ ٠‏ محطة لتحلية المياه حيث تنت mem‏ 
جالون من المياه العذبة وتجمع 4 بحيرات ومجاري مائية E.‏ 
و البرية وللري وإعادة تأهيل المسطحات البرية alb‏ 

تحقيق التوازن الايكولوجي. ومما يعزز الرأي بجدية اتجاه E Lu‏ 
صوب تحقيق إنجازات مهمة 2 إنتاج الطاقة المتجددة هوفتح صناديق d‏ 
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للاستثمار m‏ وتقديم مساعدات لدول الغالم 2 قطاع الطاقة 
(332a‏ وكذلك استضاقة مقر -IRENA‏ الوكالة الدولية للطاقة 
المتجددة. 


Duel Tala‏ أن اترشين اسلف الطاقة هو مصدر مستدام 
من مصادر الطاقة فإننا نجد أن dala‏ ترشيد الاستهلاك كانت 
iS‏ وضوعا وجدية بك الإمارات العربية المتحدة؛ حيث وضعت خطط 
لتخفيض استهلاك الفرد من الطافة الكلية ما مقداره * AY‏ ( مقارنة ele‏ 
6*) وبحلول عام ۲۰۲۰. وقد بدأت تتضح مغالم هذه الاستراتيجية 
عبر حملات رفع geal!‏ العام بصرورة ترشيد استهلاك الطاقة والمياه 
d‏ د SÉ‏ وهذه استراتيجية طموحة لا تقل أهمية عن تجربة ألانيا 
التي تتطلع إلى النسبة ذاتها عام Y Y^‏ للوصول إلى 6٠‏ عام ٠١5٠١‏ 
وبمرجعية عام YAA‏ وبذلك تعطي أقدمية المرجعية لألمانيا التفوق 3 
هذا المضمار. 


أما بشأن نسبة مشاركة الطاقة المتجد د ة4 توليد الكهرباء فتتصدر 
الآفارات العربية المتحدة: إذ سوق تبلغ AYE‏ بحلول عام ۲۰۲۱ وهي 
a‏ بة قريبة من طموحات بعض الدول العربية كقطر والأردن والسعودية 
إمصر: ولكن باستثناء المغرب التي تتطلع إلى ٤١‏ كنسبة S.‏ مساهمة 
jl‏ لاقة المتجددة بے توليد الكهرياء. 


7/١٠ تتطلع ا 3 تحميق‎ Lalils dis iat irl ولايد من الإشارة‎ 
OS leu ٠ yaga ele من المشاركة للطاقة المتجددة بحلول‎ 355] ma E 


الطاقة والإنسان والبيئة 


اعتبار cols‏ أوروبية أخرى 2 غاية الآهمية ويجدب العودة algal‏ 
كخطط مساهمة الطاقة المتجددة # الخليط الكلي للطاقة (وليس dax‏ 
الكهرباء) وهي على النحو التالى: 





جدول Dla gala : YY‏ متقدمة 2 إنتاج الطاقة المتجددة 


نسبة الطاقة اللتجددة ج الخليط الكلى UAI‏ | 
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وبالنظر إلى جدول YY‏ نجد أن بعض الدول الأوروبية المتقدمة قد 
حققه تدعا كيرا من eue‏ اقرب ad‏ مشاركة Sidi‏ ال BE‏ 
خليط انظاقة الكل مين +148 La idi‏ #السويد Sia‏ أما Bs anus‏ 
Fal alis ius‏ اك عام +77 بحيث تصل إلى ile 4 7٠١١‏ 
۰ وهذا يعني أنه 2 قطاع النقل سوف يكون كافة مصادر استهلاكه 
من الكهرياء النظيفة. 


وقد انتجت الدنمارك مؤخراء و2 يوم واحد من عام ٠.۲١٠١‏ 
مقداره ١4١‏ من حاجتها من الكهرباء عبر طاقة الرياح وحدها. ونتيجة 
توليد هذا الكم الهائل من الطاقة الكهربائية الفاتضة عن حاجتها فقد 


lll‏ ^ — الطاقة والإنسان والبيثة 








عمدت الدنمارك إلى تصدير هذه الطاقة إلى جيرانها 2 السويد وأمانيا 
وغيرهما من الدول الأوروبية. وهذا يفتح الباب أمام ضرورة اهتمام 
مجلس التعاون الخليجي بالشبكة الكهربائية الموحدة لتوزيع الفائض 
على الدول المجاورة وخاصة إذا ارتبطت هذه الشبكة بمصر والأردن 
وشمال أفريقيا حيث يمكن أن تسهم ف تغطية حاجتها من الكهرباء 
| التي عادة ما تكون عند الساعة الثانية عصراً حيتما تبلغ درجة الحرارة 
جا الام ر الذي سد غي Joana qas oa pill ibas aia‏ 3,3 
الساعة بين هذه الدول من أقصى الشرق العربي إلى غربه للاستفادة 
من توليد الطاقة الشمسية وتزويد الدول المجاورة بالكهرباء عندما 
ترتفع الحاجة إليها. 
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بالنظن إلى جدول ٠١‏ فإن تطبيق هذه الإستراتيجيات ف دول 
مجلس التعاون الخليجي من شأنها توفير ما AV — 00 Jala‏ مليار دولار 
أمريكي بحلول عام Y Y‏ ولكن يجب ألا نففل أهمية تطوير قطاغ النقل 
الذي يستهلك نسب كبيرة من الطاقة أيضاء ٠٠١ aad IS‏ دولة a‏ 
العالم عندها خطط لمشاركة الطاقة المتجددة ب إنتاج الكهرباء. نجد 
فقط 04 دولة عام 7١14‏ لديها مشاريع لتخفيض الانبعاثات قي قطاع 
Ud. ( YA) Jul‏ لتقرير الوكالة الدولية للطاقة المتجددة Y 5١0١6‏ 
توجد خطط لقطاع النقل ل كل من الأردن والمغرب ومصر والسغودية 
والإمارات: باستثناء قطر(١1).‏ ولكن من الواضح أن الإمارات تضع 
TAPRE‏ للتقل val‏ الرفيق Ad‏ كالحافلة الخارقة كوسيلة للنقل 
' بين إمارتي أبوظبي ودبي» وتطوير مفهوم النقل الجماعي. حيث تم أيضأ 
تشغيل ترام دبي يثك نهاية ele‏ 1. 


Lis uid aal Lal‏ قانونا ب ترشيد استهلاك الطاقة فهي الأردن 
والإمارات العربية المتحدة: ولكن الإمارات T‏ الوحيدة التى وضعت 
مرجعية لها (Y 10 ple)‏ وسوف تبدآ بالقياس عليها عام -Y= Y‏ أما 
A39 (Lud‏ وضعت خططا لترشيد الا ستهلاك؛ وان كان مخدودا (نحو 
l‏ اشرب فون افتتحت أول محظة للطاقة الشمسية 2 منطقة 
الورزازات كمرحلة أولى ضمن مشروع توليد للطاقة الشمسية يعتبر هو 
n‏ من نوعه بے العالم. وتشرف شركة سعودية على إنجاز المشروع 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الذي يعمل من خلال نصف مليون مراه عاكسة تتبع الشمس -2 حركتها 
لديها قدرة ٠١١‏ ميجاواط من الكهرباء 4 مرحلته الأولى. وسوف ينتهي 
المشروع إلى إنتاج ٠‏ ميجاواط من الكهرباء !2554 أكثر من bu.‏ 
منزل مغربي بالطاقة النظيفة التي سوف تسهم 2 خفض انبعاثات غاز 
uil‏ الگریون las‏ ديصل الى ابرق طن agilos‏ 


Wind Energy طاقة الرياح‎ ۲-۲-٥ 


استخدمت طاقة الرياح 2 الماضي 4 أشرعة السفن ونواعير 
المياه وك طحن الحبوب وصناعة ]355 وقد تطورت صناعة طاقة TM‏ 
ied‏ بحيث أصبحت المراوح الضخمة تدور كيفما تغير اتجاه else‏ 
وباتت تنتج طاقة بسعر يناضس أقل تعرفة تقليدية للكهرباء وأي مصدر 
سبروف الطاقة: تسرد ا2 تلك المناطق التي توفر معدل سرعات عالية 
للرياح. 










وتتواجد مزارع للرياح 4 عرض البحار حيث سرعة الهواء أعظم 
وأكثر Aal anual‏ وحيث يكون ضرر حركة المراوح - مزارع الرياح E:‏ 
جمالية البيئة أقل ما يمكن. ويتوقع أن يتم التوسع 2 المستقبل ‏ مجال 
إقامة مزارع ii‏ لحصاد طاقة الرياح .2 البحان Off-shore‏ 
qua Wind Farms‏ الإضرار بالبيئة الطبيعية والاصطناعية؛ 
وبالبيئة الجمالية» ولاجتناب التلوث البصري والضوضائي وحماية 
التنوع الحيوي ونحو ذللك» وقد شرعت الحكومة الألمانية 4 تشجيع pe‏ 
طاقة الرياح 2 البحار كما هوات: 


ili‏ ^— الطاقة clus lg‏ والبيثة 






























رفعت الحكومة الألمانية 4# العقد الماضى سعر شراء الكيلوؤاظ. 
ساعة من الكهرباء المنتجة بطاقة الرياح من ۷,۹ يورو سنت إلى ٠,۲‏ 
يورو سنت. وأما لتشجيع إنتاج طاقة الرياح بعيداً عن أراضي Lau‏ 
المأهولة؛ شرّعت قانونا بدأ حيز Xia AAEN‏ مطلع عام YHA‏ اشترت 
بموجبه الحكومة الكهرباء المنتجة ب2 البحار بسعر أعلى بلغ ١١‏ يورو 
سنت. ولتعجيل الاستثمار .+ مزارع الرياح 4 البحار. باتت Lot‏ تشترى 
الكهرباء بسعر ١6‏ يورو سنت وذلك عندما تشرع الشركات الاستثمارية 
الألمانية -2 بناء مزارع الرياح 4 عرض البحار قبل .)18(7١١6 ale‏ 
ولكن يبدو أن المواقف قد تبدلت بعد تراجع أسعار النفط والغاز .2 عام 
TE‏ 


تطورت تقانة توليد الكهرباء من الرياح بحيث غدت تنتج 
الكهرباء. على نطاق تجاري 2c‏ سبعينيات القرن العشرين: أثر المقاطعة 
العربية لأوروبا عقب حرب تشرين 1477: فيما بدأت المحاولات الأولى 
-2 الدنمارك ob!‏ الحرب العالمية الثانية. واستمرت حتى الستينيات: 
حيث تشكلت قدرة إنتاج نحو 200K W‏ من طاقة الرياح الكهربائية 
ورفدت بالكهرباء الشبكة الدنماركية الوطنية للكهرباء. أما اليوم فتقود 
الدنمارك العالم ب نسبة مساهمة طاقة الرياح 4 إنتاج الكهرباء كما 
يتضح من شكل YA‏ حيث غطى إنتاج الكهرياء من الرياح 2 عام ٠١1١7‏ 
رمن XA‏ سن سجسل ada‏ الدتسارك للكهرياة. 


الطاقة والإنسان والبيتة 


Y^ us 
تسبة مساهمة الرياح ب2 إنتاج الكهرباء لبعض الدول‎ 


مساهمة الرياح في مجمل TYN an us di!‏ 
مساهمة الرياح في مجمل انثيلاك 1.1١ cu uS‏ " 
مساهمة الرياح في مجمل اسثيلاك الكيرياه «۲١٠٠‏ 
مساهمة الرياح فى مجمل استيلاك الكيريله ٣٠٠۸‏ ۾ 
مساهمة الرياح في مجمل استيلاك MILL‏ 
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ويلاحظ بے الشكل نفسه كيف تطور إنتاج الكهرباء عبر طافة 
الرياح خلال Y Y Y — Y‏ إذ يتضح 3 الشكل أن الدنمارك والبرتغال 
Laid pal‏ تقد كسب :الزيادة كم قليها إسبانيا واليوثان والمملكة Bos‏ 
والسويد والصين وتركيا. 


وياتقضاء: الوق زادت كفقاءة تحويل: طاقة الرياج إلى Ballo‏ 
حركة ميكانيكية ثم كهربائية وذلك بتطور الأنظمةء وقد تحسنت كفاءة 
هذه التقانات لتعؤض تدني LS‏ 32 العمل على مدى العام بفعل تذبذب 
سرعة الرياح. ومن المتوقع أن ينتج التوربين الواحد بقطر B usu‏ 
يعادل Y - A‏ ميجاواط نتيجة استخدام الشفرات المتطورة الخفيفة 


الس — الطاقة والانسان Gig‏ 








الوزن152١).‏ وهذا الحجم الهائل للشفرات يؤشر على مدى التطور 
الهائل الذي يصاحب مشاريع توليد الكهرباء من طاقة الرياح. واذا لم 
تكن هذه الصناعة مربحة ومنافسة ومرغوبة لما تتطورت إلى هذا الحد 
الرفيع. ألا ينبغي أن تلفت هذه الجدية اهتمامنا 2 العالم العربي؟ 


تزايد إنتاج الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح بمعدل ۴١‏ سنويا 
col A‏ الحم ارق وشا كان العالم ينتج نحو GW‏ 1 عام 
uas ٥‏ الإنتاج عام ٠١17‏ إلى AGW‏ كم تساعد YV* glad‏ 
GW‏ عام (Y) YE‏ أنتجت Lagi‏ عام ۲١٠۲‏ من طاقة الرياح 
الدتمارك ) بنسية (YS‏ والبرتغال (بتسبة (ZIN‏ وإسباتيا iiu)‏ 
(AA‏ هذا الإنتاج الكبير وعلى الترتيب» فقد بلغ مجموع إنتاجهم AlS‏ 
انتاج أوروبا بمجمله (Y)‏ 


شكل YV‏ 
تراكم انتاج العالم من طاقة الرياح 
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برعت بعض الدول .2 تسخير طافة الرياح لتوليد الطاقة 
الكهرياتية أيضا Tac als‏ والسويد وأكانيا وبريطانيا على وجه التعديد !' 
وغدت هذه التقانة المتطورة اقتصادية ومنافسةء وخاصة .2 ضوء تطور | 
Eia) Lie Lun‏ 2253 واستشعارا. من حيث توفع اتجاه الرياح 
وشدتها) وارتفاع أسعار النفط عالميا وارتفاع التوتر السياسي والآمني ‏ 
بذ lala «uz‏ الس خن على ميات كبيرة من احتياطي Laut‏ 
والغاز كالشرق الأوسط ودول الاتحاد السوفياتي السابق. 


وقد أعدت بريطانيا العدة للاستثمار gol ya B‏ الرياح -2 عرض 
البحر؛ وقد شرعت ب تتفي مشروع بتكلفة 4,7 مليار جنيه [rial‏ 
باقامة pol xa‏ للرياح 4 عرض البحر بالقرب من شواطيء E‏ 
الأطلسي. وتعتبر بريطانيا اليوم 4 الترتيب الثامن على العالم 4 إنتاج 


E سنو‎ casas إنتاجها‎ Lus الأمريعية‎ oat الولايات‎ Lal 

مطلع الألفية الثالثة مقارنة بالسنة التي قبلهاء اذ بلغ 2 عام ٠٠١4‏ نحو 
MW 8500‏ فيما لم يتجاوز 2500 MW‏ عام 9445 وقد ارتفع 
ليصل إلى 6000 MW‏ عام ۲۲(۲۰۱۲). وهي تعتبر ثاني دولة 
العالم (بعد (ouall‏ من حيث قدرة الإنتاج بطاقة الرياح(؟21). ألا 
يستدعي ذلك أن نتفكر .2 حاجتنا الماسة لمضاعفة إنتاجنا المخطط له 
من طاقة الرياح 4 الاستراتيجيات الوطنية للطافة؛ ول غضون سنوات 
قليلة؟ 


الس —— الطاقة والإنسان والبينة 





مراوح لحصاد الرياح قوق المنازل السكنية أو بالقرب مثها: وبحية 
تكون كافية لتوليد حاجة المنازل من الطافة الكهربائية ويالكاد تصدر 


أى أصوات! 


إن الخطط الوطنية لطاقة الرياح cag A.‏ قد انطلقت من 
ها أخيرا: وتمت المباشرة بمشروع الطفيلة بقدرة VY‏ ميجاواط 
وانجازه عام ١١١6‏ حيث زود الشبكة الكهربائية الأردنية بما مجموعه 
١‏ غيجاواط . ساعة من الكهرباء ب سنته التجريبية الأولى وهو الآن 
ب ago‏ التوسعة وتم التوشيع oa‏ على مشروع معان؛ وبات مشرع 
الكمشة ے جرش لتوليد الطاقة الكمريائية من الرياح على cil!‏ بعد 
أن ثم طرح العطاء. ويتوقع له أن يبدأ .MW 40-30 al, e‏ 
وكذلك مشروع سيد لطاقة الرياح المرتبط تمويله بالبنك الدولي 
اايتوقع أن يبدأ تشغيله عام 10 (Y^‏ ولكن حال المشاريع الأخرى غير 
واضحة؛ fa‏ مشاريع طاقة الرياح التي كان مخظط لها مناطة: 
الحرير )100 -200 (MW‏ ووادي عربة )40 - 50 (MW‏ 
(MW ye» — v au‏ والأزوق هرق فاخ ترقفات الحاذها 
يمتد إلى عام Y^ Y*‏ وريما أكثر. فهل هو مقبول حالنا ونحن تتباطع 2 
إنتاج الطاقة الكهربائية من الرياح بهكذا شاكلة: وخاصة 2 ضوء توافر 
"m‏ سرعات عالية للرياح 2 منطقة رأس منيف مثلا؛ حيث معدل 
deod‏ الرياح يتراوح بين t‏ إلى 0 متر/ثانية أو منطقة حوفا (أنظر 
الصورة 2 شكل (YE‏ حيث يصل معدل سرعة الرياح إلى نحوة امتار/ 


الطافة والإنسان والبيثة 










ثانية. وهي سرعات alU‏ لتوليد الطاقة الكهربائية؟(١۲)‏ وكذلك .2 
ضوء توفر المنحة الخليجية الملخصصة للاستثمار -2 المضادر المتجددة 
للطاقة5 وقد عزمت الأردن على انجاز ۸٠٠‏ غيجاواط من طاقة الرياح 
لغاية عام i‏ ا 


شكل (Y A‏ 
مزرعة رياح تظهر .2 منطقة حوفا بمحافظة اريد- الأردن 
وهي تحمل متذ عام !4AY‏ 





Lal‏ على صعيد طاقة الرياح بك المغرب العربي فقد خطى المغرب 
خطوات ثابتة باتجاه الوصول إلى قدرة توليد بلغت ٠٠٠١‏ ميجاواط من 
الرياح بحلول عام LY Y*‏ كان آخرها مشروغ مناقصة لبناء واستغلال 
وصيانة 0 محطات تعمل على طاقة الرياح لإنتاج ما مقداره ۸٠١‏ 
ميجاواط. 


الطاقة والإنسان والبيكثة 








Hydroelectric Energy الطافة الكهرومائية‎ ۲-۲-۵ 


تتولد الطاقة الكهرومائية عبر مياه الأنهار الطبيعية أو الاصطناعية 
وذلك den‏ سدود تجمع المياه خلفها. وعندما يسمح للمياه بالسقوط 
الحر تتحرك توربينات تقوم بدورها بتوليد الطاقة الكهربائيةء كسد 
الفرات ب سوريةء على سبيل المثال» الواقع بالقرب من مدينة الرّقة؛ 
وهو يولد ۸۸٠‏ كيلوواط. ساعة من الكهرباء. وهناك مشروع 2 الأردن 
هو قتاة البحرين (البحر الأحمر- البحر الميت) ومشروع السد العالى 
ے مصرء وغيرها من مشروعات كهرومائية ضخمة 2 الوطن العربي. 


وعدم الأمولة المغاصرة التي يمكن أن نقتدي بها 4 هذه الطاقة 
تجرية النرويج؛ حيث تحصل على AAN‏ من استهلاكها للكهرباء عبر 
الطاقة الكهرومائيةء فيما تشكل الطاقة الكهرومائية ما نسبته ٩۷‏ من 
الطافة المتجددة 3 النرويج. وذلك بان Las. Ust‏ من الطافة الكهريائية 
بلغ نحو 27072 MW‏ عام 1۲ (Y0) Y+‏ 


وهناك الدول التي تمتلك إمكانات Ala‏ لتوليد الطاقة 
الكهرومائية مثل: الصين والولايات المتحدة الأمريكية وروسيا والبرازيل 
'وجنوب کندا . كما يتضح من الشكل YA‏ لعام Yr‏ 
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Y شكل‎ 


إنتاج الطاقة الكهرومائية عاليا 
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ستثمرت أوروبا حتى يومنا هذا أكثر من نصف طاقاتها المتاحة 
لتوليد الطاقة الكهرومائية؛ وهي تكافئ ضعف ما تنتجه heul‏ على 
الرغم من Lall‏ تملك iai‏ أضعاف قورة Lass‏ على إنتاج Baldl‏ 
الكهرومائية. قد استثمرت دول مثل المانيا 2 معظم مواردها المائية 
المتوافرة لإنتاج الطاقة الكهرومائية. 


| 
إن هذا الخلل يمكن ربطه بالفقر ب4 دول آسيا وعلاقات الشمال 

جنوب المضطرية: ويتضح هذا الخلل من خلال تخلف دول إفريقيا عن 
إنتاج الطاقة من مصادرها المائيةء إذ تنتج إفريقيا اليوم 4 فقط من 
الطاقات العظيمة الكامنة لديهاء وغالبية هذه النسية تنتجه فقط سدود 


ثلاثة , هى: 
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3 الشرقية . وسد أسوان‎ Lans pel a Kariba «s سد‎ 


.(Y3) bè » Akosombo وسد أكوسوميو‎ i paa 


y‏ تؤدي الطاقة الكهرومائية النظيفة إلى تلوث 2 الهواء: ولكن 
مساحة المشروع الكبيرة تو 383 a aal T CN M.‏ الطبيعية ولعير من 
cria La àl PLETE gl Lea‏ يمتد من البيئة الطبيعية والاصطناعية 
الى محال "WEIT‏ الجمالية والاجتماعية ونحوهما EN‏ عن c‏ تحزين 
المياه بكميات كبيرة د يحفز الحركات الزلزالية بفعل الضفط المرتفع على 
TET‏ والذي بدوره يحفز حركة الصفائح التكتونية لتطلق 
الطافة الهائلة المختزنة على جهتي الفالق على هيئة هزات أرضية 

كذلك يمكن أن يهدد السد سكان المناطق المتخفضة ومزروعاتهم 
إذا انهار بفعل خطأ إنشائي أوعمل عدواني أ زيما مق قورش A sts‏ 
لی زتزال مدش كما [33a iios‏ بعد زلزال سيشوان 2 الصين. 

ويمكن العودة إلى دراسة حالة تقييم الأثر البيئي لسد goly‏ راجل 
ل حوض الأزرق المائي .2 الفصل الأول (١4-1-؟),‏ 
٠-۲-١‏ الطاقة الحرارية الجوفية Geothermal Energy‏ 
تتواجد بعض المياه الجوفية الحارة بالقرب من الصدوع الزلزالية 
ومن المواد المنصهرة ب4 باطن الأرض بفعل البراكين النشطة؛ كما أن 


جل هذه الحرارة الباطنية ينجم عن انشطار المواد المشعة داخل الأرض 
نتيجة الحرارة المرتفعة ويعتبرها العلماء من بقايا تركيبة الأرض الأولى. 
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وتسهم الحرارة المرتفعة لجوف الأرض بے رفع درجة حرارة المياه كى 
تتحول إلى أبخرة تشق طريقها نحو سطح الأرض؛ حيث يتم توليد 
الكهرباء. وهدة الحالات خد cula‏ القليير ia Sala‏ ا تا ان 
الكهرباء من بخار الماء الجوة بكميات ممتازة. 


ترتفع درجة الحرارة كلما نزلنا £ جوف الأرض» فعند عمق 
فا cen gag‏ مط الأرش هن isa‏ العا o: E od‏ 
درجة مئوية. وبشكل عام تزيد درجة الحرارة درجة مئوية واحدة لکل 
1١ - YO‏ متر (Sem‏ أي ترتفع YO‏ درجة مئوية لكل كيلومتر culo‏ مع 
بعض الاستشقاءات. وتكشف هذه الظاهرة عن أفاق عدة؛ Lia‏ الاستفادة 
من هله الطاقة هة اهال شتا أو Dac id‏ صيفا aoo‏ اتم ا 
الماء الخارجي الحار.ك الطبقات القريبة من السطح؛ حيث تحافظ على 
درجنة Lilo‏ ستدلة small ot. s ys alg‏ كلها | 


ويتم استغلال ثبات درجة الحرارة على امتداد فصول السنة د 
cda‏ القريية من سكع الأرض هين تمرير الاد خلال الي Bi‏ 
رفع درجة حرارة الماء 4 فصل الشتاء أو خفضها 2 فصل الصيف» ومن 
ثم استخد امها 2 وسائل التدفئة أو التبريد المختلفة لتوقير الطاقة. | 


ويمكن الانتفاع مباشرة من حرارة المياه التي تقع دون درجة 
الغليان: وكذلك الانتفاع من البخار الذي يصل إلى درجة حرارة نحو 
٠‏ درحة مثوية: Lal‏ 131 زادت درجة الحرارة عن Aa‏ وخمسين درجة 
مثوية تصبح مناسبة لتوليد الكهرباء. وإذا عدنا إلى تاريخ إنتاج الطاقة 


H‏ ~— الطاقة والإنسان والبيثة 


الكهربائية من البخار ے العالم؛ فإننا نجد إيطاليا قد شرعت ے توليد 
الطاقة الكهربائية من البخار iia‏ عام ١5١4‏ منطقة Tuscany‏ 
Iug: Larderello‏ إنتاج الكهرباء تجاریا عام 0 بچ حين 
شرعت آيسلندا 4 استثمار الطاقة الحرارية الجوفية منن عام AAY‏ 


: ۲۵ oda 
تراتيية الدول المنتجة للطاقة الحرارية الحوفية‎ 


° United States 


_ Philippines م .1 كه‎ 
Iadonesia 


احا حت 
XEM — 7 ]‏ - - | 
ل د New Zealand‏ 
Iceland‏ 
Tape‏ 

El Salvador 

Kenya 


Costa Rica _ © — 


Nicaragua - 
Russia 2 
Turk at 
| Papua New Guinea | 
Guatemala 


Ethiop via 


Austria 
Australia 
Thailand 
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واضح من جدول YY‏ أن الولايات المتحدة الأمريكية باتت 2523 العالم 
c bal 2-‏ الكهرياء من الطافة الحرارية الجوفية: تليها الفلبين ثم أذدوؤئيسيا: 
وواضح isl‏ أن تلك الدول تقع على خطوط الزلازل العالمية؛ لذاء ola‏ 
المستقبل واعد للاستثمار 4 هذه الطاقة ت الهائلة على سواحل البحر الأحمر 
والخليج العربي ك المنطقة العربية Lgs‏ على السواحل الغربية لافريقيا 
عيك TAE‏ وه قراو لطي ازا د 
إنها مناطق التقاء الصفاتح التكتونية !Tectonic Plates‏ 


نگل ۴۰ 
مجموع إنتاج محطات الطاقة الحرارية الجوفية 
العاملة .2 العالم 











بي وك صرحي حم E‏ ابي بجر a a‏ يي EE FES‏ ووو عر حص aa EEE‏ ون VONT ENOT EE SS S HEE e‏ * 
!49 شوو qo‏ يزنك" A d qot qe‏ ?499 ي 9e 9o 98 ae‏ او 
إضافة قدرة محطات قيد الانشاء س الندرة العالمية العاملة — 


Geothermal Power International Market go 


Overview. 2013. Page 7 
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يتضح 4 الشكل ٠١‏ أن نمو القدرة على توليد الكهرباء من الطاقة 
الحرارية الجوفية 4 تصاعد مضطرد سنويا. حيث من المتوقع أن يصل 
۲ میجاواط -2 عام Y Y‏ 


يتواحد ف الاردن: على سبيل المثال» مئات المواقع التي يمكن 
الحصول منها على مياه حارة من خلال الابار الارتوازية عند أعماق 
سطحية تصل إلى عمق YA*‏ متراء aoo da is‏ حرازة هذه اليا عن 
غشرين درجة مئوية لتصل إلى أكثر من ستين درجة مئوية بقليل 2 
الغالب: بينما تزيد درجة حرارة مياه بعض الابار المحدودة عن درجة 
الغليان. وكنا نأمل أن تدمج الاستراتيجية الوطنية للظاقة هذا المخزون 
الحراري الذي لا ينضب 4 خطط مستقبل مصادر الظاقة .2 الأردن 
والوطن العربي سواء كان للتدفئة iia‏ أم للتبريد صيفاً al‏ لإنتاج 
sl asl‏ / 


وتتنوع استعمالات هذه المياه» فمنها ما هو للشرب أو الزراعة أو 
العلاج » ويمكن الاستفادة من الحرارة المرتفعة لتدفئة المنازل ومزارع 
بيوت البلاستيك لإنتاج المحاصيل الزراعية # الأشهر الباردة: كما 
يمكن استخدامها لري المحاصيل وإبعاد خطر الصقيع وتربية الأسماك 
ولتدفئة مزارع الدجاج وحظائر الحيوانات بأنواعها وما الى ذلك. 


وتتميز الطاقة الحرارية الجوفية pta‏ حاجتها "uj‏ أراضي 
إمداداتها على عكس بعض مصادر الطاقة الأخرئ: كالشمس التي تغيب 
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ليلاء أو الرياح الذي تنشط طورا وتخبو تارة أخرى. فالطاقة الحراية 
الجوقية هى طاقة نظيفة ومستدامة لاتنضب. 


Ocean Energy الطاقة بے البحار وا محيطات‎ 0- Y-0 


تتنوع الطافة المتوافرة 4 مياه المحيطات والبحارء فتكون تارة على 
فة Allo‏ سواوية معدو .2 gla oll]‏ تكون على شكل طاقة حركة 
ناجمة عن حركة المد والجزر وتارة أخرى تكون على شكل تيارات داخل 
المياه أو خركة أمواج المحيطات والبحار أو طافة ارتفاع وما إلى ذلك. 
ويمكن حصاد هذه الأنواع من الطاقة بأساليب متنوعة تكون على شكل 


حواجز أو سدود أو أجهزة طافية قوق الماء أو ثابتة ب4 قعر البحار أو 
معلقة بين البر والبحر وبين الأمواج والقعر. 


Tidal Energy والحزر‎ at! طاقة‎ ١-۵-۲-٥ 


Bil ola من حركه نياف اتسار‎ ad آنسى‎ E امد‎ aas 
أو ارتفاعهاء وذلك كلما اقترب القمر من الأرض أو ابتعد عنهاء وإذا‎ 
كان هذا القرق كرا ميث بي عدة أمقار كان الظروف تقون اة"‎ 
لتوليد الطاقة الكهربائية كما فعلت هولندا وكندا وبريطانيا وغيرها من‎ 
NO. 


إن طافة المد والجزر طافة نظيفة ومتجددة بامتياز ومن الممكن 
الاعتماد عليها لمدة عشر ساعات تقريبا 4 اليوم الواحد ويمكن Fal‏ 
بها بحكم استقلالية حركة القمر وانتظام مداره حول الأرض. ويؤدي 
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dua Lad] ca oh 


ولكن هذه التقانة ما زالت 2# طور التطوير وهناك مشكلات كثيرة 
ينبغي تجاوزها من حيث إعاقة هجرة الحيوانات البحرية والترسبات 
الرملية والطينية التي ترافق ell‏ الأاضطناعية. 


ويمكن اعتيار أول مشروع ضخم لطاقة المد والجزر هو حاجز 
حوض لارانس La Rance‏ الفرنسي عام Y‏ الذي ما زال ينتج Y£*‏ 
ميجاواط ويوفر الطاقة الكهربائية لعدد من السكان يفوق ٠٠٠٠٠٠٠‏ 
نسمة. وكانت الحكومة الفرنسية تنوي التوسع # هذه المشاريع لولا اتخاذ 
قرار للشروع -2 بناء محطات للطاقة النووية الأمر الذي أدى إلى تأخر 
مشروعات طاقة المد والجزر 4 فرنسا. وهناك محطة أخرى ك أمريكا 
الشمالية تحت Annapolis ET sli‏ 254255 نسو T‏ ارال 
كانت قد افتتحت 2 عام ١۱۹۸ء‏ وهناك محطة أخرى 2 guall‏ اسمها 
جيانغ سيا Jiangxia‏ ما انفكت تنتج الكهرباء منذ عام 15/86 (YV)‏ 


Wave Energy padi طافة أمواج‎ Y-o-Y-o 


Lal‏ طاقة أمواج البحر التى تولد الكهرباء من قوة الأمواج وحركتها 
المستمرة. فقد برعت فيها بريطانيا ودول أوروبا الشمالية حيث الأمواج 
العاتية. وهي طاقة نظيفة. وتنشط أمواج البحار 2 جنوب القارات كلما 
اقتربنا من القطب المتجمد الجنوبي. كذلك تنشط ع المناطق المحاذية 
لسواحل أمريكا الشمالية وصولاً إلى اليابان: كما تنشط بين أوروبا 
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القربية ر القمائية ios‏ الشواطن الشرقية لأمريكا الشمالية رة lUa‏ 
أخرى من العالم. 
i$ UR‏ 
توقعات نمو طاقة gigal‏ البحر لغاية عام ٠٠١7٠١‏ 


18,000 NEN på 
16000 | e min ——- — 
۰ يطات نمو ستدني‎ Iiih "e 


الدرة 324120 المالمة بلميجلوا 1 
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/energy-conversion 


ويلاحظ ‏ الشكل ١ء‏ أن إنتاج الكهرباء المتوقع من طاقة حركة 
الآمواج 2 المحيطات نحو عام ٠٠١٠١‏ سوف يبلغ ٠٠٠١‏ ميجاواط تقريباء 
وهذه كمية بسيطة مقارنة بطاقة الرياح» على سبيل المثال» والتي نتج 


الس —— الطاقة والإنسان والبيئة 








Y -0‏ مصادر الطافة البديلة 
V -Y'- o‏ الطاقة النووية Nuclear Energy‏ 


وهي الطاقة المستمدة من الانشطار !23931 Nuclear Fission‏ 
وذلك حينما تنشطر نواة العناصر الثقيلة كاليورانيوم بفعل قذفها 
بالنيوترونات: الأمر الذي يولد سلسلة من التفاعلات تؤدي إلى إنتاج 
طاقة هائلة؛ أو الطاقة النووية هي تلك الطاقة المستمدة من الاندماج 
النووي Nuclear Fusion‏ وذلك حينما تنصهر نظائر مواد خفيفة 
تحت درجة حرارة مرتفعة جدأ وتلتحم لتشكل نواة ALA‏ ونتيجة ذلك 
تنطلق طاقة هائلة أعظم من طاقة الانشطار النووي. ولك العلماء باتوا 
يعتقدون أن نجاح ذلك الاندماج النووي عملياً سوف يحتاج نحو عشرين 
اما i‏ فهذه الدرجة المرتفعة من الصعب الوصول إليها على سطح الأرض 
باستثناء المختبرات العلمية بك الوقت الحالى. 


اذاء الطاقة النووية المتوافرة اليوم هي الطاقة الحرارية التى 
يتم الحصول عليها بواسطة المفاعلات الذرية عبر عمليتي الانشطار أو 
الاندماج النوويتين. وتستخدم الحرارة المنبثقة من هذه الوسائل النووية 
والذرية ب توليد الكهرباء عبر وسائل متنوعة أغليها يقوم على غلي الماء 
لإنتاج البخار وتحريك مولدات كهربائية. وعلى الرغم أن ألمانيا كانت 
Jal‏ دولة تصل إلى تقانة الانشطار النووي عام ۱۹۳۸ء بيد أن الولايات 
المتحدة توصلت قبلها إلى القنبلة الذرية عام ٠۹١١‏ واستخدمتها 2 
اليايان. 
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Elis مسري‎ Ie] اة قير تامعن‎ solia aita 
تشرنوبل 2 الاتحاد السوفياتي السابق‎ Jelia 2 النوويةء كما حدث‎ 
UE as. النووي كان‎ Jelan à iss بالرغم‎ ء۱۹۸٩‎ ale (Lal Sl) 
Ei وقد‎ aa ola بذ‎ bf iet £93! Qua glial (Saas 
La jl غيمة الإشعاعات حول مناطق كثيرة 4 الغالم, ولوحظت بعض‎ 
شرقي أوروبا حينما هطلت أمطار ملوثة بالإشعاعات النووية فتلوث‎ 2 
الآلاف من‎ olia العشب الأخضر والماء والتنوع الحيوي بمجمله. وعولج‎ 
الحالة الصحية‎ adiz الأشخاص الذين تعرضوا للإشعاعات فيما ما‎ 
للمصابين مجهولة(۲۸).‎ 










وسمعنا .2 عام ١561‏ عن تسربات إشعاعية من مفاعل جبال 
الأورال 4 روسياء وذلك نتيجة حدوث JB‏ 4 جدران مستودعات 
النفايات النووية من المستوى العالي للإشعاع. و2 بريطانيا. وخلال 
العام ذاته: AM eigen eds.‏ من delia‏ نووى. كما ظهرت Ec‏ 
تسرب الإشعاعات بفعل حادث جزيرة الأميال الثلاثة عام ٠۹۷۹‏ د 
الولايات المقسدة الأمريكية: 


تسهم الطاقة النووية .2 نحو X۷١‏ من حاجتها الى الطاقة الكهربائية. 


فيما تغطي عشر مفاعلات نووية نصف حاجة السويد من الكهرباءء Lai‏ 
Tall gaza d gas‏ سو قضيف akaa‏ والعدا إلى BE ids‏ 


aiuu rm i Ig اس — الطاقة والإنسان‎ 








fue تعويضا عن إغلاق أحد المفاعلات‎ Sala نوويا‎ Nass VÀ Sa 
الرياح. ولكن غدا واضحا بعد‎ aalo 2 استثماراتها الموسعة‎ cs الى‎ 
المشروع قد تم تعليقه!‎ "i ٠١1١5 استقالة ديفيد كميرون عام‎ 


وشرعت كندا شك توسيع الاستثمار د إنتاج الطاقة النووية؛ اذ 
تعتزم ولاية أنتاريو الكندية رفع إنتاجها من الطاقة النووية من Y‏ إلى 
٠‏ من حاجتها إلى الطاقة الكهربائية. وكلنا نعرف مدى تسارع بعض 
الدول كالصين والهند 2 إنتاج الطافة النووية. 


ولكن صوت الشعب الإيطالي -2 عام 1417 إثر كارثة شرنوبل 
بالتخلي عن بناء المفاعالات. حيث قررت الحكومة آنذ اك إغلاق محطاتها 
النووية الأربع. وعارض حزب الخضر المتحالف مع الائتلاف اليساري 
الحاكم آنذاك بزعامة رومانو برودي بشدة اللجوء إلى الطاقة النووية. 
ذلك آثرت الحكومة استيراد الكهرباء من فرنسا ومتابعة استخدام 
الفحم الحجرى على تعريض البلاد لكارثة نووية محتملة. ولكن: اتضح 
كما بعد أن حاجة إيطاليا الطاقة شديدة: وذلك ے ضوء الخلل الذي 
c ala‏ خط الكهرباء السويسري. والقفزات بك أسعار الثفط وخسارة 
الائتلاق اليساري وتطوير صناعة المفاعلات النووية؛ فقد ساهمت 
جميغها 2 إعادة إيطاليا إلى النادي النووي: ولكن لفترة بسيطة إذ ما 


يقت أن قررت التوقف بعد كارثة قوكوشيما. 


وصلت أعداد المفاعلات النووية المنتشرةے العالم الى asia EYA‏ 2 
فهر الأول من عام 5٠١6‏ وانتجت YOYO‏ تريليون واط. ساعة من الطاقة 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الكهربائية cab Lus‏ تستهلك نحو 1110۸ طن من اليورانيوم الطبيعي, 
a‏ الذي E‏ إلى uta! ule M capas‏ سن Boo. eias‏ 
jio dil £s oy‏ وتتزامن هذه الفترة مع تاريخ نضوب النفط على صعيد 
iria‏ وريما سوف يكون هذا النضوب أسرع إذا اتجهت المفاعلات النووية 
لتحلية المياه ولإنتاج غاز الهيدروجين؛ وذلك لتزويد مركبات المستقبل بهذا 
الغاز الذي يتولد عن احتراقه ماء las‏ 2 وحسب(۲۹). 


ولكن» إذا افترضنا أن الشرق الأوسط وحده مقدم على إقامة نحو 

Sala Yo-‏ ا اا العقدين القادمينء قيمكننا تخيل العدد النهائي 
الماعلقت a‏ الحالموائقى ريما يتوق عن الألقين بعد Bode‏ 
ilala‏ هذا 23542 يعني أن نضوب اليورانيوم سوف يتحقق .2 p‏ 
م — lale Yo‏ بنالاً مخ OY‏ كبا 528 الباسقيق أنشار إل as «f‏ 
4S5;‏ أن الطاقة النووية التقليدية طاقة غير مستدامة» ليس على مستوى 
احتكار التكنولوجيا العلمية فحسب: إنما على صعيد نضوب المادة الخام 
4 العالم أيضا. 





وبناء علية؛: فان الطاقة النووية .2 هذا العصر غير مستدامة؟ 
سواء من حيث استخد امها لليورانيوم الطييغي المحدود الكمية 4 العالم. 
أو من حيث ضررها على البيئة الممتد لآلاف السنين القادمة؛ بل لملايين 
الستسن القادمة. فما الحل Sial‏ ظ 


als W‏ عن هذا السؤال ب ينيغي أن نطرح تساؤللات Bade‏ أخرى 
حول nme 35391! cse Lal‏ يلى: 


الطاقة والإنسان والبيئة 








اذا تفعل بالتفايات S34 X1‏ 
هل سيتم استخدامها لصناعة الأسلحة؟ 

هل سنتخلص منها نهائيا؛ وكيف؟ 

هل سنقوم بدفنها £ طبقات جيولوجية عميقة كي تلوث مياهنا 
الجوفية التي نعتمد عليها لنجاح مشاريع التنمية المستدامة 
المرتكزة على فاعدة «الإنسان السليم المعافى»؟ 

ما هو العمر التشغيلي المفترض لهذه المفاعلات؟ 

ما هو مستوى الإشعاعات التي ستصدر عن هذه المفاعلات 2 
الأحوال الاعتيادية؟ 

هل درسنا حالات التلوث الإشعاعي 2# العالم: وخاصة حالات 
الكوارت aaa]‏ التي كان آخرها التسرب الذي حدت ب2 محطة 
Suse‏ بے اليابان إثر زلزال صيف عام ۲۰۰۸ تلاه كارثة قوكوشيما 
SY «Y ele‏ 

هل عامل الأمان .2 ثقافتنا الوطنية بالمستوى المطلوب بحيث 
يجعلنا واثقين من السيطرة على المخاطر الإشعاعية؟ 

هل نستورد تكنولوجيا المفاعلات النووية (استدامة استيراد 
التكنولوجيا) كاستيرادنا المستمر للتقانة الغربية. وخاصة لأحدث 
ما توصلت إليه صناعة الأجهزة الخلوية والمركيات والحواسيب 
والمركبات» والتي نسيء استخدامها ے2 الكثير من الأحيان؟ 


الطاقة والإنسان والبيئة 


















تطورت تقانة توليد الطاقة من الرياح والطاقة القمسية: فخا 
EE Um UPS‏ لمانا dao] s‏ تكتزتوجيا کے Es.‏ 
las‏ لتوليد الكهرباء من الطاقة الشمسية بقدرات عظيمة باستعمال 
الخلايا الكهروضوثية .2 كافة أرجاء العالم فقد تجاوز إنتاج العالم 
من طاقة الرياح وحدها .2 عام 7٠١١7‏ ما ينتجه العالم كله من الطاقة 
النووية (أنظر شكل (Yo‏ كذلك فإن توليد الطاقة الحرارية من الشمس 
4ك العالم اقترب من حاجز 300 GW‏ عام ۲۰۱۲ وبات يتجاوز -2 عام 
٠١1‏ ما أنتجه العالم اجمع من طاقة نووية. 


و حال إنتاج طاقة رياح أو طاقة شمسية بالتكنولوجيا المتوفرة 
فانه يمكن الاعتماد على الخبرات الغربية لفترة قصيرة؛ بحيث e‏ 
E NET‏ الكوادر الوطنية قادرة على ادارة شؤونها بنفسها ومن دون اشراف 
احترازي من cultus‏ دولية تنتهك السيادة الوطنية. غلى عكس الطاقة 
القووية التي سيكون الإشراف عليها محتما لفترات طويلة؛ لقايات ضما 
السلامة العامة والأمن الإقليمي والعالمي وما إلى ذلك. 


الطاقة والإنسان والبيثة 








OY da 


مفاعلات استغرق انجازها عشرات الستين 


الولايات المتحدة الأمريكية 
Watts Bar2‏ 


Atucha 11 الأرجنتين‎ 


Angra 111 البرازيل‎ 


/ 
Cernavoda 2 رومانيا‎ | 


11411 


| Mochovce سلوفاكيا‎ 
|8١ وحدات‎ 





يوضع جدول YE‏ كيف استغرق انجاز مفاعل واتز بار Y‏ .2 الولايات 
iaa‏ نحو هاما .وكيك e La aL pal‏ سيرذا فووا .2 روما 
Lele YO‏ بينما ما زالت مفاعلات الأرجنتين والبرازيل وسلوفاكيا غير 
منتهية: Las‏ ا العمل فيها قد انطلق منذ مطلع ثمانينيات القرن 
الاضي: أي أنه انقصى ad‏ من قوفن Lei Lalo‏ بنا 


الطاقة والإنسان والبيئة 












js Lula "e ع‎ de Lat Badia رآ‎ Igual سو‎ La c Lia وهل‎ 
ف العدلة‎ Tas 


نعم» يبدو أن هناك أسوأ من ذلك بكثير. إذ يبين الجدول YY‏ 
أسماء cie laa‏ 2 عدة دول من العالم انتهى الآمر بها عند الفروغ من 
بنائها لتتحول إلى متاحف أو مدن ملاهي! 


جدول ۲۷ : 
مفاعلات انتهى العمل يها وتحولت إلى نشاطات أخرى 







(Shoreham [c j 
NPP) 





سر — الطاقة والإنسان والبيتة 





واضح من الجدول YV‏ أن المفاعل النمساوي قد توقف العمل به عام 
YA VA‏ عتدما تع اجراء eau!‏ شعبي فرر من خلاله الشعب TIER‏ 
3 تبقى النمسا دولة نظيفة من الطاقة النوويةء وتم على إثر ذلك قرار 
تغيير استخدام المنشأة كي تصبح مركزا لإنتاج الألواح الشمسية وثوليد 
الكهرباء. 


2 الفلبين تحول مفاعل Bataan gbh‏ إلى متحف بعد رفض الأهالى 
تشغيله لأسباب بيئية. ويعتبر هذا e all‏ المنكوب هو المتحف الأول 24 العالم 
لنشأة نووية كادت أن تعمل ولكن توقف العمل فيها ب2 اللحظة الأخيرة. 


وتكرر -2 ألمانيا السيناريو نفسه حيث تحولت منشأة نووية إلى 
منتجع ترفيهيء بينما انتهى مفاعل شورهام الأمريكي إلى التفكيك لأنه 
اتضح بعد بنائه إن إخلاء المنطقة 3 حال الحوادث أمر شبه مستحيل. 


والدخول 2 معركة إنتاج الطاقة من المفاعلات النووية يستدعي 
النظر بے الطريقة التي سوف نتعامل يها مع إدارة النفايات النووية. 
للسيطرة على الاشعاعات. فهناك مناطق دفن مغلقة 2 مواقع adata‏ 
وهي مخازن مغلفة بالاسمنت بسماكات كبيرة أو بيبعض أنواع المعادن 
التي تمنع مرور الإشعاعات النووية من خلالهاء وهي منشآت ذات تكلفة 
عالية. فهل نحن مستعدون لبناء منشآت للتخلص من النفايات النووية؟ 
وهل سينتفع منها غيرنا آم ستكون نفاياتنا لنا وحدنا؟ وهل ستصمد 
هذه القلاع أمام أنواء الطبيعة (الحركات الأرضية سقلا pay C‏ شش 
حمايتها من اللصوص والمخربين9 


الطاقة والإنسان والبيثة 





هناك شروط كثيرة لإنشاء المشروع مثل: توافر المادة الخام من 
اليورانيوم واستدامتهاء توافر الخبرات النووية والإشعاعية وتطويرها. 
إمكانية توافر اليورانيوم المخصب. تحقيق الحد الأدنى من ثقافة 
الأمان: رأس المال» تجاوز الاحتكارات» تملك ناصية العلم والتكنولوجيا 
الاستقرار السياسي والآمني محليا وإقليميا. فهل جميع هذه الشروط 
متوافرة لدينا؟ 


Biofuel الوقود الحيوي‎ Y -Y-o 


ينتج الوقود الحيوى من المادة الحيّة: Lal‏ لإنتاج الغاز بفعل تخمير 
الفضلات البيولوجية: أو لإنتاج الإيثانول Ethanol‏ من قصب السكر أو 1353 
أو الحبوب. أو لإنتاج الديزل العضوي Biodiesel‏ من الزيوت. لقد تم اكتشاف 
الديزل العضوي عام ۱۸١١‏ من قبل العالمين دك E. Duffy‏ وزميله باتريك J.‏ 
Patrick‏ وقد اشتفل محرك رودلف Rudolp‏ عندما اخترعه صاحبه 3 
نهاية القرن التاسع عشر على زيت الخضروات وزيت الفستق (Y)‏ 










إن استعمال الوقود الحيوي منتشر .2 دولة كالهند بكثافة؛ إذ يتم 
aida‏ اكا مودروظ الجيواتات واللشرلاات البقرية اللسلية: B sol,‏ 
الصين حيث انتشرت وحدات توليد الغاز من فضلات المنازل على نطاق 
واسع مدعومة من الحكومة. وك الأردن تم استخدام هذه الطريقة B.‏ 
مكب الأكيدر» حيث بدأ ينتج طاقة كهربائية من النفايات المردومة. 
وهناك محاولات جدية لإنتاج الطاقة الكهربائية من روث الحيوانات 2 


مزارع الأبقار. 


الطاقة والإنسان والبيثة 








فضلا عن الطاقة الناتجة من الوقود الحيوي المستمد من الإيثانول 
هناك مادة البيوتانول المطور )4 - Carbon alcohol) Butanol‏ من 
الذّرة أو قصب السكر. وهناك الديزل العضوي المنتج من بعض أنواع 
بذور النباتات» وهناك محاولات لاستخراج الوقود العضوي من التمر 
بے الخليج العربي. وقد أصبحت البرازيل والأرجنتين من أكثر الدول د 
العالم إنتاجا للطاقة الحيوية بواسطة المحاصيل الزراعية (إلى جانب 
الولايات المتحدة الأمريكية)؛ واليوم يمكن القول إن نحو نصف أعداد 
المركبات يك البرازيل تعمل على الديزل العضوي والإيثانول. 


لم يستخدم الزيت العضوي بكتافة .2 محركات الديزل فيما 
مضى لتوافر النفط بأسعار معقولة؛ ولكن 2 ظل منافسة الوقود العضوى 
( المستمد من تخمير نبات قصب السكر وغيره) لأسعار الوقود الأحفوري: 
ققد بات adl us dul‏ اقتصادية ورفيقة بالبيئة. ولكن يجب التنبه إلى 
أن هذه المحاولات لها أضرار عديدة على البيئة الطبيعية والاجثماعية: 
لآن التوسع 2c‏ إنتاجهذه التبا تات ana‏ على حساب القابات: كما حدت 
-2 جنوب أمريكا و4 المناطق الاستوائية؛ كذلك تؤدي زيادة الطلب على 
هذه المواد العضوية إلى ارتفاع أسعارهاء الأمر الذي يهدد مستوى دخل 
الطبقات الفقيرة ومستوى الصحة والتفذية وما إليهما. 


الشرب نتيجة التوسع 2 استخدام الأراضي الزراعية المروية. والى رفع 
تكلفة المحاصيل الأساسية مثل الأرز والقمح والشعير والذرة ؛ التى زادت 


الطاقة والإنسان والبيثة 


















أسعار المعكرونة .2 إيطاليا عند ذاك بنحو ١‏ نتيجة تحول المزارعين 
الديزل العضوي. 


وتطلق أسمدة النيتروجين المستعملة لزيادة انتاج غاز أكسيد 
النيتروز الذي يسهم :352 -2 à alls‏ الإحتياس الحراريء وك ارتفاع 
درحة حرارة الأرض بنسبة AlS‏ نحو 7٠١‏ مرات تآثير غاز ثاني ausus‏ 
الكربونء الأمر الذي يجعل آثر هذه الصناعة عظيما على البيئّة. 


وقد أدى تعاظم زراعة زيت النخيل 4 آسيا إلى إزالة العديد من 
longc e ela‏ يزيا وقايللائة وشيرها سكول اماب Bo‏ 
أدت إلى تدهور بيكي ملحوظ وإلى تقلص كبير 2 التنوع الحيوي(١١).‏ 
تفي Mia‏ إلجرائات بهذا الشأن للشروع: ملا ة زراعة ES‏ 
الجاتروفا ب4 الأراضي الجرداء الفقيرة بالرطوبة والتربة الغنيةء إذ 
تنتج هذه الأشجار بذور صلبة غير صالحة للاكل قلا تؤدي إلى ارتفاع 
المواد الغذائية مثل المصادر الأخرى للوقود العضوي و2 الوقت 8 
Zr‏ غذاء للحيوانات وطاقة كبيرة (وقود حيوي). 


شرعت الهند» 4 رسم خطة لغرس ٠١‏ مليون هكتار بالجاتروفا. 
وعلى الرهم.من أن الجاتروفا أقل تلويثا للبيئة من أشجار زيت ان أ 
نقلا. فان e ia 3B] jul atis‏ الذين Paii ogani llag‏ 
الزراغية اللازمة كي تزرع الحكومة هذه الأشجار وأدى إلى تهديد السلم 
الأهلى. 


Ll 





| لالس ^ — الطاقة والائسان والبيثة 





لتوضيح حجم إنتاج الإيثانول بے العالم؛ نأخذ مثلاً من دولة 
البرازيل» حيث سوف تنتج شركة واحدة 2c‏ البرازيل (شركة جى .2 
li. (JV‏ نحو ١١0‏ مليون غالون أمريكي من الإيثانول عبر مصنعها 
-2 بلدة إيديا Edeia‏ القائم Lab‏ على زراعة قصب السكر وتخمیره: 
وهو أكثر BELa‏ من الذرة ‏ إنتاج الإيثانول للوحدة الواحدة من الإنتاج 
Lass)‏ مرتين إلى ثلاث مرات). وتستعد الشركة نفسها لبناء مصنع آخر 
فز ییا ANYI‏ - ونحن نعلم مدى الضرر الذي سوف يلحقه ذلك بأسعار 
الغذاء العالمي وبتفاقم مشكلة الإحتباس الحراري نتيجة قطع الغابات 
للحاجة إلى توسيع مساحة الرقع الزراعية. 


en TN ap wed‏ يدق بالبيةة dure‏ د 


توليد ا لخدمة ghall‏ نفسة. 


ومن اللافت كذلك أن شركة بريتش بتروليوم العملاقة cal‏ 
تنتج الإيثانول وتبيعه إلى جانب النفط لتغطية حاجة السوق العالمي: 
وهذا الإجراء يستدعي تخصيص الأراضي الزراعية أو أراضي الغابات 
الماطرة لهذه الغاية وما ينجم عن ذلك من إضرار أكبر بالبيئة من حيث 
الإحتباس الحراري. ويزداد الضرر laas‏ بفعل قطع الأشجار del yas‏ 
T‏ واستخدام السماد والحراثة ونحو ذلك. 


الطاقة والإنسان والبيثة 











شكل EY‏ 
إنتاج الوقود العضوي -2 مناطق مختلفة من العالم ۲١۲١ - Y* V‏ 
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-report-global-biofuels-market-could-double-to-185 
/3-billion-by-2021 


وك ضوء هذا الارتفاع المضطرد 4 كميات الوقود العضوي المنتح 
ب4 العالم» حيث ارتفع معدل إنتاج الوقود العضوي ب العالم نحو عشرين 
بالمثة بے عام ۲٠٠۷‏ ليصبح نحو 0$ بليون لتر ويكافئ هذا الرقم حوالى 
١‏ فقط من الطاب على الوقود التقليدي السائل. وينتج جل هذا الوقود 


ے الولآيات المتحدة الأمريكية والبرازيل وحدهما. وتشير التقديراة 
بحدوث قفزات نوعية وكمية 2 إنتاج الوقود العضوي منذ أزمة النفط 








-2 عام ۲۰۰۷ حيث قفز إنتاج الايثانول عام ۲۰۰۸ إلى 51 مليار لتر 
مقارنة بإنتاج 65,0 مليار لتر عام «Y V‏ أي بزيادة مقدارها ثلاثة 
وثلافين. AM‏ ويستمر هذا التنامي بنسب متقاربة لغاية Yee ele‏ 
Lis ! CUL gage‏ تيت كار اة الاقتصادية العالمية لعام 


Ye‏ حول العالم. 


أما المقلق للغاية فهو حجم الإنتاج الهائل 2 المناطق التي تنتشر 
فيها الغابات "mpi «A Mall‏ فهل يجوز ol‏ يستمر هذا التلاعب 
بمصير الأرض على هذا النحو؟ 


شكل LEY‏ 
تطور انتاج العالم من الايثانول والديزل العضوي * * YA Y-Y*‏ 


— dFasge 159 


REE E aae 7 IE E‏ ورم ركد ل 


2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 


ديزل ae‏ اتراو 





ومع ارتفاع أسعار التفط على نحو ما Y*3£ — Yo V Aule cols‏ 
ola‏ هذه الصناعة (الوقود العضوي) سوق تزدهر على الأرجع 2 
المستقبل القريب lasie‏ تعود أسعار النفط إلى الارتفاع مرة أخرى. 
وهكذا فمن المتوقع äl‏ تستفحل ظاهرة الإحتباس الحراري نتيجة 
تذلك: وان 31353 iet iet ga‏ الغذائية الأساسية غلى نحو يهدد 
cole lad‏ والهجرة dull‏ 
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فو أن الأموى d‏ حوب ؤيادة حجم الضرر للطبيعة: 3 قررت 
ورشة عمل 3535 الإيثانول السنوية 2 WT‏ رقم Yt‏ المنعقد ج مدينة | 
ناشفيل 2 ولاية تيناسي بالولايات المتحدة الأمريكية إلى زيادة الإنتاج 
على نحو غير مسبوق. 

(Y Y فقد بدأت تنتج الإيثانول من الحبوب عام‎ guall Lei 
5,؟ مليون طن لمواجهة‎ ٠٠١7 حيث بلغ مجمل إنتاج الإيثانول -2 عام‎ 
الطلب المتزايد على الوقود. ولكن الضين أدركت نتائج ذلك على أسعار‎ 
الحبوب بوصفها مادة غذائية: لذاء لجأت إلى زيادة إنتاج الحبوب‎ 
لتفطية العرض» كما أصبحت تنوع 4 آنماط الزراعة وخاصة 4 الآراضي‎ 
las lel colis lll إلى إتتاج الإيقانول من زیت‎ elata الحلاء..‎ 
قضلا عن زراعة نياتات مثل اليم‎ . Tung Oil وشجرة زیت اللسان‎ 
م‎ acil والبظاظا الحلوة: فارتفعت‎ Cassava bhasa. Yam 
مرخ الكباها لال كير ا‎ ila أسمان‎ eas ol a 
يون أي‎ V* * يون قبل انطلاقة إنتاج المصنع إلى نحو‎ Y * * من‎ ٠٠١5 عام‎ 
حلذل عاف( . ظ‎ exe Lass كل‎ sacas أن‎ 


ان الطاقة المستمدة من الثباقات وبذورهاء كالايثانول والدير ا 
الحيوي. وبالرغم من أنهما أقل تلويثا للبيئة مقارنة بالوقود الأحفوري؛ 
فان NIS NR‏ على البيئة الطبيعية والاقتصادية والصحية والاجتماعية 
aa‏ 


يُؤدي إنتاج الوقود الحيوي من قصب السكر والحبوب وما الى ذلك 
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من محاصيل زراعية إلى ارتفاع أسعار السلع الغذاتية الأساسية» كما 
تؤدي زيادة الطلب على هذه المحاصيل إلى تشجيع قطع الغابات لإفساح 
المجال لزراعتها على حساب تقليص مستودعات الكربون المتمثلة 2 
الغطاء الاخضر الذي يختزنه ويحول ثاني أكسيد الكربون إلى اكسجين 
بالا من أن يظل عالقا à‏ الجو وك تزايد مستمر. الأمر الذي يؤدي إلى 
استفحال ظاهرة الإحتياس الحراري وتعاظم تبعاتها السلبية. 


إن إنتاج الوقود الحيوي من النبات الصالح للاستهلاك البشري 
هو «جريمة ضد الإنسانية» كما ذكر مقرر الآمم المتحدة جان زيغلرٌ (Yo)‏ 
ولكن اختياز النبات المناسب وزراعته بے المكان المناسب وبالكمية 
المناسبة كحل مؤقت وذلك 4 حالات الضرورة الإنسانية ريما يسهم B‏ 
حل بعض المشكلات على المدى القريب. وخاصة 2 ظل ارتفاع أسعار 
daa‏ المضطردوانتشار التلوت على صعيد غالمي وتعمقه: وريما يكون 
مثال التجربة البحثية 2 «مدينة مصدن مهما 2 هذا المضمار. حيث 
بات بإمكان هذا الوقود العضوئ المنتج 2 «مدينة مصدرة أن يستخدم 
بك المركبات والطائرات عوضا عن الوقود الأحفوري التقليدي الذي من 
مان أويؤدى إلى ختكن الانبعاقات وتسفيق العامة والاكياد على 
المصادر المحلية وتنويع مصادر الطاقة. 


Y-Y-o‏ طاقة الهيدروحين 


اخترع الإنجليزي وليام جروف خلايا الوقود Fuel Cell‏ 
الهيدروجينية عنام i VAYA‏ ولكن الشركات لم تستطع استثمار اختراعه 
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إلى أن Usb‏ مظلع الستينيات من القرن العشرين. إذ قامت شركة 
«جنرال الكتريك» باستثمار هذا الاختراع 4 المركبة الفضائية «أبولى 
التي انطلقت صوب القمرء اذ زودتها الخلايا الهيدروجينية بالكهرياء 
فيما تم استخدام الماء النقي كمياه لشرب طاقم المركبة. 


anis‏ الهيدروجين هن pis uil‏ 3[ وصور M.‏ وض 

يشكل 4 الحقيقة نحو ثلث ANS‏ الشمس وقرابة 45١‏ من AES‏ الكون. 

والهيدروجين هوثالث أكثر العناصر توافرا على كوكبنا الأرض؛ وتحديداً 
فى اباد يهاز E‏ ماب 


إن le‏ عمل النظام هو مرور غاز الهيدروجين Hydrogen‏ 
(112) عبر غشاء مصنوع من البلاتين فيؤدي إلى انحلال جزيء 
الهيدروجين إلى ذرتين: الأولى هي أيون موجب ( بروتون) والذرة الثانية 
هي إلكترون سالب. وفيما ينتج عن مرور الإلكترونات 2# دارة كهربائية 
تيار كهربائي» فإن الأيونات الموجبة تتحد بالاكسجين عند خروجها من 
الواوة ولي el‏ 


وهكذا فالطاقة الناجمة عن غاز الهيدروجين تنتج Ls‏ صافيا عند 
الاحتراق بوجود الاكسجين؛ وبالتالي فهي ملاقة متجدذة PETRO‏ 
ولكن المشكلة تتمثل ب2 أن إنتاج الهيدروجين بالطرق التقليدية يحتاج 
إلى طاقة ما زالت 2 معظمها تستهلك الكهرباء والوقود الأحفوري 


لإنتاجها. 


الطاقة والإنسان والبيثة 





يستلزم توليد طافة كهربائية كبيرة من الهيدروجين أعدادا كبيرة 
من البطاريات الهيدروجينية: 29 آيسلندا تتواجد محطة لتوليد الطاقة 
الكهربائية قدرتها SMW‏ ولكن الكفاءة تزداد بوتيرة متسارعة ف 
العالم. إذ أخذت تنوع وسائل إنتاج الطاقة الكهرباثية سن الهيدروحين 
RT (NP.‏ الطاقة الشمسية سل البيد روجين عة 
الماءء وكذلك تستخدم الطاقة النووية للغرض ذاته(1؟). 


وهناك محاولات مهمة لإنتاج الهيدروجين من البكتيريا 
والطحالب» إذ يمكننا غبر استخدام البدائل النظيفة والمستدامة تخفيف 
calla d cel‏ الطاقة النووية ومخاطرهاء المتمثلة 2 التعامل مع المواد 
المشعة والنفايات النووية واجتناب مخاطر الحروب باستخدام العناصر 
المخضية المشعة. 


/ 
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واضح أن إنتاج العالم من الهيدروجين ينمو Glau‏ شديد لارتفاع 
تكلفة الإنتاج ولتوفر البدائل الأقل ثمناء ولكنه مجال عمل لا يمكن 
الاستهانة به لآنه من المتوقع زيادة الإنتاج على الصعيد العالمي بنحو * 4Y‏ 
عام ۲١٠١‏ نسبة aal‏ الإنتاج عام LY‏ كما يتضح من الشكل 44. 
ويقدر العلماء أن تكون قيمة الهيدروجين المنتج عام 5١١17‏ بنحو ١١8‏ 
مليار دولار. 


يتم تخزين الهيدروجين بالضغط؛ على نحو ما يُضغط الغاز الطبيعي 
ليصيج ساتلا ويتراوح الفط حسب طبيعة التغزين: إذ يتراوح من W‏ 
مرة الضغط الجوي ( بار (Bar‏ إلى نحو ol ٠٠١‏ ويعتبر الهيدروجين 
الأكقر 3 6 لطا بعد الوقود النووى:«خالطافة اة من وبحدة ESI!‏ 
تعادل M3‏ 35 مرات قدرة البنزين مثلا. لذلك يتم استخدامه على نطاق واسع 
sg e Loi n NES‏ ملاية Ais f Lais‏ 


وللحماية من مخاطر انفجار الهيدروجين أو احتراقه» حيث أنه 
Ada dg eas ala. dads‏ من دون ايب مرق :فاته Bas oid‏ 
سقودساتة جين | lS‏ يقدى استتشاقة إلى ررق 3 الجهاز E inl‏ 
وطامما أنه أكثر العناصر تفاذا © المواذ الطبيعية: وأنه لا لون ولا طم | 


ولا رائحة لهء لذلك ينبغي التعامل daa‏ بحذر شديد؛ وهذه هى إحدى 
سلبيات استعماله. ومع مرور الوقت وتعاظم «صناعة المعرفة» سوف 
يتحسن عامل الأمان: كما هي الحال عليه .2 صناعة الطاقة النووية 
واكتشاف الفضاء وغيرهما. 
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يستخدم غاز الهيدروجين اليوم 2 توليد الطاقة للعديد من 
الصناعات و تسيير المركبات. ويلاحظ تناضن شركات تصنيع 
المركبات العالمية لإنتاج مركبات حديثة متطورة تسير على طافة 
الهيدروجين ربما بعد أن غدت محطات توزيع الهيدروجين أكثر انتشارا 
2 بعض دول العالم. وهذه المركبات التي قسير على الهيدروجين لا تؤدي 
إلى تلوث ب البيئّة على الإطلاق» إذ ينتج عن عملية إنتاج الطاقة من 
الهيدورجين الماء الصاك. 


وربما يكون الهيدروجين وقود المستقبل للطاترات: وبذلك سوف 
يتجنب العالم تلويث الغلاف الجوي عند ارتفاعات عالية. Us‏ كانت 
طبقات الغلاف الجوي المرتفعة خارج نطاق اهتمام أي جماعة حكومية 
لغاية الارن بل خارج نطاق اهتمام أي من قمم الأرضء فإن صناعة 
الفيدروجين بكمكات وغيرة من شأتها أن تكن حلا مناسباً sait‏ 
الطائرات والمركبات الفضائية للغلاف الجوي البعيد عن الأرض حيثما 


نسافر -2 الطائرات (طبقة الستراتوسفير وطبقة التروبوسفير). 


الطاقة والإنسان والبيثة 








iss Un T شرامش القصيل‎ 
World Energy Assessment. UNDP. 2000 Report. 


http:/;/commons.wikimedia.org/wiki/ 
File. World energy consumption.svg (visited 


July 4th. 2014). 


https://deepresource.wordpress.com/category/ 
photovoltaics/ (visited September 13th 2014). 


http://www.ren21l.net/wp-content/ 
uploads;2015/07;REN12-GSR2015 
Onlinebook low1.pdf 


IRENA. Renewable Energy Market Analysis. The 
GCC Region. P. 14. 


http./;/www.world-nuclear.org/info/Economic- 
Aspects/Economics-of-Nuclear-Power; (visited 
September 14th 2014). 

IRENA. Renewable Energy Market Analysis. The 
GCC Region. P. 13. 

World Economic Outlook Database. April 2014. 
IMF Database. uplated on 8 April 2014. (visited 
July 2nd. 2014). 
http.//www.aaeaftrica.org/start/renewable- 
energy-industry-in-tunisia-challenges-and- 
opportunities; (visited July 1st. 2014). 


الطاقة والانسان والبيثة 





10) 


11( 


12) 
13) 


14) 
15) 


Global Status Report. RENEW ABLES 2014. page 
16 (visited July 6th. 2014). 


Venture Magazine. May 2008 edition. Amman - 
Jordan. PP 57 - 62. 


Renewable Energy Prospects: UAE. April 2015. 


IRENA. Renewable Energy Market Analysis. The 
GCC Region. P. 16. 


World Bank Data. visited 14th September 2015. 


IRENA. Renewable Energy Market Analysis. The 
GCC Region. 2016. 


IRENA. Renewable. Energy Target Setting. June 2015. 


16) 


17 
18) 


19) 


20) 


21) 





World energy Council. Energy —I Polices 
and data. 2016. P. 17. 


Op.cit. P. 66. 


The German Wind Energy Association. (BWE). 
2008. 


S. Kalogirou. "Wind Energy". Arab Water World. 
September. 2007. P 14. 


Renewables 2015. Global Status Report. REN 21. 
2015..P. 19. 


http./;www.gwec.net/wp-content/ 
uploads/2014/04;/6 21-2  global-cumulative- 


الطاقة والإنسان والبيئة 





installed-wind-capacity-1996-2013.jpg (visited 
July 2nd. 2014) 






22) http.//ecowatch.com/2013/04/10/fact-vs-fiction- 
how-renewables-c 
outshine-fracking, (visited July 2nd. 2014). 


23) Renewables 2015. Global Status Report. REN 21. 
2015, P. 20. 


24) M. A. Alghoul. M.Y.Sulaiman. B.Z.Azmi and M. 
Abd. Wahab. Wind Energy Potential offordan. M. 
A. Alghoul et al. / International Energy Journal 8 
(2007) 71-78. 

25) http:;//www.renewablefacts.com/country; 
norway/hydro (visited July 2nd. 2014). 

26) E.Enger. & B. Smith. Environmental Science. 8th 
edition. Ny: Mc Graw Hill. 2002. P.199. 

27) ZouFan.TidalPowerEnergy. Universityof GAVLE. 


Dept. of Technology and Built Environment. 
2004. 


28) Alexey V. Yablokov (Center for Russian 
Environmental Policy. Moscow. Russia). Vassily 
B. Nesterenko. and  Alexey V. Nesterenko 
(Institute of Radiation Safety. Minsk. Belarus). 
Consulting Editor Janette D. Sherman-Nevinger 


الطاقة والإنسان والبيئة 





(Environmental Institute. Western Michigan 
University. Kalamazoo. Michigan). Chernobyl. 
Consequences of the Catastrophe for People and 
the Environment. Volume 1181. December 
2009. 


(http./;/www.strahlentelex.de/Yablokov . 


29) 


30) 


31) 


Chernobyl  book.pdf). 


D. Jackson. “15 Nuclear Power Environmentally 
Sustainable?" International Journal of Green 
Energy. 2007. Volume 4. PP 161 - 172. P.163. 


Ayhan Demirbasm "Recent Development in 
Biodiesel Fuel”. "IJGE. vol.4 No.1. PP. 15-26. 


CRUEL OIL. How Palm Oil Harms Health 
Rainforest & Wildlife. Center for Science in the 
Public Interest. First Printing. May 2005 


(http.;/www.cspinet.org/palm,;PalmOilReport.pdf). 


32) http.;/www.renewableenergyworld.com/ 


rea;news/article/2008/05/big-oil-steps-into- 
brazilian-ethanol-52475 (visited September 12th 
2014). 


33) http.//www.economicpoint.comy/biofuels (visited 


34) 





August 14th. 2014). 
Lou Schwartz. China Strategies. Bejing. China. 


الطاقة والإنسان والبيتة 








35) http;//thebreakthrough.org;index.php/journal; 
issue-4/harmonic-destruction (visited August 
] 4th. 2014). 

36) Ilgi Karapinar Kapdan. FikretKargi. Bio-hydrogen 
production from waste materials. Enzyme and 
Microbial Technology 38 (2006) 569—582. 


سس , 3 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الطاقة والإنسان والبينة 








: 4 S 


يتفق الكثير من علماء الطبيعة أن انك تار الديناصورات حدث قل 
نحو VO‏ مليون سنة نتيجة كارثة طبيعية؛ إذ تمثلت الكارثة .2 ارتطام 
نيزك بالأرض مما أدى إلى دمارواسع وموجات تسونامي هائلة: وحرائق 
مستعرة على كوكبناء حيث قضى الحادث الكارثى على أعداد هائلة من 
التنوع الحيوي. ولكن بقاء الكثير منها يعزى لعشرات الملايين من السنين 
التي تلت الحادثة والتي كانت كفيلة بتجاوز هذه الأزمة AA KI‏ فشقت 
الثدييات طريقها لتسود العالم. فهل لدينا ملايين آخرى من السنين 
لتجاوز أزمة تلويث الغازات الدفيئة للبيئة العالمية المعاصرة؟ 


بدأت ظاكرة الإحتباس الحراري التي صنعها الإنسان منت قياه 
الحضارات الكيرى 4ك اسيا قل آلاف السنين: منذ التوسع ب4 زراعة 
x»‏ التي أطلقت كميات كبيرة من الغازات الدفيئة؛ كذلك استنزفت 
خضارات البر الأنيض., المتوسظاء الفيقيقية واليوتانية Aitea‏ 
الغابات على نحو غير مسبوق 2L‏ التاريخ منذ القرون الأولى قبل الميلاد. 
لقد تغير مناخ البحر الأبيض المتوسط منذ ذلك التاريخ إلى غير رجعة, 
ولكن الثورة الصناعية الكبرى التي بدأت 2 أوروبا عند النصف الثاني 
من القرن الثامن عشر تعمقت ب4 القرنين اللاحقين وأدت إلى تلوث لا 
مثيل له 4 تاريخ البشرية: وقد غدا هذا الكوكب مهددا يظاهرة bai‏ 
المناخي بحدود لا يمكن التكهن بأضرارها الكارثية مع نهاية الألفية 
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الثالثة. حيث يشير بعض الخبراء إلى احتمال زيادة معدل درجة حرارة ١‏ 
الأرض خمس درجات مئوية: وريما أكثرء الأمر الذي استدعى العالم 
للتدخل «بحزه» لإنقاذ الطبيعة؛ لانها لا تستطيع وحدها أن تواجه هذا 
الشحدى كما فعلت سابقاً اثر اندثار الديناصورات. 


خلصنا 4 هذا الكتاب إلى أن الوعي البيئي المعاصر هو وعي 
حديث لم يشتد عوده إلا منذ أربعة عقود ونيف فقط. كما خلصنا إلى أن 
الاتفاقيات العالمية لا يتم Lal yi.‏ من قبل الجميى :وان الكثيرعنها y‏ 
يدخل حيز التنفين, بل أن بعضها ما انفك مجرد شعارات أوريما تراجع 
إلى T RUN TERI‏ ااا مقس inal‏ * ا 
الذي ربما يبشر ببعض الخير. ظ 


انقسم العالم منذ صعود الرأسمالية التاريخي إلى دول شمال غنية 
ودول جنوب فقيرة؛ عالم يمتلك العلم والتكنولوجيا ويتنعم باستهلاك 
مفرط .2 الطاقة. وعالم يقابله ے2 الجنوب يعاني من الفقر والتخلف 
والمرض والجوع ونمو سكاني غير منضبط. وقد أدى هذا النظام العالمي؛ 
الذي تمتد جذوره إلى نشأة الرأسمالية ب4 أوروبا؛ إلى تدمير الموائل 
الطبيعية وانفلات أسعار مصادر الطاقة وإفقار الكثير من دول العالم 
إذ بلغت أزمة الطاقة وارتفاع أسعان الشذاء إلى ضاف أزمة عالمية ele‏ 
۸ قتداعى العالم إلى اجتماع روما مطلع حزيران ۲۰۰۸ قماذا 
كانت S3. ill‏ | 






انحصر توافق دول العالم 2 A43‏ منظمة الأغذية والزرا 
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" اا‎ Ta Silio hi FAG 
الأشد حزما تمشت ي تعهد معظم‎ cal a YI ولكن‎ us ada NND 
الدول المتقدمة بزيادة انتاجها من المواد الغذائية والتوسع 4# الاستثمار‎ 
وتطوير تقانة الزراعة 2 الدول الفقيرة > ويستدصي‎ TANTA لانتاج‎ 2. 
lasa سكديا‎ jf aula Y Gd Ys يتراوح بين‎ Lalo lutis adl فقي‎ 
مقارنة‎ AG TUA Auc للآمم المتحدة, وهو رقم‎ ela مسن‎ SU 

بما ينفق على تطوير السلاح وإنتاجه .2 العالم. 


تساهم الدول الغنية والصناعية المتقدمة بأكثر من ثلثي التلوث 
الذي يصيب العالم: فالصين والولايات المتحدة وحدهما يطلقان نحو 
Yit‏ مخ jm eed je‏ ك العالم. وتنتج الدول الغتية من call‏ 
ae Lal‏ فقا شمال الكرة Azo MI‏ نحو ZAO‏ من إنتاج العالمء وتحتكر 
التكنولوجيا وصناعة الغذاء وصناعة السلاح وصناعة 3a all‏ وصناعة 
الأدوية وما إلى ذلك . لقد بلغ الإنفاق العسكري -2 العالم عام I. V‏ 
كن قزيليوة دولاو سقويا ونما ليصبح ١,7‏ تريليون دولار عام EY *YY‏ 
فيما تعمقت المجاعات 4 دول العالم الفقيرةء وغدا نحو مليار نسمة 
من البالغين لا يقرأون ولا يكتبون: وعدد ممائل لا تضله فياه الشرب 
النظيفة. وأكثر من ملياري نسمة ‏ دول الجنوب يعيشون على دخل 
يومي أقل من دولارين. ألا ينبؤذلك بانفجار عالمى على نحوما؟ 
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أليست أزمة الغذاء والطاقة والمياه التي يعاني منها العالم هى 
قيجة طبيمية بهة |/الاسديها و asi‏ البيكي العالي# سسا عاج من د 
المسؤولية؟ 


TET MEL هذا الققاب أن كج عن‎ 4 Litas 
واستعرضنا المشكلة البيئية 2 العالم منذ القدم وكيف تطورت» عتا‎ 
Bis. «d 4 «Gt نتعلم من التآريخ ونتقذ أنمسناء فقد اند ثرت محصارة‎ 
الوسطى: نحو القرن التاسع الميلادي» أي قبل وصول الفاتحين الأوروبيين‎ 
. عند نهاية القرن الخامس عشر. ويرى الباحثون أن انهيار حضارة المايا‎ 
التدرجي كان بفعل استنزاف التربة وتدهور أحوالها نتيجة الإخلال‎ 
بالتوازن المطلوب بين الموارد الطبيعية المحدودة .2 البيئة الطبيعية‎ 









ورقياك الأساح: اللامسواة؛ ك ازاك ار هوا عا ع 
الرأسمالية التجارية. خلال الفتوح الأوروبيّة لأمريكاء غابات البلاد 
المفتوحة إلى مراعي للمواشي والتي cab‏ تنتج كميات هائلة من الفازات - 
الذفيئة» وما زات ال رأسمالية المعاصزة Jas‏ الغابات 351g‏ $ 
جنوب أمريكا ووسطها إلى مزارع لإنتاج الوقود العضوي؛ وذلك لتزويد 
مركباتها الفارهة بالوقود. 

كما سعينا 2 هذا الكتاب لإبراز دور المجتمع الدولى 2# النظر 
إلى المشكلة البيئية من منظور خارجي؛ منظور يرى العالم .2 £93 
علاثقه وتداخلها؛ ويضصفىي Là‏ ذاتية للأشياء 4 سياق تراجع الإنسان 
عن نظرته المتمركزة على الذات: والمتمحورة حول الإنسان وحده تاركة 
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التنوع الحيوي 4 الطبيعة موضوعا للذات خاضعا لوضايتها وهيمتتها؛ 
لقد أصبحت هذه النظرة على النحو الذي عبرت die‏ مقولة الفيلسوف 
الانجليزي فرانسيس بيكون المشهورة مع مطلع القرن السابع عشر: 
(öga aa yall)‏ الداغية لسيطرة الإنسان 53€( الطبيعة. 


ودتيجة لفكرة الوصاية على الطبيعة وتعظيم دور الإنسان؛ نزعم 
Uil‏ سغينا بے هذا الكتاب إلى مواجهة نزع القيمة الذاتية عن الأشياء, 
طاوشا التأصيل لمشروع التمركز حول النظام الايكولوجي؛ بدلا من النظرة 
المتمركزة حول الذات البشرية؛ باعتبار عناصر التنوع الحيوي وغير الحيوى 
کافة مراكز غائية Teleological‏ تنسجم وتتناغم مغا 2 ضراعها للبقاء: 
"E‏ حماية لهذا Edd‏ الفريد .2 — الشمسية الفريدة ليظل 


Fi 


Ua‏ أيضا بیان تراجع التزاهات المجموعة الدولية يشان خا 
فوكي مع anat es guai T‏ يردا من مؤتمر كوبنهاجن ale‏ 
۹ عندما اتفق المؤتمرون بحضور Aia‏ وعشرة رؤساء دول إلى التحول 
من الالتزاع بخفضن الانبعاقات إلى المساهمة الطوعية ولذلك استعدوا 
إلى التخفيف من ضرر الإحتباس الحراري والتأقلم مع الأوضاع المتغيرة. 
وغد ترجم هذا التصور .2 مؤتمر المكسيك اللاحق عام ٠٠٠١‏ من خلال 
تخصيض ضندوق للاقتصاد الأخضر. 


وبالرغم من انحراف تصور المجموعة الدولية قيما بعد عن فكرة 
الالتزام بواجبها تجاه حماية الآر ض إلى فكرة التأقلم مع التغير المناخى 
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والتخفيف من أضرارها: فقد سعينا .2 128 الكتاب إلى جعل الهم البيئي 
العاكى Lille Le‏ ويغاملا مكرك وين sua‏ 2 ببق kae cei‏ 
بهدف حماية الأرضء» التي هي آم الجميع بلا استثناء. لنتجاوز الثقافات 
المنغلقة داخل الحدود القطرية:؛ ولنبدع me‏ بالحب للإنسانية وللعالم 
الكبير: فيمتد الحب الغامر والإعجاب العظيم والاحترام الكبير عبر 
هذا الكوكب ليحتضن الكون المتسع برمته. وريما قد بدأ ذلك يتحقق 
4 مؤتمر المكسيك عندما بدآت دول عظيمة التلويث للبيئة؛ مثل الصين 
والبرازيل والهند» 2 التعبير عن رغبتها 4 المشاركة بخفض الانبعاثات, 
وأكدت هذه الدول اتفاقها على ذلك .2 مؤتمر باريس 21 COP‏ نهاية 
عام ٥‏ والتوقيع عليها 2 نيويورك ے2 YY‏ أبريل Y * Y‏ والتصديق 
Lio Leite‏ علماً بأنها لم تكن ملزمة بذلك .2 اتفاقية pig.‏ بوصفها 


usb Yio 


وهناك انجازات عظيمة لبعض الدول المتقدمة كالسويد التى cab‏ 
على عتبة مشاركة الطاقة المتجددة بنجو “20٠‏ من خليط الطافة بمجمله 
(النفط والكهرباء) وذلك بحلول عام YY‏ وكذلك الدنمارك Lal y‏ 
واسكتلندا وغيرهم. وهناك يضما طموحات لا تقل أهمية لبعض الدول 
ea‏ كالإسارات الحريية aet‏ الت وضعك als,‏ ظموعة تخت 
استهلاك الطاقة بنسبة ZY*‏ بحلول عام 7٠٠٠١‏ ورفع نسبة مشاركة 
الطاقة المتجددة .2 توليد الكهرباء إلى AYO‏ بحلول عام ۰ تليها 
cibo gala,‏ أقل فزاضيا قر والسموة ةة اتسا العربي. 
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وبناء عليه. فما زال هناك آمل بعودة العالم إلى رشده من خلال 
نظرة تجمع بين المعرفة الفلسفية والمغرفة الايكولوجية على نحو ما يطلق 
عليه اليوم «النظرة الفلسفية للنظام البيئي» Ecosophy‏ والتي يمكن 
اعتبار الأخلاق العملية Applied Ethics‏ ذراعها التنفيذي العملي 2 
إصلاح الضرر الذي أوقعه البشر 2 النظام البيثي بمجمله. 


يده 
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المصادر والمراجع 


أوالة- المصادر Aat a‏ العربية : 


ابراهيم بدران وهاني عبيد؛ الطاقة النووية وحادثة شرنويبل؛ 
عمان: الجمعية العلمية الملكية. AAA‏ 


dais جمعية‎ drou TE حامعة‎ didl أوراق 35.0 تلوت‎ 


الطاقة واستدامة البيئة. .(www.energyjo.com) ٠١١6‏ 


ايوب أو دة هلم البيقة وفلسقتهاء tole «Ml‏ دار ورف YA‏ 


ایو أبودية دليل 49 3 3 ترشيد الطاقة. ط١‏ « عمان: وزارة 
التقافةء ب ١‏ و" 


أَيُوفب TU P‏ ظاهرة الإحتباس الحرارى. aee un^‏ أماثة 
شمان الكبوق» A Ves YS Ye‏ 


ايوب أبوديّة: البيقة. ف مقت سوال طا سوروت ذاو القاراي: 
SY‏ 


أيوب أبو 332 نهاية العالم على مذبح التغير المناخي» (Me‏ بيروت: 
ola‏ القاواب ام 


ONERE TET UE ELT UP 
YNY ص‎ cY* VY Based! الآمارات العربية‎ 
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بول كنيدىء الاستعداد للقرن الحادى والعشرين؛ ترجمة محمد 
عبد القادر وغازي «da (Accus‏ عمان: دار الشروفق: ۱۹۹۳ . 
رشيد الحمد ومحمد سعيد صباريني» ALLE‏ ومشكلاتهاء Ad‏ 
الكؤيت: عالم المعرفة. عدد LY Y‏ ۱۹۷۹. 

زاهر أحمذ محمّدء طرق وأساليب توليد الطاقة وانعكاسها على 
نايف العربية للعلوم الأمنية وجامعة الشارقة؛ ٤ - Y‏ آذار YA‏ 
ستيف توماس. اقتصاد الطافة النووي؛ ترجمة رانية dala‏ 
ومراجعة باتر وردم» مؤسسة هينرش بول Y VY OUI‏ ص YY‏ 
aat)‏ الأصلى: المنظمة الأورويية للتعاون ے الميدان الاقتصادى 
والتنمية / وكالة الطاقة النووية) . 


Jac.‏ المنعم مصطفى المقمرء الانفجار السكاني والاحتياس 
الخراري» ط١:‏ الكويت: عالم Y YY R38 all‏ 


قانون حماية البيئة رقم LY Au] OY‏ المملكة الأردنية الهاشمية. 


كودات البناء الوطنى الأردنىء كودة تقييم الآثر البيئى لمشاريع 
الطوق:ظ؟ ؛ اللملقة الآرونية الهاشبية — XM dies‏ 

مايكل زيمرمان: الفلسفة البيئية: من حقوق الحيوان إلى 
الإيكولوجيا الجذرية؛ ترجمة معين رومية. ط١ء‏ الكويت: ele‏ 
«Y * «R8 atl‏ [جزءان). 
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مجموعة مؤلفين. العلوم البيئية والصحية: ط١؛‏ عمّان: الجامعة 
العربية | Ne i (åa gial‏ 


مجموعة Unida‏ أساسيات علم البيئة؛ تحرير غيد القادر Jle‏ 
وغازي سقارپني: Ydo‏ عمان: وال للطباعة DEES (aal o‏ صں 
JENA TOY‏ 


مجموعة مؤلفين. الطافة .2 الاقتصاد الأردنئ؛ دحرير وتقديم 
طاهر كثعان: طاء عمان: !4 5$ 139 لأبحات وحوار 
Tun P EP]‏ 887 أن 


جائزة زايد Aul Adal‏ وی alas‏ الإمارات العربية المتحدة: 
۹ 


J 


Yo aaa aal 5$ 55ls. 


المركز العالمي لزراعة الغابات ICRAFK. (www.unep.org/‏ 
.(billiontreecampaign‏ 

مصطفى JLS‏ انقاد كوكينا: التحديات والآمال. «Y de‏ بيروت: 
مركز دراسات الوحدة العربية: ANAAO‏ 


Prevalence of asthma and asthma- منال حريسات.‎ 


like symptoms among schoolchildren in Balqa 
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c3! Ab governorate in Jordan‏ سعد الخرايشة وع 


QV E الرحمن عتاني؛‎ 


نزار أبو جابر: الأردن والتحدي البيئىء عمّان: دار الشروق. 
As‏ 


نزار حداد» التفير المناخي والأمن الغذائي الأردنيء عمان- 
الأووى Y 3Y‏ 


E TP ali:‏ البيتي رقم YV‏ لسنة ٠٠٠٠‏ المملكة الآردنية 
الهاشمية: المادة Y‏ 


هاني عبيد» الإنسان والبيئّة؛ عمّان: دار الشروق» الطبعة الأولى. 
JN a, sis‏ 

وزارة البيئة inia SIE‏ الأولويات الوطنية 2 مجال تنمية القدرات 
pun sÅ‏ الاتفاقيات الدولية £5-2U‏ | لحيوى ومكافحة الت paa]‏ 
والتغير المناخي: غمان ar‏ اريت 1 Ye‏ 
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dx) v-1—Y‏ الأشجار وحماية الغايات! 
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a فواعد‎ 


Rial es a‏ عاتم اة eas‏ كاك ona dE‏ أو ال 
في المجالات المحددة أدناه وفقاً للشروط التالية : 


١‏ - تكون الأولوية للقضايا الملحة بالمنطقة العربية: 
والآفكار القابلة للتطبيق. 

D قوچ‎ Yes urea 35479. أن يكون الحجم في‎ = Y 
القطع المتوسط.‎ 

Ja أن لا يكون قد ثم نشر الكتاب كاملا أوافي أجزاء من‎ - Y 

؛ - أن لا يكون هناك نسخ لنصوص من كتاب أو بحث 
آخر باستثناء ما يشار إليه كإقتياس مع تسجيل كل 

#المراجع التي استخدمت فى التأليف. 

0 - في حالة الترجمة يشار إلى صفحات الكتاب الأصلي؛ 
المقابلة للنص soe AAT‏ وترفق نسخة باللغة الأصلية 
اذاي اتر و اة E‏ 

1 - الهيتة الإستشارية غير ملزمة بقبول كل الاقتراحات 
التي تقدم لها. 

Y‏ - يكون نشر الكتاب المقترح حسب الأآولويات التي 
تحددها الهيئة الاستشارية وهيتة التحرير. 

A‏ — لاترد المسودات والكقب الأجتبية في dL‏ الإعسذار 
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25s ala S s Vaf ag 5f - ^‏ العام .153 s&‏ ات 
وموضوعاته وأهميته ule.‏ الإستمازة 333,11 لإقتراح 
COS‏ للتشر asma‏ بالسيرة Aldd‏ للمؤلف: 


٠‏ - يرسل الكتاب إلى محكمين متخصصين في 
موضوعه لإيداء الرأي حول صلاحيته للنشر. 

-١‏ في خالة إجازته من المحكمين والموافقة عليه من 
هيئة التحرير: يستحق المؤلف مبلغ ٠١,٠٠٠١‏ درهم 
إماراتي» أو ما يعادلها يتم تحويلها للمؤلف بعد إكمال 
كل التعديلات المطلوبةء وتقديم نسخة اليكترونية 
NECNON‏ 


)Y‏ - فى حالة قبول الترحمة والتعاقد يستحق المترجم 
مبلع Ig FF‏ درهم إماراتى أو ما gd sea‏ يتم 
Lats‏ بعد كمال كل القمديلات aliat)‏ رشبي 


نسخة إليكترونية ليظبع الكتاب: 


١‏ - المترجم مسؤول عن حق الملكية الفكرية بالنسبة للمؤلف. 

Yi‏ -مؤسسة زايد الدولية Siu‏ غير مسؤولة عن 
محتويات الكتاب والفكرة المنشورة تعبر عن رأي الكاتب. 

Yo‏ — لايحق للمؤلف أو المترجم إعادة الطيع :الا يمواققة 
خطية من «مؤسسة زايد الدولية للبيثة»»؛ التي تحتفظ 
بحقوق النشر. 
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: السلسلك‎ DY læs 


3348 > الات اتسلسلة في قلك الإطار الشامل: لصون 
تحقق التوازن بين التقمية الاقتصادية والقنمية الاجتماعية. 


وحماية البيئة: وتشمل المجالات الآتية: 


١‏ - التتمية المستدامة وما يتعلق بتحقيقها من آليات 
اقتصادية واحتماعية Acus‏ 


-Y7‏ إدازة النظم الايكولوجية. 
Y‏ - ايلياه العذية . 
t‏ — صون dmi‏ الحيوي وحماية الحياة الفطرية وتنميتها à‏ 


o‏ — البيقة 3a col‏ والآدارة البيقية المتكاملة للمتاطق 
NEN.‏ 


1 — التنمية المستدامة للمناظق الزراعية ومناطق الرحل. 
Asc Sa — V‏ القلويث. 
الب G3 2S‏ اا ويا وإدخالها في عمليات الإنتاج 


وإدارة الموارد : 
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٠‏ - نشر وتعزيز الوعي البيتي والمشاركة الشعبية. 
١‏ - التريية البيئية: والإعلام البيثي. 

١‏ - التشريع البيئي وآليات تطبيق القوانين واللوائح. 


١‏ - تعزيز دور المرآة والبيئة والتنمية. 


. الأمن البيئي‎ - ١4 
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استمارة , اقتراح كتاب ŽU‏ 
تهدى «مؤسسة زايد الدولية للبيكة: تحياتها لكل العلماء والخبراء 
للمشاركة فى هذه السلسلة بالتاليف والترحمة مساهمة منهم فی 
توجحية التئمية فى بلادنا العربية لجو الاستدامة diua‏ حموق 
Just‏ القادمة فى Aiu‏ سليمة معافاة. 
وهن يرعب شي المشاركة:؛ الجاع الإطلاع على قواعد التشير 
أعادذة: Sas‏ الاستمارة ilias‏ وإرسالها al ras Lab‏ البريد. أو البريد 
الإلكتروني إلى «هيئة تحرير سلسلة عالم البيثة,: 
مؤسسة جائزة زايد الدولية للبيتة, 
رقم oti‏ برج العلي - شارع الشيخ زايد 
TATAAS cas ye‏ دبي 
الامادات الفربية التحدة 
هاتف :1-5575 (1Y1)‏ 
فاكين :1571/19 -1: (HAYA‏ 
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أقر آنا الموقع أدناه بأني قد اطلعت على قواعد النشر في سلسلة 
«عالم البيئة». وأوافق على dais‏ حقوق النشر وإعادة الطبع لمؤسسة 
«مؤسسة زايد الدولية للبيئة»» حسب الشروط الموضحة بے آخر كل 
كتاب.من السلسلة. 


e 2 التوقيع‎ 


التاريخ 3 — — ع 


Ce] 
الرجاء التكرح بارفاق السيرة الذاتية للمؤلف ومحتصير فائمة المحتويات..‎ de 
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قسيمة اشتراك في ساساة (adc tefie‏ 





العنوان البريدي : 





البريد الإلكتروني: 








اشثراك لمدة: [_أسنة V)‏ درهع) ] أسنتين ٠١٠١(‏ ذرهم) 
تاقد C‏ مرفق شيك مصدق | | aalis‏ إنتمان 
نوع البطاقة : Am Express [ ] Master Card [ ]Visa‏ | [ 
رقم البطاقة : — - Fon‏ 
تاريخ انتهاء البطافة ؛ 


A, t 


= GRE a 3 Ty, 
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القائف ;————————————— tus Lal]‏ 
الريك الالكتروني: 


tdm شاع‎ 





asa Yo)‏ للنسحة) 





من الكتاب رقم: 
[ |الرجاء إرسالها إلى الفتوان أعلاه. 
[ ]الرجاء إرسالها كهدية إلى : 





ابلهئة : 
العنوان البريدي : 





ااا s‏ اقا 

البريد الإلكتروني:. 

[ قدا [ ]هرفق شيك مضدق ]7[ aaa‏ إثتمان 
نوع البطاقة : [Ain Express | |] Master Card | [Visa‏ 
E Eli — — — E‏ 
ار اف ابتاك : 


ct 
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العتوان : الطافة والانسان والبيته 

المؤلف : الدكتور / أيوب أبودية 

الموضوع : بيتي (البناء المستدام) 

الاقم 19( تلسلاسلةة . 2- 500 23 9948 - 978 ISBN‏ 
الرقهالموضوعي : STIZT‏ 

عدد الصفحات : JAG‏ صفحة 

قياس الصفصسة» 15 سم pus 2] x‏ 

غددالنس سخ : 2000 نسخة 


يمنع نسخ هذا الإصدار أو أجزائه بكل الطرق؛ كالطبع؛ والتصويرء 
والنقل: والترجمة: والتسجيل المرثي والمسموع والالكتروني؛ إلا 
بإذن خطى من : «مؤسسة زايد الدولية للبيئة». 

رقم )5.4( - برج العلي - شارع الشيخ زايد 

ص: ب + 28399 دبي -الامارات العريية المتحدة 

هاتف : 3326666 4 971 + 

قاگس: 3326777 4 971 - 

البريد الا لكتروني + zayedprz& emirates.net.ae‏ 

الموقع الالكتروني : www.zayedprize.org.ae‏ 


الطاقة والإنسان والبيئة 





الطبعة الأولى 
8ه . 2016 م 


)43( 2016 م 





السيرة العلمية الذاتية 


الدكتور أيوب عيسى أبو ديه 





مهندس مدني ودكتور في الفلسفة خريج جامعة مانشستر apat‏ والتكنولوجيا UMIST‏ - 
Lollia pi‏ عام .AAVVY‏ 


رئيس حجفعية dais‏ الطاقة واستدامة Akui‏ = الاردن (Y*No-Y**£)‏ 
تاتب رئيس جمعية مركز الدراسات الاستراتيجية للطاقة 


رئيس مكتب شئد سى استشاري؛ ومستشار في "WE d‏ الموقرة TTE allat‏ رآي گی دزاسات 
الطاقة والابنية الخضراء. 


محاضر جامعي غير متفرغ لمادة البيئة: وكاتب في شؤون البيثة المحلية والعالمية. 
عضو لجنة الحوار الفلسفى العربى الاآسيوي - اليونسكو. 
صاحب براءة اختراع مشتركة فى العزل الحراري والمائى. 


حاضل على حائزة الدولة التشحيعية في العلوخ الهتدسية ١557 ala!‏ عن 43S‏ اة Qao‏ 
في الأبنية . 


حاصل بالاشتراك على إحدى جوائز أفضل البحوث المقدمة لندوة التنمية العمراتية في المناطق 
الضخراوية ‏ هن وزارة JA M‏ العامة فى الرياض بالمملكة العربية السشعودية Ys Y ola‏ 


تم اختيار ثلاتة كتب من مؤلفاته لمكتبة الآسرة الآردنية (دليل الأسرة في توفير الطاقة: والطاقة 
المتحددة gå‏ حياتتا: وظاهرة pelas WT‏ الحراري). 


حاصل على الجائزة الذهبية البريطانية للبيئة المبنية في الشرق الآأوسظ؛ لعام .٠٠٠١‏ 
حاصل على جائزة البطل الأخضر البريطانية لمجمل أعماله البيثية: نوفيمير Yo‏ 


حاصل على جاتزة داعية البيئة الصادرة عن منظمة المدن العربية فى قطر .٠١١6 alal‏ 





(o5) -الربيع الغاتم (الحد من دوامة إفساد البيئة)‎ ٠ 
الدكتور محمد صابر.‎ 


١١‏ - الإدارة البيثية pagati)‏ والمفاشيم 
الآساسية) (PY)‏ 


الدكتور / هشام الزيات . 
NY‏ -البيثة من منظور إسالامي. 
Anl : cad‏ ميارك سالم سعيد عبدالله 
Ww‏ -الآسنالبيكى (e Y^).‏ 
أ. د. مهندس / حيدر عبد TI‏ 815( كمونة 
5 - الأبنية الخضراء (Y)‏ 
الدكتور / أيَو بأو ديه 
Yo‏ - وثيقة دبي حول التنفين الإقليمي العربي 
لمخرجات دريو +۲۰.. l‏ | 
zs‏ جدلية الحداثة والبيئة في عمارة أبوظبي. 
الدكتور/ محمد محمود عباس 
V‏ - البيئة والميكرويات في حياتنا اليومية 
الدكتور / محمد ضاير 
- التنمية المستدامة فى الدول العربية. 


الدكتور / تورزاد عبدالرحمن الهيتي 


m RR RE Hw mo Rm M 4 » RE RH. -x‏ هام 


(Y**Y) «AX فى اقتصاديات‎ ةمدقم«-١‎ 
nda jus للدكتور محمد‎ 

Y‏ - «الغطاء النباتي الفطري» (Yet)‏ الاستاذ 
الدكتور محمود زهران. 


٣‏ - والطاقة والتنضسة المستدامة فى الدول 
العربية» )٠٠١4(‏ للدكتور هشام الخطيب. 

؛ -«الزراعة النظيفة: )0 (Y*‏ للاستاذ الدكتور 
محمد ضاير . 

o‏ - «المعارف التراثية في صحارى الوطن العربي» 
(Y« Y)‏ للأستاذ الدكتور كمال الدين البتانوني 
والمهندس حسن كمال الدين البتانوني. 

Aidi-‏ الحضرية التحديات والفرص 
.)٠١5(‏ للدكتور/ محمد عبدالكريم علي 
عبدريه»ء والدكثور محمود Quam Jale‏ 

۷- النظام البيئى لغابات القرم «المانجروف» على سواحل 
البحر الأحمر وشبه الجزيرة العربية (YEN)‏ 
| د. / محمود عبدا لقوى زهران. 

۸- التخطيط البيئي ودوره الاستراتيجىي في 
الحفاظ على البيكة )^ UE (Y‏ 
الدكتور / ale‏ عبدالر شبد عبدالرزاق. 

4 الأمن المائى العربى gad)‏ إدارة متكاملة 

ومستدامة olat‏ المائية العربية) (Y)‏ 


الدكتور / محمد عبدالحميد داود. 





